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i - SIGLAS E ABREVIACOES

ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas

AID Area de Influéncia Direta

All Area de Influéncia Indireta

AME Atividade Metanogénica Especifica

APAC Ageéncia Pernambucana de Aguas e Climas

APP Area de Preservacido Permanente

BID Banco Interamericano de Desenvolvimento
CAESB Companhia de Saneamento Ambiental Distrito Federal
CELPE Companhia Energética de Pernambuco

CNES Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Satde
COMPESA Companhia Pernambucana de Saneamento
CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente

CONDEPE/FIDEM

Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisa

CPRH

Agéncia Estadual de Meio Ambiente

DBO Demanda Bioguimica de Oxigénio

DQO Demanda Quimica de Oxigénio

ECT Agéncia Brasileira de Correios e Telégrafos
EEE Estacdo Elevatorio de Esgoto

EA Educagdo Ambiental

EPDM Ethylene Propylene Diene Monomer

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

GAM Geréncia de Articulagcdo Socioambiental
H2S Acido Sulfurico

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDH indice de Desenvolvimento Humano

INEP Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
LI Licenca de Instalagdo

MAC Manual Ambiental da Construcéo

MINTER/SUDENE

Ministério do Interior/Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste

NBR

Norma Brasileira

NMP NUmero mais provavel

oD Oxigénio Dissolvido

PACS Programa de Agentes Comunitérios de Saude
PIB Produto Interno Bruto

PRFV Plastico refor¢cado com fibras de vidro

PSA IPOJUCA Programa de Saneamento Ambiental da Bacia Hidrogréafica do Rio Ipojuca
PSF Programa de Saude da Familia

PV Poco de Visita

PVC Polocloreto de polivinila

RAP Relatério Ambiental Preliminar

SEINFRA Secretaria de infraestrutura

SES Sistema de Esgotamento Sanitario




SIM

Sistema de Informacdes sobre Mortalidade

SNUC Sistema Nacional de Unidades de Conservagédo da Natureza
SRHE Secretaria de Recursos hidricos e Energéticos

SS Sélidos em Suspencéo

ST Sélidos Totais

SVT Sélidos Voléteis Totais

UASB Reator - Upfow Anaerobic Sludge blanket

UGP Unidade de Gerenciamento do Programa

USA United States of America

uv Ultra Violeta




ii — APRESENTACAO

O presente Relatério Ambiental Preliminar-RAP referente a implantacdo do
Sistema de Esgotamento Sanitario - SES da cidade de Tacaimbo, localizada no Agreste

Central do Estado de Pernambuco.

A elaboracdo do referido RAP atende as normas da Agéncia Estadual de Meio
Ambiente — CPRH, quando do Licenciamento Ambiental para instalagdo do

empreendimento.

A metodologia utilizada para a elaboracdo desse relatério constou de visitas
técnicas ao municipio de Tacaimbd, consultas ao projeto técnico do SES elaborado pela
Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal-CAESB, além da pesquisa
documental e bibliogréfica, considerando as normas técnicas da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas-ABNT e as legislacGes pertinentes na esfera Federal, Estadual e
Municipal.

O RAP do SES Tacaimb6 reuniu os levantamentos, projetos e diagndsticos
referentes a area em estudo, tendo como principais objetivos a identificacdo dos
impactos ambientais decorrentes do empreendimento, as medidas para mitigacdao dos

mesmos, bem como 0 monitoramento.

A implantacdo e operagdo deste empreendimento sdo de responsabilidade da
Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA, no ambito do Programa de

Saneamento Ambiental da Bacia do Rio Ipojuca — PSA Ipojuca.



1. INTRODUCAO

A elaboracdo deste estudo ambiental visa atender a legislacdo ambiental estadual,
mais notadamente a Lei 14.249 de 17/12/2010.

O empreendimento Sistema de Esgotamento Sanitario - SES de Tacaimbd possuli
Licenca de Instalacdo n° 01.14.08.004467-7 (Anexo 1), expedida em 29.08.2014,
processo CPRH n° 004206/2014, emitida em nome da Companhia Pernambucana de
Saneamento - COMPESA, com validade até 28.08.2016.

Com a finalidade de cumprimentos legais para continuacdo dos procedimentos de
implantacdo da obra, a COMPESA, realizou por meio de oficio protocolado na CPRH
sob 0 n° 005431/2014 a solicitacdo da Autorizacdo para Supressao de Vegetacdo (Anexo

2) visando o uso alternativo do solo.

O Referido RAP do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES da Sede do
Municipio de Tacaimbo foi elaborado por equipe multidisciplinar, composta por técnicos
da COMPESA, além de consultores sob a coordenacdo da Unidade de Gerenciamento de

Programa — UGP/PSA Ipojuca.

Este empreendimento sera a primeira obra a ser executada no ambito do Programa
de Saneamento Ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca — PSA Ipojuca,
concebido e desenvolvido no &mbito do Governo do Estado de Pernambuco, tendo como
eixos de atuagdo a melhoria da infraestrutura de saneamento, a sustentabilidade
ambiental e social e o fortalecimento institucional da COMPESA. O foco principal dos
investimentos sera a implantacdo de Sistemas de Esgotamento Sanitario-SES em cidades

cujas sedes ficam as margens do Rio Ipojuca.

O PSA Ipojuca sera financiado com recursos do Governo do Estado de
Pernambuco e do Banco Interamericano de Desenvolvimento-BID, por meio do Contrato
de Empréstimo firmado em 07/08/2013.



2. IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E DA EQUIPE
TECNICA

2.1. Identificacdo do Empreendedor

Empresa Responsavel: Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA
Endereco: Av. Cruz Cabugé, 1378 — Santo Amaro Recife-PE.
Inscricdo Estadual: 18.1.002.0014398-4

CNPJ: 09.769.035/0001-64

Fone: (81) 3412-9723/ 3412-9724 (Aurora)

Fax: (81) 3412-9596

Home-page: WWW.compesa.com.br

Setor responsavel: Is;op}irciztendéncia de Projetos Especiais - UGP/PSA

2.2. Equipe Técnica
Conforme informado inicialmente, o Relatério Ambiental Preliminar-RAP foi
elaborado por uma equipe multidisciplinar da COMPESA e por consultores, composta

pelos seguintes técnicos:

Equipe Técnica da Compesa:

Nome: Eduardo Elvino Sales de Lima

Coordenador.
Especialidade: | Engenheiro Florestal / Especialista em Gestdo Ambiental /
Mestrando em Tecnologia Ambiental

Nome: Adriano Augusto Santos Gerosino da Silva

Engenheiro Civil / Especialista em Gestdo e Controle Ambiental /

Especialidade: Mestrando em Tecnologia Ambiental

Nome: Emanuelly Farias Sérgio de Morais

Técnica em Saneamento Ambiental / Graduanda em Engenharia

Especialidade: Civil

Nome: Ericka Brasil Wanderlei

Técnica em Saneamento Ambiental / Biéloga / Pés-Graduada em

Especialidade: Planejamento e Gestdo Ambiental
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Nome: Luciola Karla Oliveira Beltrdao Waked

Técnica em Saneamento Ambiental / Engenheira Civil /

Especialidade: Especialista em Gestdo e Controle Ambiental

Nome: Cristiane Leal Schuler

Especialidade: | Engenheira Civil

Consultores:

Nome: Aldir Pitt Pimentel

Especialidade: | Engenheiro Civil e Sanitarista

Nome: Karina Barros Carneiro Campelo

Arquiteta e Urbanista/ Especialista em Gestdo Ambiental/ Mestra

Especialidade: em Desenvolvimento Urbano

3. FICHAAMBIENTAL RESUMO

FICHA AMBIENTAL RESUMO

Identificagdo do Implantacéo do Sistema de Esgotamento Sanitario -
Empreendimento SES da Sede do Municipio de Tacaimbo /PE
Identificacdo do Companhia Pernambucana de Saneamento —
Empreendedor COMPESA

CNPJ: 09.769.035.0001/64

Rua da Aurora, 763 — Boa Vista — Recife/PE
Telefone: 3412-9723 — Fax: 34129035

Homepage: www.compesa.com.br

Responsavel Legal: Roberto Cavalcanti Tavares
Pessoa para contato: Eduardo Elvino Sales de Lima

Identificagdo da Empresa O Relatério Ambiental Preliminar — RAP para
Consultora implantacdo do SES Tacaimbé desenvolvido em 2014/15
pela equipe técnica da COMPESA/UGP PSA Ipojuca e
consultores.

Identificacdo do(s) Eduardo Elvino Sales Lima / Engenheiro Florestal,

profissional (ais) Especialista em Gestdo e Controle Ambiental;

responsavel (eis) pelo Adriano Augusto Santos Gerosino da Silva [/

RAP Engenheiro Civil, Especialista em Gestdo e Controle
Ambiental;

Cristiane Leal Schuler / Engenheira Civil,

Emanuelly Farias Sérgio de Morais / Técnica em
Saneamento / Graduanda em Engenharia Civil;

Ericka Brasil Wanderlei / Técnica em Saneamento
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Ambiental / Bidloga / Pés-Graduada em Planejamento e
Gestdo Ambiental; e

Luciola Beltrdo Waked / Técnica em Saneamento
Ambiental / Engenheira Civil / Especialista em Gestdo e
Controle Ambiental;

Consultores:

Aldir Pitt Pimentel / Engenheiro Civil e Sanitarista;e
Karina Barros Carneiro Campelo / Arquiteta e
Urbanista/ Especialista em Gestdo Ambiental/
Mestra em Desenvolvimento Urbano

Identificacdo do profissional
responsavel pelo projeto

Klaus Dieter Neder
CREA 2810/D-DF

Localizagao e situagdo do
licenciamento ambiental

O empreendimento trata-se da instalacdo de um Sistema
de Esgotamento Sanitario a ser implantado na sede do
municipio de Tacaimbd, com Licenca de Instalagdo n°
01.14.08.004467-7, expedida em 29.08.2014, processo
CPRH n° 004206/2014, emitida nome da Companhia
Pernambucana de Saneamento - COMPESA, N°
0845/2008, com validade até 28.08.2016. Além disso, para
cumprimentos legais para continuacdo dos procedimentos
de implantacéo da obra, a COMPESA, realizou por meio
de oficio protocolado na CPRH sob 0 n° 005431/2014 a
solicitagdo da autorizacdo para supressdo de vegetacdo
visando o uso alternativo do solo

Identificacdo e descricéo
resumida dos principais
componentes do sistema

-Assentamento de 6.638,55 m (linear) de rede coletora
nos diametros de a 150 mm a 300mm (tubos de PVC);
-Assentamento  de 20.413,49m (linear) de ramal
condominial, didmetro de 100mm (tubos de PVC);
-Construcdo de 01 Estacdo Elevatoria de Esgoto —
composta por poco Umido e poco seco, dotada de 2 conj.
Moto-bomba, tipo re-autoescorvantes, um para reserva,
com poténcia 40CV.

- Travessia de rio: um Sifdo Invertido, composto de
3tubos de PVC para esgotos pressurizado de 150mm com
169,35 de extensdo, dotados de caixas de entrada e de
saida e de grade de barras;

- Emissario de Recalque, com 2.233,75 de extensdo,
didmetro de 200mm de PVC reforgado

- Implantacé@o de uma Estacéo de Tratamento de
Esgoto — ETE composta por Reator Anaeroébio de

Fluxo Ascendente-UASB seguido de Lodos Ativado e
complementado por um sistema de desinfeccdo por luz
ultravioleta, com Vazdo 37L/s.

Principais problemas
observados na area de
intervencao

- Auséncia de coleta e tratamento de esgotos;

- Utilizacdo de redes de &guas pluviais para o langamento
dos esgotos sanitarios; e

- Presenca de esgotos domésticos a céu aberto.

Principais alteracgdes

- Diminuic¢do no numero de doengas de veiculagdo hidrica
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ambientais e sua relacéo
de significaAncia com o
empreendimento

na sede do municipio de Tacaimbo;

- Diminuicdo da polui¢do do solo e das &guas na area de
intervencao;

- Melhoria das condi¢es ambientais e urbanas.

Principais medidas mitigadoras
propostas

- Atender as especificacdes técnicas da COMPESA e ao
Manual Ambiental da Construcdo — MAC/PSA Ipojuca;

- Instalacdo de conjuntos de moto-bombas reserva e
geradores nas elevatorias.

- Implantacdo do Plano de Comunicacdo do PSA-Ipojuca

- Implantacéo do Trabalho Técnico Social;

- Implantacdo do Cinturdo Verde no entorno da ETE;
-Implantacéo adequada do canteiro de obras;

-Implantacéo de sinalizagdo de vias;

-Implantacdo do Plano de Emergéncia que devera
identificar &reas de risco de acidentes.

Indicagdo dos programas
de acompanhamentos e
monitoramento

- Programa de Monitoramento da Vegetacdo Plantada no
Entorno da ETE

- Programa de Operagdo e Manutencéo do SES;

- Programa de Monitoramento dos Efluentes da ETE e do
Corpo Receptor;

- Programa de Comunicacdo Social e Educacéo

Ambiental com a comunidade.

- Monitoramento e tratamento do lodo

4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario - SES da Sede do Municipio de

Tacaimbo, de propriedade da Prefeitura Municipal, foi elaborado em 2010 pela empresa

Laplace Engenharia Ltda, com sede em Belém de Maria/PE.

Este projeto foi revisado e adequado pela Companhia de Saneamento Ambiental do

Distrito Federal - CAESB, através de Contrato de Cooperacdo Técnica firmado com a

Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos — SRHE, sucedida pela Secretaria de

Infraestrutura — SEINFRA, contrato PSA Ipojuca/Preparagdo n® 004/2013, assinado em

01 de julho de 2013.

Dentro do escopo do contrato, a CAESB ira executar 0s seguintes servigos:

e Levantamento de informacbes (caracterizacdo da area urbana, ocupacoes

existentes, estudos, projetos e informacGes complementares);
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e Estudo preliminar (andlise da delimitacdo das bacias de esgotamento,
definicdo preliminar do tracado das redes publicas e condominial e locacéo
de unidades);

e Reconhecimento de area (compatibilizacdo do estudo preliminar com a
realidade de campo);

e Revisdo do Projeto Basico existente (definicdo final dos microssistemas,
projeto bésico final do sistema);

e Elaboracdo do Orcamento.

A concepcdo geral do sistema de esgotamento sanitéario a ser adotado para a cidade
de Tacaimbo sera baseada, preferencialmente, na metodologia condominial, objetivando

a universalizacdo do atendimento e a racionalizacdo dos custos de investimento.

4.1. Obijetivos e Justificativas do Projeto
Assim como a maioria das cidades do pais, Tacaimbd ndo dispbe de um sistema
completo de esgotamento sanitario dotado de coleta, transporte, tratamento e disposicao

final dos esgotos.

Figura 01 - Mapa de Pernambuco com a indicagdo do municipio de Tacaimbo

Em visitas realizadas ao municipio de Tacaimbd, observou-se que em muitas areas
ja existe rede de coleta de esgotos, que fora executada pela Prefeitura Municipal. Os
esgotos, no entanto, seguem diretamente para 0s canais que cortam a cidade ou galerias

de aguas pluviais e sdo conduzidos sem tratamento aos cursos d’agua.
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Onde nao existe rede, a populacao descarta seus esgotos em fossas negras, terrenos
baldios e nas margens de pequenos canais. Os esgotos também sdo lancados diretamente
nas vias publicas que, escoando ao longo das linhas de &gua e a céu aberto, tém como

consequéncia a degradacdo ambiental.

E comum a populagio urbana utilizar sistemas individualizados para a disposicao
final dos esgotos sanitarios. Sdo usadas normalmente fossas rudimentares, po¢os
absorventes e em ultimo caso os tanques sépticos acoplados a valas de infiltracdo ou

sumidouro.

Desta forma, o Programa PSA Ipojuca vem para suprir esta lacuna ambiental e
colaborar para o melhoramento da qualidade de vida da populagdo do municipio de

Tacaimbb.

A implantacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Tacaimbo/PE
proporcionard a melhoria da qualidade de vida da populacdo beneficiada e do meio
ambiente, uma vez que reduzira a polui¢cdo do Rio Ipojuca, que corta a cidade, e dos

outros cursos d’agua presentes na area urbana.

A implantacdo do SES também minimizard os riscos de doencas de veiculacdo
hidrica e promovera a melhoria da paisagem urbana, ja que sera eliminado o langamento
de esgotos brutos nos talvegues e cursos d’agua, além dos extravasamentos de esgotos

em vias publicas, reduzindo também os odores fétidos.

4.2 Caracterizacdo dos Usos da Agua do Corpo Receptor

A cidade de Tacaimbd esta situada na bacia de drenagem do rio Ipojuca, que sera o
corpo receptor natural dos efluentes tratados pelo sistema de esgotamento sanitéario da
localidade. Os efluentes finais serdo encaminhados, através de emissario de gravidade,
ao corpo receptor nas coordenadas UTM WGS84 zona 24L 800410E 9079853S.

O rio Ipojuca € intermitente até seu médio curso, tornando-se perene a partir do
municipio de Gravata. No trecho que se segue a usina Ipojuca, apresenta ampla planicie
fluvial, na quase totalidade ocupada com cana-de-agucar até a altura da usina Salgado

aonde, aos poucos, o canavial vai cedendo lugar ao manguezal que se expande para o
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norte e para o sul, interligando-se aos rios Tatuoca e Merepe, com 0s quais forma um

amplo estuério afogado.

Os usos da &gua mais expressivos ocorrem em toda a bacia a partir dos
reservatorios e no préprio Ipojuca, apenas no seu baixo curso. As atividades industriais
na bacia hidrogréfica do rio Ipojuca estdo associadas a produtos alimentares, minerais
ndo metalicos, industria sucroalcooleira, quimica, téxtil, metaltrgica, vestuario, artefatos,
tecidos, couros, bebidas, produtos farmacéuticos e veterinarios, perfumes, sabdes, velas,

material elétrico e de comunicacdo, cal¢ados, matéria plastica, agropecuaria e borracha.

Os principais reservatorios localizados a jusante ao ponto de langamento com
finalidade de abastecimento sdo Manuino (30.000,00 m3, em Bezerros); Taquara
(1.100,00 m3), Serra dos Cavalos (761 m3), Guilherme de Azevedo (786 m3), Jaime

Nejaim (600.000 m?3) e Anténio Menino (538,740 m3) todos localizados em Caruaru.

A bacia hidrogréafica do rio Ipojuca, por situar-se em sua maior parte no Agreste,
apresenta grandes déficits hidricos que limitam a expansdo da agricultura irrigada na
regido. Os solos e as condic¢Bes topograficas também ndo apresentam grande potencial

para a agricultura, que ndo representa uma atividade econémica significativa na bacia.

Apdbs o ponto de lancamento a pecuéaria bovina leiteira predomina nos municipios
Tacaimbo, Sdo Caetano, Sairé e Gravatd. O municipio de Sairé possui atividade de

avicultura apresentando demandas hidricas expressivas para essa atividade.

Né&o existem hidrovias em funcionamento ou previstas para a bacia hidrografica do
rio Ipojuca. O rio Ipojuca é utilizado apenas por embarcacdes de pequeno porte, que sdo
empregadas, principalmente na atividade pesqueira e para transporte entre as margens.

Figura 02 - Vista do rio Ipojuca no municipio de Tacaimbd
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4.3 Concepcao das alternativas selecionadas no Antigo Projeto

No Projeto elaborado pela empresa LAPLACE engenharia Ltda, no ano de 2010, o
sistema proposto era composto de: 4 bacias de esgotamento, rede publica com 14.742 m,
3 estacOes elevatorias de esgotos, 1 emissario final e 1 Estacdo de Tratamento.

O projeto foi elaborado com alcance de 20 anos, tendo como populagéo final de
projeto 11.305 habitantes. As bacias de esgotamento foram denominadas de A a D, onde
os efluentes das bacias B, C e D eram encaminhadas a 3 estacfes elevatdrias e que
juntamente com os efluentes da bacia. A reuniam-se em um Unico ponto e seguiam por

gravidade paraa ETE.

O processo de tratamento selecionado teve como base processos naturais de
decomposicgéo de esgotos, por meio de duas lagoas facultativas seguidas de uma lagoa de

maturacgéo.

4.4 Mudancga de Metodologia

O projeto foi revisado pela CAESB, em 2013, na metodologia condominial, com o
objetivo de atender efetivamente a demanda existente, tendo em vista as caracteristicas
locais, tais como: ocupacdo desordenada e irregular da sede municipal, dificultando o
escoamento natural das &guas que chegam ao rio Ipojuca por meio de pequenos corregos
e valas; topografia acentuada em algumas areas; e por muitos lotes possuirem um
sistema de esgoto ja implantado, nos fundos das casas, e com isso uma rede construida

na cal¢ada ndo atenderia a essa parcela da populagéo.

E um modelo de concepcdo que associa um processo de participacdo comunitéria
ao uso de uma tecnologia adequada para solucionar as questdes de esgotamento
sanitario, com o objetivo de alcancar o seu compromisso fundamental, a universalizagao

do atendimento.

Mais que uma técnica adequada, onde se busca de uma forma criativa e flexivel o
melhor tracado, as menores profundidades, a maior simplicidade de implantacéo,

operacdo e manutencdo, além dos menores custos, 0 modelo tem como base, a
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participacdo da comunidade na discussdo e decisdo das solugdes que efetivamente

melhorem sua qualidade de vida.

Essa caracteristica confere ao Sistema Condominial sustentabilidade e grande
capacidade de adaptacdo as mais diversas situagdes fisicas e condi¢bes socioculturais

presentes nas cidades brasileiras.

O nome advem da utilizacdo de um conjunto de casas, fisicamente agregadas,
como uma unidade de atendimento e participacdo, a semelhanca do que ocorre num
edificio de apartamentos. Dele se distingue, todavia, por ser informal quanto a sua

organizagdo e por ser “horizontal” do ponto de vista fisico.

Esse conjunto de casas, denominado “condominio”, tem o poder de discussdo e
deciséo e, a partir de um esquema de divisdo de responsabilidades entre a comunidade e
0 poder publico, assume seus direitos e deveres com a implantacdo, manutencéo e, as

vezes, até mesmo com a execucdo do sistema.

Tecnicamente ndo existe diferenca, quanto aos critérios e dimensionamento, entre
o0 sistema condominial e o convencional. Entretanto, a concep¢do do sistema
condominial, que considera um conjunto de casas como uma unidade de atendimento,
proporciona um tracado mais racional e econémico. As redes coletoras de esgotos do
Sistema Condominial sdo divididas em Rede Publica, ou rede bésica de coleta, e em

Ramais Condominiais.

O Sistema Condominial propde uma significativa reducdo dos custos, em funcao

das seguintes caracteristicas:

¢ Minimizacdo da extensdo de Rede Publica;

e Superficializacdo da Rede Publica, em fungdo de sua menor extensdo, da
localizacdo em areas protegidas e do aproveitamento da topografia natural
do terreno;

e Utilizacdo de elementos simplificados de inspecéo;

e Substituicdo de pelo menos 2/3 da rede coletora por ramal condominial,

e Localizacdo dos ramais, sempre, em areas protegidas;

o Simplificagdo nas obras de ramais, tendo em vista uma profundidade média

entre, 40 e 90 cm e uma largura de vala de aproximadamente 50 cm;
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e Flexibilidade no caminhamento do ramal condominial, dando preferéncia
aos caminhamentos com menores obstaculos, pavimentacéo, etc.; e
¢ Reducdo dréastica dos volumes de escavacdo e aterro, que equivalem a parte

mais onerosa da obra.

Em resumo, as vantagens sdo:

e Reducdo de até 50% de investimento no sistema de coleta, em comparacéao
com o sistema convencional;

¢ Flexibilidade na execucéo, facilitando a implantagcdo por etapas, de acordo
com a disponibilidade de recursos;

e Adaptacéo as urbanizagbes mais complexas e desfavoraveis;

e Simplicidade de execucdo e operacdo, em funcdo de menores
profundidades, extensdes e interferéncias;

e Possibilidade concreta de formagdo de uma base social, por meio da
participagdo, informagdo e organizagdo da comunidade.

4.4.1 Rede Publica
Como o préprio nome diz, essa é a parte publica do sistema de coleta. Essa rede
ndo passa mais por todas as ruas para receber as ligacGes, como a rede convencional,
bastando apenas tangenciar os condominios, passando, sempre, na face mais baixa do

mesmo.

O objetivo principal dessa rede € oferecer um ponto de coleta por condominio, ou
seja, coletar os esgotos dos ramais condominiais. Com isso, sua extensdo é bastante
reduzida e dificilmente ultrapassa um terco da extensdo que teria uma rede convencional

equivalente.

4.4.2 Ramal Condominial
O Ramal Condominial comporta-se como a parte privada do sistema, cada
condominio possui o0 seu, sua funcéo é coletar e transportar os esgotos do condominio até

um ponto da rede publica.
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O ramal é a parte mais flexivel do sistema e deve estar localizado, dentro do
condominio, em local que facilite a ligacdo das instalagdes internas dos lotes. O tipo de
ramal condominial deve ser adequado a realidade de cada localidade, no entanto, €
possivel definir alguns padrbes, como: ramal de passeio, ramal de jardim, ramal de fundo

de lote ou mesmo um ramal misto, que representa uma mescla desses ramais.

No caso de cidades com urbanismo irregular, 0 caminhamento do ramal se faz nos
espacos livres existentes, em localizacdo adequada ao esgotamento das casas. Muitas
vezes existe uma uUnica opcdo de atendimento, por imposi¢do técnica, com a rede
passando na parte interna dos lotes. Dessa forma, em urbanismos irregulares ndo ha um

padrdo de alternativas de ramais.

A definicdo do tipo de ramal é decidida pelo Condominio, que escolhe na reunido
condominial, entre as alternativas tecnicamente viaveis para a quadra, aquela de sua
preferéncia. Ressalta-se que os Ramais Condominiais séo projetados apenas na fase de
implantacdo do sistema, uma vez que sua defini¢cdo depende do processo de mobilizagdo

comunitaria que ocorre naquela fase.

SISTEMA CONDOMINIAL

Ramal Ramal Ramal

Jardim Fundo de Lote Passeio
[ ] 7 Y—_. - L ]
il et
® 4 k\. - L

s
) =
O O l O O
4_

—e— Ramal condominial ou ramal de ligagdo
Rede publica
<4— Sentido do fluxo

Figura 03 - Planta baixa do Sistema Condominial, com trés alternativas
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4.4.3 Mobilizacdo Comunitaria
A participacdo comunitaria é & base do Sistema Condominial, através dela se
concretizam as propostas estabelecidas pelo novo modelo, as ideias e solu¢Ges que levam
ao atendimento pleno, tendo como finalidade promover a participacdo no processo de

implantacdo do sistema e na sua futura operacéo.

A Mobilizacdo Comunitaria se da pela execucdo de um conjunto de acdes
coordenadas, onde o principal instrumento é a reunido condominial, realizada no &mbito
de cada condominio, com a finalidade de promover a organizacdo do mesmo e tomar as
decisbes de forma coletiva. A reunido condominial € o momento de participacao,
negociacdo, decisdo e promocdo da organizacdo comunitaria, momento enfim, de um
acordo entre os usuarios e a concessionaria em torno da viabilizacdo de uma solucédo

para o problema local de esgotamento.

Nessa oportunidade também ¢é realizado um trabalho de educacdo sanitéria, de
contetdo adaptado as caracteristicas socioculturais da populagdo local, que deve tratar
pelo menos do uso adequado e conservacdo do sistema de esgotos. Finalmente cada
condominio elege um representante, espécie de sindico que passa a representar 0s

usuarios daquele condominio ante a concessionaria.

O produto final da participacdo comunitaria se concretiza com a adesdo ao sistema
e a producéo do projeto executivo do ramal condominial acordado com os moradores do
condominio. Muito além de ser um elemento técnico para a execucdo da obra, esse
projeto do ramal condominial simboliza todos os acordos e exigéncias da comunidade do

condominio.

A esse conjunto de agdes sociais definidas pode ser necessaria a agregacao de
outras acdes de natureza social, que a realidade local indicar necessarias para a
consecucdo do objetivo de implantar um sistema adequado a comunidade. A reavaliacéo
da propria metodologia e a inser¢cdo de acOes estratégias complementares para o
enfrentamento dos fatores complicadores do processo é fundamental para a adaptacéo e

producéo do Sistema Condominial para cada realidade.
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4.5 Descrigdo do Sistema Proposto
O projeto de esgotamento sanitario desenvolvido no ano de 2010 apresenta
algumas divergéncias conceituais a luz da metodologia condominial, tendo em vista que

considera:

e Ramal Condominial sempre passando pela calgada, sem avaliar a situagédo
local; e
e Um numero excessivo de rede, com uma rede publica na rua e dois ramais
nas calcadas.
Tendo em vista os fatores apresentados e, com o objetivo de elaborar um sistema
que atenda efetivamente a demanda existente, decidiu-se pela elaboracdo de um novo

projeto.

Foi elaborado um estudo de concep¢do do sistema para servir de subsidio a
elaboracdo do projeto basico. Esta concepcao, utilizando a metodologia condominial e

seguindo suas premissas basicas, obteve 0s seguintes resultados:

e Eliminacédo de duas estacGes elevatorias;
e Reducdo de 49% de extensao de rede publica
¢ Reducdo da quantidade de ligacdes intradomiciliares;

A figura abaixo apresenta um comparativo elaborado na fase preliminar no projeto.

Antigo projeto Estudo de Novas Alteracoes
(2010) Concepgéo Novo NOV/2014
Projeto MAR/2014
Rede Publica 14.742m 7.531m 6.638,55m
Ramal Condominial 12.420m 18.449m 20.413,49m
EEE 3 Unidade 2 Unidade 1Unidade
ETE 1 1 1

Quadro 01 - Comparativo elaborado na fase preliminar do projeto

O sistema foi dimensionado para atender a uma populacdo de 7.292 habitantes,
com aproximadamente 2.286 lotes, j& em final de plano, no ano de 2033, o sistema
atenderad a uma populacédo de 13.928 habitantes, com 4.366 lotes.

Sera formado por dois microssistemas de esgotamento, A e B, com uma estacao
elevatoria apenas para 0 A, que lancara seus efluentes para a Estacdo de Tratamento de
Esgoto, a ETE Tacaimbd.
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Para a estacdo de tratamento foi definida a utilizacdo de processos que necessitem
de menores areas de implantacdo, assim como que proporcionem menores niveis de
dependéncia energeética. Assim definiu-se por adotar processo de tratamento com a
utilizacdo de Reatores Anaerobios de Fluxo Ascendentes (UASB), seguidos sistemas de
lodos ativados com decantacdo lamelar, desidratacdo de lodo por disposicdo em leito de

secagem natural e desinfeccéo do efluente por meio de luz ultravioleta.

E importante destacar que as alternativas estudadas no projeto foram comparadas
com o0s custos das alternativas, sempre considerando os aspectos de implantagéo,
operacdo e manutencao, sendo definido que a estacdo de tratamento de Tacaimbo seja
capaz de produzir um efluente de nivel secundario, com remog¢des de DBO e SS acima

de 90%, incluindo ainda uma etapa de desinfeccéo final.

4.5.1 Memoria Descritiva
No Estudo de Concepcdo e Projeto Béasico do Sistema de Esgotamento Sanitario de
Tacaimbd, elaborado no ambito do Programa PSA Ipojuca, foram avaliados os aspectos
técnicos, econbmicos, sociais, ambientais e institucionais para as alternativas de
concepcao. Os estudos analisaram também a projecdo populacional da sede do municipio
para um horizonte de 20 anos, com crescimento populacional de 2,8% aa e uma taxa de
ocupacdo de 3,19 hab/domicilio.

As alternativas estudadas basearam-se nos seguintes paradmetros principais:
consumo per capita de 150 I/hab.dia, coeficiente de retornoc =0,8, K1=1,2e K2 = 1,5.
Desta forma, o sistema foi dimensionado para atender a uma populacéo de final de plano
de 13.928 hab.

Assim, o Sistema de Esgotamento Sanitario de Tacaimbd sera composto das
seguintes unidades: redes coletoras, estacGes elevatérias-EEE, Sifdao Invertido,
Emissarios de Recalque, Estacdo de Tratamento-ETE, emissario final e dispositivo de

acomodacéo do efluente.

O tratamento dos esgotos da cidade de Tacaimbd sera por intermédio de Reator
Anaerobico de Fluxo Ascendente — UASB, seguido de Lodos Ativados com decantagdo
lamelar e desinfeccdo do efluente por meio de Luz Ultra Violeta, sendo o lodo gerado no
processo disposto em Leitos de Secagem Natural.
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A seguir sera apresentado o detalhamento de todas as unidades que compdem o
sistema projetado.

a. Rede Coletora
A malha urbana da cidade a ser atendida pelo sistema foi dividida em 2 bacias de
esgotamento, denominadas de A e B, as quais foram compartimentadas por zonas de
ocupacdo, conforme figura seguinte.

R

Figura 04— Planta da &rea urbana do municipio de Tacaimb6 com detalhe nas Bacias

O microssistema A localiza-se na entrada da cidade, possui 953 ligagdes e interliga
seus esgotos na estacdo elevatoria. Este microssistema recebe a maior parte das
contribuigdes de novos loteamentos a 1812 lotes, conforme tabela abaixo:

228 lotes

60 lotes

392lotes

467 lotes

200 lotes

465 lotes

1.812 lotes

Quadro 02 — Loteamentos da Bacia A
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Esta area é menos ocupada que a bacia B e possui uma ocupacdo praticamente
residencial e varias ruas nao sdo pavimentadas. Nesta regido estdo localizados alguns

lotes institucionais como a secretaria de saude, posto de salde, escolas e CAIC.

O microssistema B compreende a parte mais adensada da cidade, mais organizada

e com melhor infraestrutura. Os novos loteamentos sdo menos representativos nessa

regido, sendo representados por:

89 lotes
258 lotes

347 lotes

Quadro 03 — Loteamentos da Bacia B

A figura seguinte apresenta, na cor verde, esses novos loteamentos.
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Loteamento
Rancho Alegre I

Loteamento Nova
Tacaimbo Il

Loteamento Nova
Ribeira

Loteamento
Rancho Alegre

Loteamento
Nova Morada

Loteamento Nova
Tacaimbd

Loteamento
Nova Ribeira Il

Loteamento Boa
Esperanca

Figura 05 — Planta da &rea urbana do municipio de Tacaimb6 com indicacdo dos novos

loteamentos
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Os esgotos dessa bacia sdo encaminhados a um Sifdo invertido, que corta o Rio

Ipojuca, e interliga na EEE.

Nesta bacia encontram-se varios lotes institucionais, como prefeituras, escolas,

COMPESA, etc. O trecho mais critico no Microssistema B € o que fica ao redor do canal

pluvial da cidade, linha em azul claro na figura anterior.

A bacia B lancara seus efluentes na elevatoria A que se encontra na bacia A que

recalcara os esgotos diretamente para a que recalca os esgotos coletados da cidade para a

estacdo de tratamento de esgotos, situada a margem direita do rio Ipojuca que divide o

municipio.

A rede publica passa apenas na face mais baixa de cada quadra ou condominio, e

tem a fungéo de coletar os esgotos dos ramais condominiais.

Suas principais caracteristicas so:

Rede com recobrimento minimo de 0,90m ou profundidade minima de
1,20m;

A rede puablica possui profundiadde minima para coletar os ramais
condominiais, e 90% das redes possuem entre 1,2 e 1,5m;

As redes passam, prefencialmente nos passeios, permitindo o uso de redes
mais rasas em areas protegidas;

As inspecdes sdo simplificadas, para reduzir custos;

As redes possuem diametro minimo de 150mm, em PVC;

Havera ligacdo direta na rede, quando a mesma passar em frente as casas.

A rede coletora foi dimensionada, considerando 0s seguintes aspectos:

EXTENSOES (m) LIGAGOES
BACIA Rede Ramal Lig. Na rede No ramal | LINHAS DE RECALQUE E ETE
Pablica | Condom. |predial RP| publica condominial
A 3.010,44 | 7.808,63 510 255 698 2.445,42
B 3.628,11 | 12.604,86 412 206 1127
TOTAL 6.638,55 12.307 922 461 1825 2.445,42

Tabela 01 — Dados dos Microssistemas
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A rede coletora da Bacia A encaminha 0s esgotos para a estacdo elevatoria A que
recalca os esgotos para a Estacdo de Tratamento de Esgotos.

A rede coletora da Bacia B encaminha os esgotos para um sifdo que encaminha
seus esgotos para a estacao elevatoria A.

A figura seguinte apresenta o fluxo de funcionamento do Sistema:

BACIA A BACIAB

Figura 06 — Esquema do fluxo de funcionamento do Sistema

b. Ramal Condominial
O Ramal Condominial é o principal elemento do sistema de coleta e tem como
principal objetivo oferecer um ponto de coleta para cada condominio. O condominio
corresponde a um conjunto de casas, fisicamente agregadas, que formam uma unidade de

atendimento, discussao e decisao.

Em Tacaimbd os lotes possuem tamanhos diversos, sdo construidos em toda a
largura do lote e a ocupacdo é regular em alguns locais, e irregular em outros

condominios.

O objetivo principal do ramal condominial, em termos técnicos, é viabilizar a
ligagdo da casa, passando a rede por onde for possivel, de forma que o morador faca uso
efetivo do sistema.
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As principais caracteristicas dos ramais séo:

¢ ARede pertencente a cada um dos condominios;

A Rede é superficial, entre 40 e 80 cm de profundidade;

A Rede localiza-se em areas protegidas;

A Rede possui diametro de 100mm;

Ha uma caixa de inspecdo em cada lote, localizada o mais préximo

possivel das instalacdes internas dos lotes.

A localizacdo do ramal condominial é resultado de um processo de discussao com
0 morador. Ele, juntamente com técnicos responsaveis pelo projeto dos ramais, decidirdo
qual a melhor forma de se contruir o ramal em cada condominio do bairro. De uma
forma geral, a melhor localizacdo é aquela que propicia uma melhor ligacdo das

instalacGes dos moradores ao sistema.

H& uma grande tendéncia de o ramal condominial localizar-se nas calgadas, no
entanto, em funcdo da ocupacdo desordenada, o ramal devera permear os condominios

conforme ocupacgdo dos mesmos, passando entre as casas.

c. Estacéo Elevatoria

Foi prevista uma estacdo elevatoria para o sistema de esgotamento sanitario de
Tacaimbd, identificadas como EEE-A.

VAZOES (I/s)
aiella EI_EES\-;Q'E(')AISIA ] Q_ ’ Q . Q Concentrada Q
Microssistema Infiltracdo Recalque
A EEa 7,60 0,90 11,46 19,96
B EEa 10,63 1,09 5,13 16,85
TOTAL 17,96 1,99 16,59 36,81

Tabela 02 — Vazdes de Dimensionamento da Estagao Elevatoria.

A EEE-A é Unica elevatoria do sistema. Ela coleta os esgotos dos microssistemas A
e B, resultando em uma elevatdria em final de plano de 36,81 I/s.
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Essa elevatdria tem uma proposta de alteracdo de sua localizacdo, com objetivo de
unir as duas bacias, eliminando o conduto forcado da bacia B. No inicio de implantacéo
do sistema, quando da compatibilizacdo das redes coletoras e, de posse de estudos

topograficos especificos, essa opcdo deve ser mais bem avaliada.

A estacdo elevatdria contém um abrigo projetado para fixar os conjuntos moto-
bombas selecionados, incluindo seus elementos de montagem e os elementos hidraulicos
complementares. Suas dimensdes devem ainda permitir facilidade de locomocao,

manuten¢do, montagem, desmontagem, entrada e saida dos equipamentos.

A elevatdria dimensionada para esse projeto é uma elevatoria convencional de
pogo seco, com bombas do tipo re-autoescorvantes. As bombas sdo horizontais com
rotor aberto, apropriada para o bombeamento de esgoto bruto gradeado. O projeto dessas

bombas permite a passagem para solidos de até @ 3” (76,2 mm).

A estacdo elevatoria € precedida por grades de barras, caixa de areia e calha
Parshall, para a remocdo de solidos grosseiros, sélidos sedimentaveis e medicdo de
vazdo, respectivamente. Possui ainda em suas instalagdes um banheiro composto de uma
bacia sanitaria e uma pia, adicionalmente possui uma area destinada a manutencao das
bombas com uma torneira e um ralo, onde o esgoto devera ser enviado direto para o poco

de succéo.
Gradeamento

A remocdo de sélidos grosseiros do esgoto afluente a elevatoria é efetuada
basicamente com o intuito de proteger 0s conjuntos elevatérios e a sua remogdo diminui
parcialmente a carga organica e contribui para melhoria do desempenho das unidades
subsequientes. No Brasil, a solu¢cdo normal para tal fim é o uso de gradeamento logo a

montante, na entrada do poco de succao.
Caixa de Areia

A areia contida nos esgotos é, em sua maioria, constituida de matéria mineral, tais
como: pedrisco, silte, escoria, cascalho. Este material arenoso contém reduzida

quantidade de matéria organica.
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A caixa de areia € responsavel pela retencdo de materiais inertes, promovendo
assim a protecdo das bombas e evitando entupimento dos tubos. A caixa de areia é

responsavel por remover particulas com didmetro variando de 0,1 a 0,4 mm.

Foram adotados dois canais contiguos e paralelos na caixa de areia, para
possibilitar manutencdo em um dos canais e nao prejudicar o funcionamento da estacdo
elevatoria. Para tanto, foram adotadas comportas do tipo stoplog* em fibra de vidro para

isolar os canais, quando necessario.

* palavra separada Stoplog, poderia ser complementado: Stop log é um tipo de comporta utilizada em canais

abertos com a finalidade de isolar entradas em camaras de floculagdo e decantadores e controlar a vazdo em um

canal. fonte: https://caldeirinox.wordpress.com/tubulacao-tubos-aco-inox-paineis-comportas-stop-log-damper/

Calha Parshall

Com o objetivo de manter a velocidade, razoavelmente, constante para a vazéo

afluente variavel, serd utilizada a Calha Parshall precedida de um rebaixo.

Esta previsto um medidor de nivel ultrasénico a ser instalado no canal de entrada
para medicdo continua do nivel da Calha Parshall, e conversor de sinal para registro

continuo das vazoes afluentes, registrando picos e vazdes acumuladas.

Poco de Succéo

A forma do poc¢o de succdo adotada foi a cilindrica, sendo dimensionado em
funcdo da vazdo maxima afluente e o periodo de detencdo minimo de 10 minutos,
respeitando-se 0 n° de partidas das bombas, em torno de 2 (duas) por hora, sempre
respeitando o limite méaximo de tempo de detencdo de 30 minutos, conforme
recomendacdo da NBR 1208/1992.

Esta previsto um medidor de nivel ultrassénico no pogo de succdo, para verificagdo
do nivel maximo e minimo de esgoto, proporcionando assim o funcionamento

automatico das EEE.

d. Emissérios de Recalque
O diametro de recalque da EEE-A tem duas alternativas de funcionamento:
e 200mm, com altura manométrica de 9,64mca em final de plano e poténcia

consumida de 23,3 cv; e
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e 250mm, com altura manométrica de 18,47mca em final de plano e

poténcia consumida de 19,77 cv.

O emissario de recalque tera as seguintes caracteristicas:

Diametro Veloslﬁzgs s Velgzén;?;jem/s Submergéncia Rendimento da Extensdo
[0)
(mm) incial-final incial-final (m) 22l 22 (m)
200 0,67 -1,18 0,67 -1,18 0,70 0,48-0,52 2.233,75

Tabela 03 — Informativos do emissario de recalque.

e. Siféo Invertido
Na bacia B sera construido um siféo invertido, que atravessara o Rio, interligando
na elevatéria A. Esse sifdo devera ser reavaliado durante o inicio das obras, quando da
compatibilizacdo do sistema, tem vazdo de inicio de plano serd de 8,5 I/s e de final de
plano de 19,96 I/s.

A configuracdo final do sistema, para atender as diversas etapas, consta de 3 linhas
de 100 mm, com 169,35 m cada, com funcionamento escalonado, de forma que a
primeira tubulacdo atende as vazfes minimas e média. Para a vazdo maxima serdo
utilizadas as duas primeiras tubulagdes. A tubulacdo reserva, juntamente com a

manutencdo preventiva devem garantir um bom funcionamento do sistema.
A caixa de sifdo sera construida em concreto armado, sendo composta de:

e Caixa de manobra - Caixa em concreto pré-moldado para controlar a
entrada de esgoto no sifdo. Nesta unidade estd prevista a instalacdo de
uma valvula para manobra e uma junta gibault;

e Tratamento preliminar - tem a funcdo de coletar areia e componentes
maiores do esgoto. E composta por um canal de concreto armado, com
uma grade de barras de ago de 2" x 3/8" espagadas de 1", para retencdo
de sélidos grosseiros. Nesta unidade também sera construido um cesto
coletor em concreto;

e Tanque de saida - constituido por uma caixa para coleta do efluente do
tratamento preliminar e distribuicdo nas tubulagdes do conduto forgado.

Possui um Té de 20 mm na entrada para direcionar o fluxo e esta locado
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a 60 cm acima da saida das tubulagc6es para garantir uma carga no inicio
do funcionamento;

e Caixa de saida - caixa de concreto com trés tubulacbes de PVC
pressurizado de 100 mm, localizados lateralmente e em niveis espacados
de 20 cm. Cada linha possui na entrada uma véalvula, uma junta de
desmontagem, para facilitar a manutencdo, e uma juncao de 45°; e

e Tubulacbes - serdo instaladas trés tubulagdes de 100 mm, sendo uma

reserva.

f. Estacdo de Tratamento de Esgoto

A definicdo do processo e da configuracdo da estacdo de tratamento baseou-se
tanto na necessidade de atendimento a questdo ambiental, com elevada qualidade e
desinfeccdo do efluente, como nas caracteristicas da area disponivel para o tratamento,
gue se mostra inadequada para processos que demandam grandes areas para sua
implantacdo. Neste sentido o processo adotado foi concebido de forma compacta, sem
requerer a necessidade de grandes escavagdes ou movimentos de terra, buscando ainda,
nestas condigdes, um processo simples com baixa mecaniza¢do. Também se observou no
projeto a distancia da unidade das areas urbanas, de forma a adotar solu¢Bes que venham

a minimizar o risco de incémodo devido a producdo de odores indesejaveis.

A estacdo foi dimensionada para ser implantada em 1 (uma) etapa, tendo sido

utilizados os seguintes parametros de projeto:

PARAMETROS DE PROJETO
Parametro Valor Unid.
Populacgéo 13.928 hab
Percapita agua 150 I/hab.dia
Percapita (DBO) 50 g/hab.dia
Percapita (SST) 45 g/hab.dia
Comprimento de rede 7,53 Km
K1 1,2 -
K2 1,5 -
Coeficiente de retorno 0,8 I/s.km
Infiltracéo 0,3 I/s.km

Tabela 04- Parametros de Projeto da ETE Tacaimbd
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Caracteristicas do Esgoto Afluente

Com os parametros de projeto adotados, os afluentes a unidade de tratamento terdo
as seguintes caracteristicas esperadas:

CARACTERISTICAS DE PROJETO DO AFLUENTE ESPERADO NA PLANTA
DE TRATAMENTO
Parametro Valor Unid.
Q infiltracdo 2,26 (I/s)
Q médio 19,35 (I/s)

Q maximo 33,03 (I/s)
Concentracdo de DQO 613,38 (mgO2/1)
Concentracdo de DBO5 368,03 (mgO2/1)

Concentracao de SST 294,42 (34G/)
Conc. de Coliformes fecais 10.000.000 NMP 100/ml

Tabela 05 - Caracteristicas de Projeto do Afluente esperado na ETE

Caracteristicas Desejadas para o Esgoto Tratado

A cidade de Tacaimbo esta situada na bacia de drenagem do rio Ipojuca, que serd o
corpo receptor natural dos efluentes tratados pelo sistema de esgotamento sanitario da
localidade. As caracteristicas desejadas para as aguas do rio Ipojuca devem nortear o
nivel de tratamento a ser adotado para os esgotos coletados em Tacaimbé. Por se tratar
de um curso d’agua de pequena capacidade de dilui¢do, notadamente na época da seca,
gue atravessa a area urbana de varias localidades ao longo de seu percurso e que
apresenta ainda grande possibilidade do contato humano e de animais com suas aguas,
adotou-se como premissa de projeto a promocdo de um nivel elevado de tratamento,

incluindo ainda a desinfeccédo dos efluentes tratados.

Por estes motivos foi definido que a estagdo de tratamento de Tacaimbo seja capaz
de produzir um efluente de nivel secundario, com remogdes de DBO e SS acima de 90%,

incluindo ainda uma etapa de desinfecgéo final.
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O efluente final a ser atingido pelo projeto € o seguinte:

EFLUENTE ESPERADO
Parametro Valor Unid.
DQO <80 (mgO2/1)
DBO <25 (mgO2/1)
SS <25 (35mall)
Coliformes <10® (NMP/100ml)

Tabela 06 — Caracteristicas de Projeto do Efluente esperado na ETE

Alternativas para o0 Tratamento

Para a definicdo do tratamento dos efluentes da cidade de Tacaimbd se buscou
avaliar processos que apresentem baixo custo de implantacédo e simplicidade operacional.
Neste sentido foi dada preferéncia na avaliagdo de alternativas naturais de tratamento,
colocando os tratamentos mecanizados, por demandarem o continuo uso de energia, bem

como requererem atencdo operacional e manutencdo constante, com baixa preferéncia.

Opcoes para a Primeira Etapa de Tratamento

Com a preferéncia por solucBes que apresentem baixo custo de investimento e
simplicidade operacional, se tornou comum no Brasil 0 uso do Reator Anaerobio de
Fluxo Ascendente — UASB, como primeira etapa de processo em uma planta de
tratamento de esgotos.

O reator UASB promove o tratamento anaerébio da fase liquida dos esgotos
afluentes, proporcionando ainda a digestdo dos lodos produzidos. Contempla a
combinacdo de varios processos de tratamento em um Unico tanque de processo. Tem
como principal caracteristica a remocdo da ordem de 60 — 75% da matéria organica
afluente, sem demandar qualquer fonte externa de energia que nao seja aquela do proprio
esgoto a ser tratado. Por se tratar de processo anaerébio, resulta ainda em baixa producéo
de lodos, principalmente comparados a processos aerobios, reduzindo os problemas
relacionados ao manejo e disposic¢do final deste subproduto do tratamento. O UASB é
ideal para utilizacdo em climas quentes, como ocorre na maior parte do Brasil,

permitindo grande economia no custo operacional de uma planta.

Estas caracteristicas tém sido comprovadas através de inumeras aplicagbes no
Brasil, com centenas de reatores em operacdo. A CAESB isoladamente opera 36 reatores
UASB, ja por mais de uma década, possuindo grande experiéncia com o projeto e a

operacao deste tipo de processo.
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Desta forma, na concepcdo da ETE Tacaimbd, a CAESB adotou o uso do reator
anaerobio de fluxo ascendente como primeira etapa de tratamento, por j& se tratar de
solugéo consagrada e apropriada para este tipo de aplicacéo.

Opcoes para 0 Tratamento Complementar

Como o nivel de remocdo de poluentes do reator anaerébio fica ainda aquém
daquele desejado para permitir a descarga do efluente tratado no rio Ipojuca, é
conveniente dotar a planta de tratamento de um processo complementar, de forma a
elevar a remocdo da carga organica e de solidos para valores superiores a 90%, tipica de
processos secundarios de tratamento. Este nivel de tratamento ja proporciona condicdes
adequadas para a desinfeccdo do efluente, com baixa concentracdo de sélidos em

suspenséo.

Para a complementacdo do tratamento, deve dar preferéncia a processos que
mantenham as mesmas caracteristicas do reator UASB, com baixo indice de

mecanizacao e simplicidade operacional.

Estas caracteristicas levam inicialmente a avaliacdo de processos naturais de
tratamento, dos quais se pode destacar as lagoas de estabilizacdo, os sistemas de
disposicdo no solo e os processos de construcdo de alagados artificiais. Caso nao seja
possivel adotar um destes processos, serdo ainda avaliados processos mais elaborados,
incluindo os filtros anaerdébios, bem como alternativa com tratamento mecanizado, por

meio da modalidade de lodos ativados.

Avaliacdo Qualitativa das Alternativas para o Tratamento Complementar

Para a definicdo da etapa complementar de tratamento serd feita uma avaliacdo
qualitativa das alternativas acima elencadas, de forma a selecionar, com base em suas
caracteristicas e experiéncia com sua operagdo, selecionar aquela que serd a mais

adequada a situacéo de Tacaimbo.

Lagoas de estabilizacdo. E uma solucdo de tratamento que normalmente utiliza

uma serie de lagoas, com tempo de detengdo total da ordem de 15 a 20 dias. A area
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demandada se situa entre 2,50 a 3,50 m2/hab, com profundidade média de 1,7 m. Para o
caso de Tacaimbd, a concepcdo de um sistema de lagoas para promover remocdo de
DBO superior a 90% e manter a concentragdo de coliformes fecais no efluente abaixo de
103, implica na ocupacdo de uma area de aproximadamente 50.000 m2. A utilizacéo
deste tipo de solugdo na area disponivel para a planta de tratamento de esgotos de
Tacaimbd é pouco viavel pelas caracteristicas de topografia da area. Com declividade
média do terreno na faixa de 10%, a implantacdo de lagoas de estabilizacdo implicaria
em grandes movimentos de terra, com taludes com mais de 5 m de altura. Na figura 07
seguinte sdo apresentadas as curvas de nivel da area escolhida para a locacdo da ETE. O
solo rochoso existente em toda a regido dificultaria ndo somente a escavagdo, mas
também a obtencdo de material de empréstimo para a conformacao de aterros e taludes.
Além dos aspectos construtivos, a presenca de algas no efluente também é um aspecto
que pode trazer preocupacdo, principalmente pelo risco da formacdo de compostos
toxicos a satde humana e de animais. Neste sentido a opg¢do de utilizacdo de lagoas de
estabilizacdo para o tratamento dos efluentes de Tacaimbd foi descartada.

mak ¢150mm

Figura 07 - Curvas de nivel da area escolhida para a locagcdo da ETE Tacaimbd

Sistema de disposicdo no solo. Este processo de tratamento utiliza baias de
disposicao e escoamento dos efluentes em terreno natural, com declividade no sentido do

fluxo entre 2 e 8% e desenvolvimento da ordem de 40m. Demanda uma &rea de
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aplicacdo da ordem de 1,50 a 3,00 m?hab, de acordo com o nivel de tratamento
desejado. Para o caso de Tacaimbd sua aplicacdo é dificultada pela declividade natural
do terreno se situar em um patamar superior a declividade maxima de 8% recomendada
para este tipo de processo, bem como pela grande demanda de area que se faria
necessaria. O processo apresenta limitacdes quanto a capacidade de remover organismos
patogénicos e teria de ser combinado com uma etapa posterior de desinfeccdo. Como a
escavacdo do terreno para conformas as baias de disposicdo dos efluentes,
principalmente em areas de declividade expressiva e com presenca de rochas ndo é
viavel economicamente, 0 processo de escoamento no solo foi descartado para o caso de

Tacaimbb.

Alagados artificiais. E um sistema de tratamento que procura simular o ambiente
de &reas alagadas naturais, cujo detalhamento como solucdo de engenharia normalmente
se divide em duas escolas principais: de fluxo vertical e de fluxo horizontal, com as
variantes de alimentacdo em fluxo com regime continuo e intermitente. Na pratica o
sistema com alagados de fluxo intermitente vertical tem apresentado os melhores
resultados operacionais. Requer um meio filtrante da ordem de 60 cm de altura disposto
sobre uma camada drenante com pedrisco. Em termos de area requer pelo menos 1
m?/hab. A aplicacdo deste tipo de processo permite a obtencdo de um efluente de
excelente qualidade porém tem um custo de implantacdo relativamente alto em funcéo
de necessidade de construgdo do meio filtrante. Ainda existe pouca experiéncia com a
operacdo de sistemas de maior porte, ja que as solugdes existentes sdo limitadas a
sistemas menores, da ordem de até 50 hab. Este fato, aliado ao custo de implantacao,

leva também ao descarte desta alternativa.

Filtros Anaerdbios. Trata-se de um processo de polimento do efluente do UASB
que procura melhorar a qualidade do seu efluente, através de sua passagem por um filtro
de granulometria relativamente grosseira. Este sistema permite um pequeno aumento na
remoc¢do de matéria orgénica e de sélidos do efluente, mas ainda apresenta limitacoes
guanto aos parametros de DBO e sélidos em suspensdo, apresentando ainda um efluente
turvo e com eventual forte presenca de odor. N&o € um processo recomendavel para uma
situacdo em que se pretende promover a desinfeccdo do efluente, em funcdo da presenca
residual de sélidos em suspensdo em seu efluente. Ha ainda baixa qualidade de seu

efluente leva ao descarte desta alternativa para o caso de Tacaimbo.
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Lodos Ativados. - O processo de lodos ativados € composto pelo conjunto reator,

decantador e sistema de retorno de lodo. O arranjo também minimiza o risco da geracao

de maus odores ao promover o tratamento por processo aerobio.

O esgoto apos ser descarregado na camara de aeracdo do reator de lodo ativado,
onde fica em contato com a biomassa aerobia, passa para o decantador, que garante a
retencdo do lodo ativado no processo, de forma que a concentracdo de sélidos em
suspensdo no efluente final ndo ultrapasse, em condi¢des normais de operacao, 20 mg/L

em condigdes de vazdo maxima.

Nos tanques de aeracdo, 0 substrato (matéria organica presente nos esgotos) é
mantido em contato com a biomassa de lodo ativado, que promove sua degradagdo. Essa
biomassa, formada principalmente de microrganismos aerébios e facultativos, se
desenvolve em funcéo da disponibilidade de alimento e de oxigénio na massa liquida. A
aeracdo dos tanques de lodo ativado é promovida pela insuflacdo de ar, por meio de

soprador industrial e difusores instalados no fundo dos tanques.

A mistura entre substrato, biomassa e oxigénio é assegurada pela a¢éo do proprio
equipamento de aeracdo que, ao fornecer o oxigénio necessario a0 processo, promove
turbuléncia e agitacdo do meio. Essa turbuléncia assegura a condicdo de mistura
completa no tanque de aeracdo, garantindo a mesma concentracdo de biomassa em todo

o tanque.

O lodo ativado decantado, recolhido em cada decantador, é encaminhado de volta
a reator aerébio por meio de um sistema de recirculacdo do tipo air-lift, para iniciar

novamente a degradacdo da matéria orgénica afluente, processo de estabilizacéo.

Esse sistema permite alta qualidade do efluente e grande estabilidade
operacional. Tem como fator negativo o fato de demandar energia externa para a aeracao.
No caso da ETE Tacaimbo, este fato € amenizado pela grande remocdo de matéria
organica que ja é obtida no reator UASB e que reduz significativamente o consumo de
energia do processo. E bastante recomendavel para o caso que requer a desinfeccdo do
efluente, haja vista a baixa concentracdo de sélidos que pode ser atingida em seu

efluente.
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Conclusdo. Pela avaliacdo qualitativa dos processos, o uso do sistema que
combina o reator UASB e o sistema de lodos ativados € o mais recomendado para o
tratamento dos esgotos da localidade de Tacaimbd. N&o somente permite um nivel de
tratamento adequado ao corpo receptor e a posterior desinfeccdo, como permite uma boa

adaptacdo a topografia e condi¢do do solo na area escolhida para a implantacéo da ETE.

A solucdo adotada terd grande sustentabilidade ambiental, pouco alterando as
caracteristicas locais da area, dispensando grandes escavagdes e movimentos de terra e

produzindo um efluente de acordo com a exigéncia do corpo receptor.

Desinfeccdo Final. No mercado existem varias opc¢Bes de processos para
promover a desinfeccao de efluentes. O processo mais estabelecido é o da cloragdo, que
é utilizada de forma generalizada em sistemas de abastecimento de agua. Sua utilizacéo
com efluentes sanitarios tem sido objeto de criticas, em funcdo da presenca de
compostos organicos neste tipo de efluente. Estes compostos podem reagir com o cloro e
gerar sub-produtos que podem causar risco a saude de animais e seres humanos que

venham a consumir esta agua.

Uma alternativa ao uso do cloro tem sido o processo de desinfeccdo por meio da
aplicacdo de luz ultravioleta. Este sistema tem sido cada vez mais difundido,
principalmente em funcdo da relativa simplicidade de sua aplicagdo e baixo custo
operacional. Uma terceira alternativa € a utilizacdo de 0zonio para a desinfeccdo, opcao
qgue ainda ndo se estabeleceu no mercado, principalmente em funcdo do custo de

aquisicdo e operacdo do equipamento que produz o 0zoénio.

A caracteristica comum de todos 0s processos é a recomendacado de que o efluente
esteja 0 mais isento possivel de sélidos em suspensdo, de forma a permitir a agdo mais

eficaz da desinfeccao.

Descricdo do Sistema Proposto

De acordo com o processo de tratamento proposto, a estacdo sera composta das
unidades a seguir relacionadas:
e Tratamento preliminar: Peneira estatica (abertura 1,5 mm) seguida de
desarenacdo, com caixa de areia de fluxo vertical e limpeza por descarga em
“Air-lift”;
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e Tratamento Primario: Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente;
e Tratamento Secundario: Sistema de Lodos Ativados com decantagdo lamelar;
e Desidratacdo de lodo: Disposic¢ao em leito de secagem natural; e

e Desinfeccédo do efluente por meio de luz ultravioleta.

A seguir € apresentado um descritivo técnico de cada etapa de tratamento adotada.

Sistema de Tratamento Preliminar

O desenho do tratamento preliminar foi determinado em funcéo das caracteristicas
desejadas para o afluente ao reator UASB. O afluente ao UASB deve possuir qualidade
tal que evite, na medida do possivel, o surgimento de problemas que tem se tornado
recorrente neste tipo de processo, incluindo:

e Entupimentos no sistema de distribuicdo, devido a presenca de sélidos grosseiros

no afluente, causando a distribuicéo irregular do fluxo no tanque;

e Chegada de material inerte ao reator UASB, incluindo areias e cascalhos, que tem
a tendéncia de se acumular no fundo do tanque, promovendo a diminui¢do de seu
volume e ainda prejudicando o sistema de distribuicdo do afluente, causando seu
entupimento;

e Excesso de gordura no afluente, que implica na grande formacdo de escuma no
tanque, com consequéncias prejudiciais ao funcionamento do sistema separador
trifésico.

As ponderacdes acima levaram a ado¢do de um tratamento preliminar composto de
duas unidades de tratamento, composto de peneiramento hidrodinamico seguido de um
tanque de desarenacdo.

O uso da peneira estatica jA € um grande passo na prevencdo dos problemas
descritos, haja vista ja proporcionar uma boa retencdo do material inerte afluente, ndo
somente por meio da retengdo mecénica entre as barras, mas também por aderéncia dos
finos aos detritos retidos. Esta aderéncia ocorre também para parte da gordura afluente,
ja contribuindo para sua reducdo. O peneiramento auxilia também na eficiéncia da caixa
de areia, devido a retirada da maior parcela dos sélidos grosseiros e fibrosos, que
prejudicam seu funcionamento.

Desta forma, o0 esgoto sanitario afluente sera submetido a uma etapa de peneiramento

hidrodinamico, junto a entrada do reator anaerdbio. Foi adotada a solugdo por meio do
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uso de peneira estatica em aco inoxidavel, com abertura de 1,5 mm, que € um sistema
muito eficiente de remocao dos detritos afluentes. Este equipamento além de oferecer
excelente eficiéncia de remocéo dos detritos, ainda apresenta a caracteristica de ser auto-
limpante, ndo dispondo de qualquer tipo de equipamento eletromecénico para sua
operacdo, dispensando a atuacdo frequente do operador da planta, que se resume a uma

inspecdo diaria para verificar o funcionamento da unidade.

Para a deposicdo do material gradeado é prevista a implantacdo de um pequeno
moédulo de disposi¢do final, na propria area da ETE. Recomenda-se, também, a
possibilidade de sua destinacdo no aterro sanitario regulamentado do Municipio de Belo
Jardim. O material peneirado sera descarregado por gravidade para uma cacamba de
recolhimento de detritos. Este material devera ser submetido a tratamento com clorocal e

enterrado no maddulo correspondente.

Para complementar o tratamento preliminar, logo ap6s a peneira estatica, a unidade
sera dotada de um tanque de desarenacdo, de funcionamento por gravidade. A descarga
da areia decantada serd obtida por mecanismo de succdo por “air-lift”. Esta solugdo ¢
bastante adequada para estacfes de pequeno porte que dispde de um sistema de producéo
de ar, j& que se trata de uma solu¢do com grande facilidade de operacdo e pequeno

namero de equipamentos.

O material de descarga, com a areia retida no tanque, é direcionado para o leito de
secagem, onde a agua em excesso é drenada. ApOs sua secagem, o material devera ser

acondicionado, tratado com clorocal e destinado a aterro sanitario regulamentado.

Sistema de Tratamento Primario — Reator UASB
Na sequéncia do tratamento, apGs o tratamento preliminar, o esgoto sera

encaminhado para um Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente — UASB (Figura 08).

O funcionamento do reator se baseia em varios processos de tratamento, que ocorrem

concomitantemente em seu interior:

e Decantagdo: todo material sedimentavel que chega ao reator passa por um
processo de decantacéo, ficando retido no fundo do tanque, formando um manto

de lodo em toda sua base.
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e Filtracdo: por ter o afluente distribuido no fundo do reator, sob o manto de lodo,
particulas finas e leves podem ser retidas pelo préprio manto, que funciona como
uma espécie de filtro natural.

e Degradacdo anaerdbia da matéria organica: o manto de lodo que se forma no
interior do reator se torna um local ideal para o crescimento de uma biomassa
bacteriana, que passa a se alimentar da matéria organica afluente, promovendo
sua degradacdo. Por ocorrer em um ambiente anaerdbio, a degradacéo resulta na
producdo de biogas. O processo de degradacdo da matéria organica promove a
estabilizagcdo do lodo presente no tanque, permitindo sua descarga direta para o
sistema de desidratacao.

e Clarificacdo: através do separador de fases colocado na parte superior do reator, a
maior parte dos sélidos em suspensdo presentes no efluente que passou pelo
manto de lodo é submetida a decantacdo e naturalmente conduzida de volta para

0 manto de lodo.

No inicio da operacdo do reator, o processo de formagdo da manta de lodo pode ser
acelerado através da colocacdo de lodo externo, originario de outro reator anaerébio em
funcionamento ou mesmo por lodo de fossas sépticas da regido. Quando o reator opera
em regime estavel, verifica-se intensa producdo de biogas, fato que ajuda na mistura do

efluente com a biomassa existente.

Os solidos que sdo mobilizados pela turbuléncia causada pela liberacdo do gas
produzido pelo processo de digestdo ficam em grande parte retidos no reator, através da
utilizacdo do separador trifasico, que impede a passagem da maior parte dos solidos para
a estrutura de coleta de efluente. Os coletores de biogas proporcionam um maior controle
dos maus odores que eventualmente podem ser liberados do reator anaerébio, uma vez

que 0 gas coletado deve ser queimado.
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Figura 08 - Esquema de um UASB contemplado no Sistema de Tratamento Primério

Os reatores anaerobios de fluxo ascendente sdo unidades de comprovada
simplicidade operacional e de consumo energético nulo. O lodo formado em seu interior

pode ser descartado para leitos de secagem previstos para este fim.

A grande limitagdo do reator UASB ¢é a relativa baixa eficiéncia operacional que
este processo ainda apresenta. Com uma remoc¢do de matéria organica e de sélidos da
ordem de 60 — 70% ¢é bastante aconselhavel prever uma etapa complementar de
tratamento, de forma a elevar a eficiéncia do processo para a faixa acima de 90% de
remoc¢do. A necessidade da etapa complementar de tratamento é reforcada pelas proprias
caracteristicas do efluente do reator UASB, de aspecto escuro e cheiro indesejavel.

Normalmente este efluente ndo é apropriado para ser lancado em um corpo receptor.

Sistema de Tratamento Secundario — Sistema de Lodos Ativados

Para aumentar a eficiéncia de remocdo proporcionada pelo reator anaerobio,
adotou-se uma etapa adicional de tratamento constituida por unidade de lodos ativados.
Apbs a saida do reator UASB, 0s esgotos sdo encaminhados diretamente ao sistema de
lodos ativados (Figura 09). Nesse sistema, se estabelecem as condi¢Oes ambientais que
permitem o crescimento de uma biomassa em suspensao, constituida de microrganismos
aerobios e facultativos, denominada de lodos ativados, capaz de degradar a matéria

organica residual presente nos esgotos.
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A garantia de condigdes aerdbias é dada por um sistema de distribuicdo de ar
colocado no fundo do tanque, que, através de um conjunto de difusores, supre a demanda
de ar decorrente da degradacdo aerdébia. O sistema de aeracdo € alimentado por um

soprador.

Na saida do tanque a biomassa é separada do liquido efluente por meio de um
processo de decantacdo, retornando para o tanque de aeracdo. O efluente clarificado
normalmente apresenta excelente qualidade, estando apto a passar por um processo de
desinfeccéo.

Afluente Efluente
—> - -

Decantador
Tanque Aeragdao

s e € Reciclo

Aeragao

Figura 09 - Esquema de um Sistema de Lodos Ativados contemplado no Sistema de Tratamento

Secundario

Desinfeccéo

Conforme determinado pelo corpo receptor, a estacdo devera contar com uma
unidade de desinfeccdo do efluente. Com este objetivo se adotou a instalacdo de um
sistema por luz ultravioleta (Figura 10) que serd capaz de reduzir o teor de patégenos
para o nivel que ndo comprometa a balneabilidade do corpo receptor, com nimero de

patdgenos inferior a 1000 /100ml.
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Figura 10 - llustragdo de um Sistema UV da empresa SNatural.

A desinfeccdo com Radiacdo Ultravioleta repete o processo que ocorre na
natureza. A radiacdo solar tem efeito germicida, principalmente na faixa compreendida
entre 200 a 300 nandometros (nm). Para a desinfeccdo se utilizam lampadas que
produzem uma radiacdo semelhante a solar, concentrada no comprimento de onda perto
de 254 nm, que tem alto poder germicida, com dosagem minima de 30 mW-sec/cm?, que

resulta na remocao de micro-organismos patogénicos acima de 99,9 %.

Caracteristicas das Unidades Integrantes da ETE

A estagdo foi concebida com duas linhas paralelas de tratamento, cada uma
dimensionada para 50% da vazdo afluente. Em cardter emergencial uma linha
isoladamente poderd operar com 100% da vazdo. Cada linha é composta de todas as
etapas de tratamento, incluindo peneiramento, caixa de areia, reator UASB, sistema de
Lodos Ativados e desinfeccdo. Todo o trem de processo sera integrado em uma Unica
estrutura. Os lodos produzidos serdo destinados para leitos de secagem natural. As
caracteristicas técnicas de cada etapa do tratamento sdo descritas a seguir.

Peneiramento

O peneiramento do afluente a ETE sera realizado através de duas peneiras
hidrodinamicas, com abertura entre barras de 1,5 mm. As peneiras serdo instaladas sobre
cada reator UASB, recebendo o fluxo efluente diretamente da linha de recalque da

elevatdria de esgoto bruto. Este equipamento permite o peneiramento do esgoto sem a
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necessidade de qualquer parte mecénica ou de qualquer operacdo intensiva. A peneira
estatica hidrodindmica funciona de forma autolimpante, sendo o material retido
automaticamente descarregado em uma cagamba de recolhimento.

Para a vazdo méaxima prevista foram adotadas duas peneiras com 2,20 m de
largura e 2,00 m de altura, o que representa uma taxa de aplicacdo de 80 m%h.m. A
producio de detritos esperada em final de plano é da ordem de 0,83 m®/dia.

As peneiras deverdo ser fornecidas com estrutura em fibra de vidro ou ago
inoxidavel, com resisténcia suficiente para resistir adequadamente a carga hidraulica, ao

seu transporte e instalacéo.

Desarenadores

Apb6s o peneiramento, é prevista uma caixa de areia de fluxo vertical, de
decantagéo por gravidade, dotada de dispositivo de descarga da areia acumulada em seu
fundo por meio de sucgdo hidraulica por mecanismo “air-lift”. O desarenador sera

constituido por tanque retangular, instalado sob a peneira e junto ao reator UASB.

A areia removida na succ¢do hidraulica serd encaminhada para o leito de secagem
previsto na unidade, devendo o material acumulado ser removido periodicamente e
encaminhado para disposicdo em aterro sanitario. Opcionalmente, caso no futuro se faca
necessario, podera ser instalado um separador mecéanico da areia descartada, com retorno

do liquido por meio de bombeamento.

A caixa de areia foi dimensionada para uma velocidade ascensional maxima de 2
cm/seg, sendo capaz de reter grdos de areia de até 0,1 mm. Com estas caracteristicas a
caixa de areia tera secdo horizontal de 6,78 m? e altura de 4 m. O afluente é descarregado
no desarenador por meio de uma tubulacdo de distribuicdo, perfurada, que recebe o
efluente da peneira. O efluente do desarenador verte diretamente para os 4 tubos de
distribuicdo que alimentam o reator UASB, e que determinam o nivel da ld&mina d agua

no desarenador.
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Reator Anaerdébio de Fluxo Ascendente

Cada reator UASB foi dimensionado para um tempo de retencdo superior a 8
horas na vazdo média, tipica para este tipo de processo. Com este tempo de retencdo
cada reator foi desenhado com uma largura de 8,00 m e comprimento de 8,00 m, com
profundidade util de 5,50 m e free-board de 0,50 m, resultando em um volume util de
352 m. O tempo de detencio efetivo com estas dimensdes é de 11,1 horas para a vazao
média. O reator anaerobio de fluxo ascendente sera construido em concreto armado.

A divisdo equitativa da vazdo de entrada no reator UASB sera efetuada por meio
de uma distribuicdo de vazao localizada na parte superior do reator, na saida da camara
de desarenacédo. A chegada do esgoto no reator é efetuada junto ao seu fundo, através de
4 tubos de entrada, de didmetro de 150 mm, distantes entre si de 2,00 metros. Estes tubos
dispostos no fundo do reator serdo perfurados de forma a se obter uma distribuicdo
homogénea do afluente por todo seu volume. Os furos terdo diametro de 3 cm e serdo
espacados a cada 1,5 m. O furo devera possuir bico de descarga, conforme detalhe de
projeto.

Apos a passagem pelo manto de lodo, o efluente é defletido pelos coletores de
biogas, que afastam os solidos em suspensdo produzidos do sistema de coleta do
efluente. A escuma gerada no processo deve se acumular na superficie da lamina d"agua,
em toda area do tanque. A saida de biogas a partir dos defletores € livre e alimenta
diretamente a cAmara de biogas, que é constituida por todo o volume do reator, acima do
NA. Todo o volume da camara de biogas deve ser construido de forma estanque,
permitindo a acumulacéo e a coleta do biogas produzido.

O esgoto, apos passar pelos defletores de biogas, € recolhido por uma tubulagéo
de coleta perfurada, disposta afogada, que leva o efluente para a caixa de saida com
dispositivo de retencdo de escuma. Na solucdo adotada a escuma que acumula na lamina
de &gua do reator tende a sair para o efluente por meio da tubulacéo de coleta.

A caixa de saida objetiva permitir separar a escuma que eventualmente se perde
junto ao efluente. Esta caixa leva diretamente ao sistema de lodos ativados, que é
conjugado ao reator UASB. A escuma retida na caixa de saida pode ser descartada
manualmente para o leito de secagem.

Os gases produzidos pelo processo de digestdo anaerdbia sdo coletados através de
uma linha que leva ao sistema de queima do biogas. Os coletores sdo executados atraves

de defletores em concreto armado, revestidos em fibra de vidro, que dirigem o gas a
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camara de coleta de gas. O gas coletado sera conduzido ao queimador, através de
tubulacdo de poliéster reforcada com fibra de vidro, PRFV, em didmetro de 50 mm.

O coletor de gas impede a saida de odores féetidos para a atmosfera. Na linha do
queimador de gés esta prevista a colocacdo de uma valvula corta chamas e uma valvula
de seguranca, por selo hidrico, que pode ser regulado para uma pressao de trabalho da
ordem de 10 cm de coluna de &gua. O queimador sera do tipo de baixa pressao de
trabalho, dimensionado para queimar toda a vazao de biogas, cerca de 11,65 m3/h, a ser
produzida quando a estagdo receber a vazdo maxima afluente prevista pelo projeto.

A experiéncia com este tipo de reator indica que pode ser esperada uma remogao
de DBO5 da ordem de 60-70%. No projeto foi adotada eficiéncia esperada de 65%. O
lodo gerado no reator devera ser periodicamente descartado. O volume de lodo
excedente inicialmente previsto para descarte e secagem é de aproximadamente 120
m3/més a uma concentracio média de 3.5%. A producéo de lodo nos reatores UASB em
final de plano est4 estimada em 134 kg SS/d.

Para determinar o volume efetivo de descarte de lodo durante a operacdo da planta, a
equipe de operacdo devera verificar a relacdo entre a vazao afluente e a vazdo de final de
plano prevista e aplicar esta mesma relacdo a quantidade de lodo a ser descartada,
tomando como base a quantidade de lodo a ser descartada em final de plano. No descarte
a concentracdo do lodo descartado devera ser levada em conta, de forma a manter a

massa de lodo descartada dentro do valor desejado.

Desidratacéo do lodo

O lodo excedente do reator anaerébio devera ser descartado através de tubulacéo
que conduzira para o sistema de desidratacdo. Em virtude da pequena quantidade de lodo
a ser produzida, foram previstos leitos de secagem natural. E prevista a instalagdo de 3
leitos de secagem com dimensdes de 10,30 x 10,00 m, e area total resultante é de 309 m?2.
Os leitos deverdo ser operados individualmente, recebendo, cada leito, o equivalente a

1/3 do descarte mensal previsto.

Cada leito de secagem deveréa ser executado sobre o préprio terreno, com taludes
laterais cimentados. No fundo dos leitos serdo implantadas 3 linhas de dreno envoltas em
pedra britada e geomanta filtrante. Com o volume de descarte de lodo previsto, o leito

deve receber, em final de plano, cerca de 40 cm de lodo por descarte. Para permitir a
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secagem mesmo em tempo de chuva os leitos deverdo receber cobertura por meio de

estrutura metélica e telhas transparentes em fibra de vidro.

O sistema de drenagem dos leitos de secagem deve conduzir o liquido percolado para
um PV onde sera instalada uma pequena bomba que vai retornar o liquido drenado de
volta a entrada da estacdo. Por se originar da percolacdo de lodo digerido, o liquido

drenado ndo deve representar carga adicional ao processo.

Sistema de Lodos Ativados

O processo de lodos ativados é composto pelo conjunto reator, decantador e
sistema de retorno de lodo. O arranjo também minimiza o risco da geracdo de maus

odores ao promover o tratamento por processo aerobio.

Cada tanque tem profundidade dtil de 5,50 m, volume (til de 276 m® e apresenta
um compartimento para decantacdo e outro para aeracdo. O sistema de lodos ativados

utilizado mantém uma idade de lodo minima de 12 dias.

O esgoto, oriundo do reator anaerobio, apds ser descarregado na camara de
aeracdo do reator de lodo ativado, onde fica em contato com a biomassa aerobia, passa
para o decantador. A entrada do afluente no decantador de cada tanque de lodo ativado
ocorre por meio de 2 tubulagbes de alimentacdo com diametro de 150 mm. Os
decantadores garantem a retencdo do lodo ativado no processo, de forma que a
concentracdo de sélidos em suspensdo no efluente final ndo ultrapasse, em condigdes

normais de operacdo, 20 mg/L em condic¢des de vazdo maxima.

O sistema de aeracdo por ar difuso inclui dois sopradores de ar (1 reserva), com
capacidade minima de 186 Nm?®/hora (para aeracdo), e pressdo minima de trabalho de 6,5
mca e um sistema de distribuicdo com 40 domos difusores por reator. Os difusores,
executados em membrana de EPDM, tém didmetro igual a 300 mm. A tubulagdo do
sistema de aeracdo devera ser em aco inoxidavel, na parte aérea, podendo ser em PVC na

parte submersa.

A mistura entre substrato, biomassa e oxigénio é assegurada pela a¢do do proprio
equipamento de aeracdo que, ao fornecer o oxigénio necessario ao processo, promove
turbuléncia e agitacdo do meio. Essa turbuléncia assegura a condicdo de mistura
completa no tanque de aeracdo, garantindo a mesma concentracdo de biomassa em todo

0 tanque. A biomassa removida nos decantadores retorna aos tanques de aeragéo, por
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meio do sistema de recirculacdo por air-lift, para iniciar novamente a degradacédo da

matéria organica afluente.

A concentragdo de solidos no reator de lodo ativado é consequéncia da idade de
lodo adotada. De acordo com a quantidade de matéria organica afluente prevista, a idade
de lodo adotada (12 dias) devera acarretar em uma concentracdo de solidos em
suspensdo volateis em cada reator de lodo ativado da ordem de 1.760 mg/l e sélidos em
suspensdo de 2.350 mg/l. Na operagdo normal da estacdo a concentracdo de solidos
deverd ser superior a 2.500 mg/l, verificando o teor de OD no tanque, que devera ser
superior a 1,00 mg/l. A concentracdo de solidos em suspensdo normal de operacéo

deverd ser atingida cerca de 30 dias ap06s o inicio do funcionamento da unidade.

O lodo ativado decantado, recolhido em cada decantador, & encaminhado de volta
a reator aerdbio por meio de um sistema de recirculacdo do tipo air-lift. Em cada tanque,
essa recirculacdo, a uma taxa de até 1 x Q médio, é efetuada, por meio de tubulagdo de
descarga, conjugada ao decantador, em PVC-PBA de didmetro igual a 75 mm, que

descarrega o lodo diretamente no tanque de aeracéo.

Para a idade de lodo de 12 dias, deverd ser descartado diariamente 1/12 do volume
do reator por meio do sistema de descarte de lodo. O descarte de lodo devera ser
realizado uma vez por dia, de forma a descartar 109 kg de sélidos de cada reator/dia. O
descarte ¢ encaminhado por um sistema de air-lift para o reator UASB, onde passara

pelo processo de estabilizacdo.

Desinfeccéo

O efluente do tanque de lodos ativados devera ser submetido a uma etapa de
desinfeccdo por meio da aplicacdo de luz ultravioleta. E previsto o uso de equipamento
de aplicacdo em linha, que seja capaz de produzir uma dosagem de luz superior a 30

mW-sec/cm?.

Edificio da Administracao

A estacdo contempla também a implantacdo de uma construcdo de 65,40 m2, para
abrigar a estrutura de operacdo da unidade. No prédio é prevista a instalagdo sala de

operadores, banheiros, deposito e de um pequeno laboratério para a realizacdo das
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analises de controle operacional previstas para a estacéo, incluindo os pardmetros DQO e

Sélidos em Suspenséo.

Layout da unidade

A figura 11- indica o layout da unidade de tratamento, com a disposic¢ao do reator
UASB, leitos de secagem e sistema de lodos ativados, incluindo ainda um pequeno

prédio para a equipe de operacao.
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Figura 11 - Esquema do layout da ETE de Tacaimbé
Lodo Ativado — LA e Leito de Secagem - LS

453 Memoria de Célculo
Memoria de Calculo: elaborado através do contrato n°8.363/2013, pela Secretaria
de Recursos hidricos e energéticos de Pernambuco-SRHE, em 01 de julho de 2013
(Anexo 3).
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4.6 ldentificacdo das Principais A¢oes e Atividades a serem desenvolvidas durante as

fases de Instalacé@o e Operacéo do Empreendimento

Nas etapas de instalacdo e operacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario da

Cidade de Tacaimbo, foram identificadas as seguintes a¢des e atividades:

4.6.1 Etapas de Instalacéo

* Instalacdo do Canteiro de Obras

Compreende a selecdo e preparacdo de locais estratégicos, dotados de
infraestrutura, almoxarifado, abrigo e manutencdo de equipamentos. Inclui também a
selecdo e contratacdo de mao-de-obra, além da aquisicdo e/ou desapropriacdo das areas

que serdo utilizadas para instalacdo do projeto.
* Instalaciio das Redes Coletoras e Emissario de Recalque

Compreende as atividades de limpeza do terreno, escavacdes (do solo, remocéo de
pavimento), rebaixamento do nivel do lencol freético, se for o caso; assentamento das
redes coletoras, reaterros e bota-fora de material inservivel, necessarios para colocacdo

da rede coletora de esgoto e emissario de recalque.

¢ Instalacdo da Estacéo Elevatdria de Esgotos-EEE
Inclui as atividades de limpeza de terreno, escavages, rebaixamento do nivel do
lencol fredtico, reaterros e construcdo de estacdo elevatdria do tipo pogo seco com

bombas do tipo re-autoescorvantes.

¢ Instalacdo das Unidades da Estacao de Tratamento de Esgotos-ETE
Englobam as atividades de limpeza do terreno, sondagens, escavacdes, reaterros e

bota-fora, além da construcao das unidades de tratamento e a urbanizagdo da area.
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4.6.2 Etapas de Operacao
e Coleta de Esgotos
Compreende a coleta dos esgotos domésticos e transporte até a EEE.

o Estacdo Elevatoria de Esgoto-EEE
Inclui o bombeamento para transporte dos esgotos na estacdo elevatoria até a

unidade de tratamento.

e [Estacdo de Tratamento de Esgoto-ETE
Compreende o tratamento dos esgotos nas unidades construidas, incluindo a

destinacdo do lodo gerado no processo.

e Lancamento dos Esgotos Tratados

Compreende o langamento dos efluentes no corpo d’adgua receptor.

4.6.3 Areas de Empréstimos e Bota-fora
Podem ser implantados bota-foras de dois tipos: temporarios e permanentes.

e Bota-foras temporarios podem ser formados durante as escavagdes de valas e cortes
cujos materiais sdo utilizados para o recobrimento das valas e recomposi¢do dos
taludes. Nesses casos, esses bota-foras devem estar nos limites da faixa e serem
providos de dispositivos de controle de drenagem e contencdo de sedimentos,
visando evitar o carreamento de material para os talvegues a jusante.

e Bota-foras permanentes podem ser necessarios caso haja grandes volumes de
material retirado e que ndo devam ser aproveitados no reaterro e cobrimento das
valas, tais como rochas e solos expansivos. Devem ser dispostos em locais com
aprovacao prévia do proprietario da area, e também ser precedidos de vistoria pelos
Responsaveis pela Gestdo Ambiental da construtora, da Supervisora e do
Empreendedor, bem como ser licenciados pelos 6rgdos ambientais competentes, se
assim for requerido. Deve-se observar se ja existem bota-foras licenciados e se esses
possuem volume passivo de recebimento de residuos.

Os materiais terrosos ou granulares, de granulometria fina a média, devem ser
dispostos em depdsitos executados em conformidade com a ABNT, com langamento do
material em local devidamente preparado, com dispositivos de drenagem e contencao de

sedimentos a jusante dos mesmos.
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Os materiais formados por blocos e matacdes podem ser dispostos ao longo da
faixa, desde que haja anuéncia do proprietario e dos Responsaveis pela Gestdo
Ambiental. Esses materiais deverdo ser arranjados adequadamente, recobertos por solos

e revegetados.

A selecdo de areas para bota-fora deve ser organizada em conjunto com 0s 0rgaos
ambientais e com as Prefeituras Municipais, aproveitando o material para corrigir
pequenas reas degradadas e estabelecer aterros em outras obras proximas ao local do

bota-fora.

A recuperacdo de bota-fora, de modo geral, deve compreender as seguintes etapas:

e Regularizacdo topografica;
e Recomposi¢do ou implantacdo de cobertura vegetal.

A regularizacéo topografica é o preparo do relevo para o recebimento da cobertura
vegetal, dando-lhe uma forma estavel e adequada ao uso futuro do solo. O relevo final

deverd atender os seguintes objetivos:

e Promover a estabilidade do solo e taludes;

e Adequar o terreno a eventuais equipamentos exigidos pelo uso futuro do solo;

e Contribuir para o controle de erosao;

e Compor favoravelmente a paisagem do ponto de vista estético, atendendo as
condicdes do paisagismo pré-existente.

Sempre que possivel, o terreno devera ser mantido plano ou com pouca
declividade. Em terrenos com declividade superior a 20%, recomenda-se a construcao de
bancadas, também denominadas terragos em patamar (terraceamento). O terraceamento
visa diminuir a velocidade e o volume das &guas de enxurrada que correm
perpendicularmente as curvas de nivel do terreno, coletando-as e dividindo-as, de modo

a minimizar seus efeitos erosivos.

O planejamento da recomposic¢do ou da implantacdo de cobertura vegetal no bota-

fora deve seguir 0s mesmos passos indicados para a recuperacéo de areas de jazidas.
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5. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

O cronograma fisico de implantacdo do SES Tacaimbé ¢é apresentado no quadro a seguir e compreende um periodo total de 18 meses.

<& ocompesa;

empanhia
*arnambucan

SERVICO : IMPLANTAGAQ DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
LOCAL : TACAIMBOIPE

Saneamento

CRONOGRAMA FISICO-FINANCEIRO MES MES
por;;’::'(ﬁs] 1 2 3 4 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
10 |INSTALAGAO DA OBRA MOBILIZAGAO/
DESMOBILIZAGAO E ADMINISTRAGAO LOCAL
20 |[siFAo
30 |CONDUTO FORGADO
40 |EEE-A
50 |[EMISSARIO
60 |ETE
7.0 |RAMAL CONDOMINIAL - A
8.0 |RAMAL CONDOMINIAL - B
9.0 |REDE COLETORA-A
10.0  |REDE COLETORA -B
1.0 |LIGAGOES INTRADOMICILIARES - A
120 |LIGAGOES INTRADOMICILIARES - B
13.0  |ENERGIZAGAO DA EEE A
140 |ENERGIZAGAO DA ETE
150 |PROJETOS
16.0 [TREINAMENTO E PRE-OPERAGAO DAS UNIDADES

Quadro 04 — Cronograma de Implantagcdo do SES Tacaimbo.
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6. AREAS DE INFLUENCIA

As areas de influéncia foram definidas de acordo com o que preconiza a Resolucéo
CONAMA n° 01/86. Desta forma, foi considerada como area de influéncia direta - AID 0
municipio de Tacaimbo, notadamente a sede do municipio, pois esta sujeita a influéncia
direta das acGes do empreendimento. Como area de influéncia indireta — All foi
considerado o espago geografico compreendido pela area da bacia do rio Ipojuca a
jusante do ponto de langcamento dos efluentes do sistema.

A Figura 12 apresenta a Area de influéncia direta.

7. CONSIDERACOES NORMATIVAS E LEGAIS

As empresas que desenvolvem atividades potencialmente poluidoras tém um
grande desafio que é a adequacdo de seus projetos e planejamentos a legislacéo

ambiental vigente.

Neste capitulo, serdo destacadas a legislacdo federal e a estadual aplicavel ao
processo de construcdo e funcionamento do empreendimento de esgotamento sanitario

de Tacaimbo, ora em processo de licenciamento ambiental. Ressalta-se que a COMPESA
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dispde da Licenca de Instalacdo do empreendimento — LI N° 01.14.08.004467-7, emitida
pela CPRH em 29/08/2014, com validade até 18/08/16.

7.1. Legislagéo Federal

» Da Politica Nacional do Meio Ambiente

- Lei N° 6.938/81 - Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicacdo, e da outras providéncias (Texto consolidado e
atualizado em 06.04.99. Ultima Lei N° 8.028, de 12.04.90).

- Lei N° 4.771/1965 — Codigo Florestal, revogado pela lei N° 12.651/2012. DispGe sobre
a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393,
de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis
n® 4,771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida

Provisoria n? 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias

- Decreto N°© 99.274/90 - Regulamenta a Lei N° 6.902, de 27 de abril de 1981, e a Lei N°
6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem, respectivamente sobre a criacdo de
Estacdes Ecoldgicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio

Ambiente, e da outras providéncias.

Lei N° 9.605/98 (Lei de crimes ambientais) que dispGe sobre as sancGes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.

Lei N°9.985/00 que regulamenta o art. 225, § 10, incisos I, 11, 11l e VIl da Constitui¢éo
Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC) e

da outras providéncias.

» Do Licenciamento Ambiental
- Resolucdo CONAMA N° 01/86 — dispde sobre estudos de impactos ambientais;

- Resolugdo CONAMA N° 05/88 - estabelece obrigatoriedade de licenciamento para as
obras de saneamento, nas quais seja possivel identificar modificagdes ambientais

significativas (art. 10).
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- Resolucdo CONAMA N° 05/88 — estabelece critérios para o licenciamento ambiental.

- Resolucdo CONAMA N° 369/06 - dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade
publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a intervencao ou

supressio de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente-APP.

- Resolucdo CONAMA N° 377/06 — dispde sobre licenciamento ambiental simplificado

de Sistemas de Esgotamento Sanitario.

e Dos Recursos Hidricos

- Decreto N° 24.643/34 - estabelece o Codigo de Aguas (alterado pelos Decretos-leis
3.128/41, 3.763/41 e 3.796/41; regulamentado pelo Decreto 35.851/54; vide Decretos-
leis 852/38, 1.345/39, 2.059/40, 2.281/40, 2.676/40, 4.295/42, 7.062/44 e 9.760/46 e
Decretos 41.019/57, 61.581/67, 62.724/68, 84.398/80 e 598/92).

- Lei N° 9.433/97 - institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do art. 21
da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da Lei 8.001/90, que modificou a Lei 7.990/89
(alterada pela Lei 9.984/00).

- Resolucdo CONAMA N° 20/86 — classifica e define padrbes para o enquadramento
dos corpos d’agua, revisada pela Resolugio CONAMA 357/05.

- Resolugdo CONAMA N° 357/05 - que dispBe sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicdes e

padrdes de langcamento de efluentes.

- Resolugdo CONAMA N° 430/2011 - Dispde sobre as condi¢cdes e padrbes de
lancamento de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do n°. 357, de 17 de marco de
2005

» Do Meio Bidtico

- Lei Federal N° 12651/12 - Disp0e sobre a protecéo da vegetagéo nativa; altera as Leis
n% 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de 1996, e 11.428, de 22
de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de
14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n® 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da

outras providéncias.
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- Decreto N° 1.282/94 - regulamenta os art. 15, 19, 20 e 21 da Lei N° 4.771/65.

- Lei N°5.197/67 - dispde sobre a protecdo a fauna.

7.2. Legislacédo Estadual

» Do Licenciamento Ambiental
-Lei N° 11.516/97 com modificacbes da Lei N° 11.734/99 - dispbe sobre o

licenciamento ambiental, infragdes ao meio ambiente e da outras providéncias.

-Lei N° 12.916/05 Dispde sobre licenciamento ambiental e infracbes administrativas

ambientais.

- Lei N° 14.249/10, Dispbe sobre licenciamento ambiental, infracbes e sancdes

administrativas ao meio ambiente, e dé outras providéncias.

- Lei Estadual N° 14.549/11, alterada a Lei N° 14.249/10 que dispOe sobre o

licenciamento ambiental no Estado de Pernambuco.

» Dos Recursos Hidricos
- Lei N° 11.426/97 - dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Plano
Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento de

Recursos Hidricos.

- Decreto N° 20.269/97 - dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o
Plano Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado de Gerenciamento de
Recursos Hidricos,

- Decreto N° 25.388/03 - regulamenta o Programa Gestdo Integrada dos Recursos
Hidricos.

- Lei N° 12.984/05 - dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema

Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos e da outras providéncias.

e Do Meio Biético
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- Lei N° 11.206/95 - dispde sobre a Politica Florestal do Estado de Pernambuco, tratando

sobre das areas de preservacdo permanente.

* Do Meio Antrépico
- Decreto Estadual N° 30.967/07 - declara de utilidade publica, para os fins de

desapropriacao, no Estado de Pernambuco e da outras providéncias.

- Decreto Estadual N° 33.336/09 — declara de utilidade publica, para os fins de

desapropriacao, no Estado de Pernambuco e da outras providéncias.

8. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DE INFLUENCIA

Para elaboracdo do diagnostico ambiental foi adotada a seguinte metodologia:
coleta e analise dos dados existentes em estudos, projetos, cartografia, mapas tematicos
de solo, relevo, vegetacdo, hidrografia, e outros componentes do meio fisico disponiveis
no arquivo técnico da COMPESA e em outras instituicdes governamentais; vistorias de

campo, relatérios fotograficos e consultas feitas a populacédo da area.

A seguir sera apresentado o diagnostico para os meios fisico, bidtico e antropico.

8.1. Meio Fisico

e Clima
O clima ¢ do tipo Bs’h da classificacdo de Kdppen, arido ou semiarido, muito
quente, com chuvas no outono e inverno. O periodo normal de chuva inicia-se em
fevereiro/marco e pode estender-se até agosto, tendo entre 0s meses de setembro e
janeiro um periodo de estiagem. Dados histdricos de precipitacdo revelam uma média
anual de 625,8mm. As temperaturas variam, segundo a época das precipitacGes
pluviométricas. A meédia anual fica em torno de 26 °C. O periodo compreendido entre

marco a abril é caracterizado por noites amenas, com temperaturas em torno de 20°C.
e Geologia
O municipio de Tacaimb6 encontra-se inserido, geologicamente, na Provincia

Borborema, Planalto bastante antigo e erodido que abrange varios sistemas de
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dobramentos lineares que se separam por altos do embasamento, relacionados ou nédo
falhas. A classe do solo esta enquadrada em Planossolo Héaplico, Neossolo Litdlico,
Neossolo Regolitico.

e Hidrogeologia

Em Tacaimbo predominam os solos Planossolos, Regossolos e Litdlicos. Esses solos
sdo caracteristicos do agreste pernambucano com ocorréncia predominante em solos de

textura argilosa, no entanto, s&o rasos e com a fertilidade variando de média a alta.
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Figura 13 - Representacao da geologia do municipio de Tacaimbd.

(Fonte: http://www.uep.cnps.embrapa.br/solos/pe/tacaimbo.pdf)

e Hidrologia

O municipio encontra-se inserido nos dominios da Bacia Hidrogréfica dos Rios
Ipojuca, Una e Capibaribe. A Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca que apresenta uma area
de 3.433,58 km? e a area percentual do municipio em relacdo a area total da bacia
corresponde a 6,63%. Segunda a APAC, seus principais afluentes sdo: riacho Liberal,
riacho Taquara, riacho do Mel, riacho do Coutinho, riacho dos Mocos, riacho Muxoxo e
riacho Pata Choca. Os reservatdrios da bacia do rio Ipojuca, com capacidade maxima
acima de 1 milhdo de metros cubicos sdo: Belo Jardim, Duas Serras, Eng. Severino

Guerra, Manuino, Pao de AguUcar e Taquara.
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Figura 14 - Localiza¢do do municipio de Tacaimbo na Bacia Hidrogréafica do Rio Ipojuca
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(Fonte: www.sirh.srh.pe.gov.br)

Figura 15 - Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca
(Fonte: http://www.cprh.pe.gov.br/downloads/mipojuca05.pdf)

A bacia hidrogréafica do Ipojuca localiza-se totalmente em Pernambuco, limitando-
se ao norte com a bacia hidrografica do rio Ipojuca; ao sul com o estado da Paraiba, com
as bacias dos rios Una e Sirinhaém; a leste com o Oceano Atlantico e com os grupos de
bacias de pequenos rios litordneos; a oeste, ainda com a bacia hidrografica dos rios

Ipanema e Moxoté e o estado da Paraiba.
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8.2. Meio Biotico

O termo “Caatinga” tem sua origem do Tupi-guarani que significa “Mata Branca”,
0 qual descreve o0 aspecto de sua vegetacdo na estacdo seca, periodo em que a mesma
perde as folhas deixando a mostra seus troncos esbranquicados. Ocupando uma area
aproximada de 845 mil km, cerca de 10 % do territorio nacional, a Caatinga abrange
nove estados, cobrindo a maior parte do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe, Bahia e a parte nordeste de Minas Gerais, no vale do

Jequitinhonha.

A Caatinga teve por muito tempo a sua imagem vista de forma errdnea, sendo
caracterizada como um bioma homogéneo, pouco degradado e provido de poucas
espécies endémicas e baixa biodiversidade. Atualmente, sabe-se que a interferéncia
humana na Caatinga tem levado a perda de espécies da fauna e flora brasileira. A
Caatinga tornou-se hoje um dos biomas brasileiros mais alterados pelas atividades
antropicas. A grande ameaca a Caatinga vem do forte consumo de lenha proveniente do
corte de sua vegetacdo nativa. Essa lenha é a base da matriz energética de propriedades
rurais de base familiar e de industrias de pequeno porte da regido.

A Caatinga € caracterizada como um complexo vegetacional onde os tipos de
vegetacdo dominantes sdo constituidos de arbustos e arvores, os quais sao deciduos
durante o periodo de seca e frequentemente providos de espinhos e /ou aculeos. Ha ainda
a presenca de cactaceas, bromeliaceas e de plantas herbaceas. A cobertura vegetal é
hiperxerdfila, em grande parte endémica. No Nordeste brasileiro, grandes extensdes
territoriais sdo dominadas pela Caatinga, notadamente na faixa semiarida. Na area em
estudo a vegetacdo € representada por uma caatinga de porte arbustivo aberto, tendo
como principais espécies a caatingueira Caelsalpinia pyramidalis Tul; favela,
Cuidoscolus phyllacanthus (Muel. Arg.)Pax & Hoffm.; xique-xique, Pilocereus gounelli
Weber; macambira, Bromelia laciniosa; mandacaru, Cereus jamacuru D.C. e algumas

espécies de maior porte como a bradna e o angico.
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8.3. Meio Antrépico
A caracterizacdo do meio antrépico deste estudo inclui os temas: caracterizacéo
geral, crescimento populacional, condi¢cbes de vida, renda, infraestrutura, atividade

econdmica, saude e usos e ocupacéo do solo.

Localizacdo e Aspectos Gerais

O municipio de Tacaimbo esta localizado no Agreste Central de Pernambuco, na
mesorregido do Agreste pernambucano e microrregido do Vale do Ipojuca, limitando-se a
norte com Brejo da Madre de Deus, a sul com Cachoeirinha, a leste com S&o Caetano e a

oeste com Belo Jardim. E constituido pelos distritos de Tacaimbd e Riacho Fechado.

Figura 16 - Localiza¢do do municipio de Tacaimbo no Estado de Pernambuco
(Fonte: http://www2.condepefidem.pe.gov.br/web/condepe-fidem/cartografia)

A area municipal ocupa 227,599 km2, representada em 0,23% do Estado de
Pernambuco e esta inserido na Folha Belo Jardim (SB.24-X-B-I11), na escala 1:100.000,
editada pelo MINTER/SUDENE em 1973. A sede do municipio estd situada a uma
altitude aproximada de 576 metros e localizada nas Coordenadas Geograficas 08° 18’
58 de latitude sul e 36° 17’ 36” de longitude oeste. A sede do municipio dista de 165,5

km da capital.

O municipio de Tacaimb0 teve origem em uma fazenda de criacdo de gado
pertencente a Luiz Alves Maciel, onde havia varios currais, passando o lugarejo a
denominar-se de Curralinho. Alguns anos depois, em 1896, foi construida a estrada de
ferro da antiga Great-Western (hoje Rede Ferroviaria S/A), tendo o povoado recebido o
nome de Antdnio Olinto, em homenagem ao engenheiro mineiro, que construiu a

estacdo. Desde entdo, comecou a se intensificar o povoamento. Em 1906, sob a
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invocacdo de Santo Antonio, foi erguida uma capela, subordinada a Paréquia de Belo

Jardim.

A Lei municipal datada de 15 de novembro de 1907 criou o distrito de Antonio
Olinto, subordinado ao municipio de Caruaru. Pela Lei estadual n°® 1931, de 11 de
Setembro de 1928, ¢é criado o municipio de Sdo Caetano passando o distrito de Antonio
Olinto a pertencer ao novo municipio de Sdo Caetano. O distrito de Anténio Olinto
passou a denominar-se Tacaimbd, pelo decreto-lei estadual n® 952 de 31 de Dezembro de
1943. Pela lei Estadual n® 4982, datada de 30 de dezembro de 1963, Tacaimbo ¢ elevado
a categoria de municipio, tendo sua sede no antigo distrito de Tacaimbo. Pela Lei
municipal n® 50, de 20 de marco de 1968, ¢é criado o distrito de Riacho Fechado e

anexado ao municipio de Tacaimbd.

ACESso

O acesso ao municipio realiza-se pela Rodovia BR-232.

Demografia
Segundo o IBGE, no ano de 2000, a populacdo de Tacaimb6 era de 12.929

habitantes. Em 2010, este nimero passou para 12.725 habitantes, sendo 6.253 do sexo
masculino (49,14%) e 6.472 do sexo feminino (50,86%). A densidade demografica de
55,91 hab/km2. Os habitantes da area urbana somam 7.085 (54,68%), enquanto os da
area rural sdo 5.640 (44,32%). No periodo de 2000-2010, a populacdo de Tacaimbo teve
uma taxa geométrica de crescimento populacional de -0,16%. Em 2012, a estimativa

populacional era de 12.695 habitantes.

No quadro 5, apresentam-se os indicadores de longevidade e fecundidade no ano

2000. No quadro 6 é apresentada a estrutura etaria do municipio.

Indicadores Valor
Esperanca de vida ao nascer (anos) 69,86
Taxa de fecundidade (filhos por mulher) 2,51

Quadro 05 — Indicadores de longevidade e fecundidade no ano 2000
Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 2010
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0Oa4 5a9 10a14 15a19 20a29 30a39 40 a 49 50 a 59

811 1.214 1.307 1.206 2.287 1.700 1.365 1002

Quadro 06 — Distribuicdo da populagéo residente por grupos de idade no ano de 2010
Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Condicdes de Vida

No periodo de 2000-2010, o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-
M) de Tacaimbo cresceu 39,55%, passando de 0,397 em 2000 para 0,554 em 2010 (150°
no estado). O que mais contribuiu para este crescimento foi a Educagdo, com 114,72%;

seguida pela Renda com 12,37% e, pela Longevidade, com 12,14%.

Este indice situa o municipio estd entre as regides consideradas de baixo

desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 e 0,599).

O indice de Exclusdo Social, que é constituido por 07 (sete) indicadores (pobreza,
emprego formal, desigualdade, alfabetizagéo, anos de estudo, concentragdo de jovens e

violéncia) e de 57,54.
Renda

A renda “per capita” média do municipio cresceu 44,70%, passando de R$ 155,64
em 2000 para R$ 225,21 em 2010.

A proporcdo de pobres diminuiu 28,53%, passando de 61,78% em 2000 para
44,15% em 2010, enquanto o indice de Gini passou de 0,51 em 2000 para 0,50 em 2010.

Discriminacao 2000 2010
Renda per capita (1) 155,64 225,61
Proporcdo de pobres 61,78 44,15
indice de Gini 0,51 0,50

Quadro 07 — Indicadores de renda, pobreza e desigualdade, 2000 e 2010.
Fonte: Pnud/Ipea/FJP, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. A pregos de 2010.
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Infraestrutura Urbana Existente

O abastecimento de agua € realizado através do Sistema do Bituri. Segundo o

Censo de 2010, dos 3.908 domicilios particulares permanentes:

e [Esgotos
1.522 (38,95%) possuiam rede geral de esgoto ou pluvial, 606 (15,51%) possuiam
fossa séptica e 1.240 (15,51%) possuiam outra forma de coleta e 540 (13,82%) ndo

tinham.

A cidade de Tacaimb6 ndo possui um sistema completo de esgotamento sanitario
munido de coleta, transporte, tratamento e disposicao final dos esgotos. Em muitas areas
existe um sistema publico de coleta e afastamento de esgotamento sanitario, implantado
e operado pela Prefeitura Municipal. Porém os esgotos seguem diretamente para oS

canais ou galerias pluviais, sendo conduzindo-os sem tratamento aos cursos d’agua.

A situacdo verificada, de langamento de esgotos sem tratamento no Rio Ipojuca,
proporciona riscos a saude e danos ambientais. E nas areas mais carentes e desprovidas
de sistemas de esgotamento sanitario, a situacao se agrava em funcdo da estagnacdo dos
esgotos em terrenos baldios, da precariedade ou auséncia de instalacfes hidrossanitarias
e da falta de educagdo sanitaria e ambiental que termina em consequéncia disso, expondo
a populacdo a maiores riscos de contagio de doencas de veiculacdo hidrica.

e Agua
1.978 domicilios (50,61%) sdo abastecidos pela rede geral de agua; 53 (1,36%) sdo
abastecidos por pocgo ou nascente e 1.877 domicilios (48,03%) utilizam outras formas de

abastecimento.

e Residuos Sélidos

O sistema de coleta de residuos atinge 3.871 domicilios (99,05%) do municipio.

e Energia
A energia elétrica é fornecida pela Companhia de Eletricidade de Pernambuco-
CELPE. Em 2010, totalizavam 3.872 consumidores, sendo 99,08% na categoria de

consumidores.
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e Servicos Postais
A Agéncia Brasileira de Correios e Telégrafos-ECT desempenha 0s servicos

postais e telegraficos no municipio com 01 agéncia dos correios.

¢ Infraestrutura Social
De acordo com os dados do Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais-INEP - Censo Educacional 2012, o municipio de Tacaimbo

possuia:

* 27 estabelecimentos de ensino fundamental, com 2.209 alunos matriculados (17,36%

da populacéo);
* 02 de ensino médio, com 531 alunos matriculados (4,17% da populagio); e

* 24 estabelecimentos de ensino pré-escolar, com 436 alunos matriculados (3,43% da

populacgéo).

A taxa de analfabetismo no municipio decresceu no periodo de 2000 a 2010. Em
2000 atingia o patamar de 40,29% e em 2010 foi registrada uma taxa de 33,47%

(Condepe / Fidem - Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisa de Pernambuco).

A rede de saude do municipio, no ano de 2012, ndo compunha de hospitais, mais
possuia 01 Central de Regulacdo de Servicos de Salde, 01 Centro de Apoio a Salude da
Familia, 06 Unidades Béasicas de Saude e 02 Postos de Saude.

Segundo a Secretaria de Saude do Estado de Pernambuco, no ano de 2007, o
municipio era dotado de 04 equipes do PSF- Programa de Salde da Familia e 30 agentes

do PACS- Programa de Agentes Comunitarios de Saude.

Discriminacao Valor
NUmero de hospitais 0
Numero de leitos 0
Leitos por 1.000 habitantes 0

Quadro 08 — Indicadores de satde - 2013.
Fonte: CNES. Situacéo da base de dados nacional em 05/2013.

Mortalidade infantil por 1.000 nascidos vivos (1) 6

Quadro 09 — Indicador de saude - 2013.
Fonte: SIM. Situacdo da base de dados estadual em 05/2013.

69



Quanto ao lazer, turismo e cultura, sé@o destaques: a vaquejada; o artesanato,
apresentando bordados, pecas de tenerife, ralos de flandre e fabricacdo de moveis; uma
das principais manifestacGes € o coco, reunindo os moradores que dancam e cantam em
roda, durante o Evento de Sdo Jodo a cidade recebe dezenas de bacamarteiros que
comemoram a festa com suas espingardas e as festas populares séo a de Santo Antnio
(junho), o padroeiro da cidade e a Festa do Maxixe (setembro)

e Infraestrutura Econémica
De acordo com o Ministério do Trabalho e Emprego, em 2011, o nimero total de
empregados no setor formal era 996. Os setores com maiores nimeros de empregados
foram: administracdo publica com 467 empregados, seguido pelo setor de industria de
transformacdo com 380 trabalhadores, comércio varejista com 77 funcionarios,

construcdo civil com 29 empregados, entre outros.

Em 2009, segundo a Agéncia CONDEPE/FIDEM, o setor de servicos € 0 que
apresenta maior participagdo no PIB municipal com 72,73% seguido pelo setor
agropecudrio com 16,4 7% e pelo de industria com 10,8% do PIB municipal.

9. AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DAS INTERVENCOES

O Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) previsto para area urbana do Municipio
de Tacaimbd proporcionara impactos positivos a populacdo local, referente a saide
publica, a melhoria na qualidade de vida e a melhoria da qualidade ambiental da regido.
Por outro lado, como em qualquer obra, principalmente quando se trata de uma
implantacdo de programa de saneamento urbano, hd também impactos negativos pelo
préprio transtorno gerado durante e ap6s sua implantacao.

Para melhor entendimento, serd apresentado, a seguir, a identificacdo e
interpretacdo dos impactos ambientais causados pelo projeto do Sistema de Esgotamento
Sanitario de Tacaimbo referentes a implantacdo e operacdo, com base nas caracteristicas

do empreendimento e nos aspectos dos meios fisico, bidtico e antrépico.
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A avaliacdo apresenta os impactos que provavelmente ocorrerdo durante cada

etapa do empreendimento a partir dos seguintes conceitos:

= Efeito;

= Natureza,;

= Abrangéncia;

= Probabilidade;

=  Magnitude;

= Temporalidade;
= Reversibilidade;
= Relevancia.
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J Si de E Sanitario de Tacaimbé
<o com PESd T e itorio Ambiantal Praiminar

9.1. Impactos na Fase de Implantagéo (positivo e negativo)

Alguns conjuntos de agdes ou procedimentos que se apresentam potencialmente

capazes de promover alteragdes no cotidiano das comunidades, como:

Aceitacdo do projeto pela populagéo;

Fortalecimento da Participacao Social,

Expansao de oferta de emprego com mobilizacdo de méo-de-obra na frente
de trabalho;

Melhoramento da qualidade de vida;

Alteracdes no transito e aumento de fluxo em vias preferenciais;

Alteracdes nos servicos de coleta de lixo e transporte publico;

Alteracdes no cotidiano devido a movimentagdo e vibracdo de maquinas e
veiculos de grande porte;

Aumento de vetores e doencas na regido com a chegada dos trabalhadores
de outras cidades, para a constru¢do do empreendimento;

Dispersédo de animais decorrente da emisséo de ruidos na &rea de instalacéo
da ETE, assim como desmaterializacao de habitas para a fauna;

Diminuicdo de vegetacdo, cortes e escavacGes do terreno, areas de
empréstimo e aterros tanto do sistema viario, quanto do local de instalacdo
da estacdo de tratamento de esgoto;

Alteracdo na qualidade do ar, devido a movimentacao de maquinas;
Poluicdo do solo pela movimentacdo de maquinas e operarios, aumentando
da contaminacdo no solo, pelo derrame de 6leo das maquinas e pelo
descarte de lixo;

Alteracdo topografica com uso de terraplenagem; e

Poluicdo das é&guas pela movimentacdo de maquinas e operarios,
aumentando a poluicdo pelo carreamento desses residuos por meio das
aguas de chuva para os sistemas de drenagem de aguas pluviais e cursos

d'agua préximos.

Através de um planejamento adequado e de servigos informativos, é possivel

amenizar alguns impactos supracitados, principalmente os de carater temporario, pois a

sdo de ocorréncia certa que se fardo sentir tanto na area de influéncia direta como

indireta, onde serdo realizadas as obras de implantac&o do projeto, uma vez que poderdo

vir a alterar a rotina das pessoas que residem ou ndo nas proximidades da obra.
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9.2. Impactos na Fase de Operacao

Outros elementos se apresentam potencialmente capazes de promover alteragdes
positivas e negativas no cotidiano das comunidades s6 s&o percebidos na fase da propria
operacdo do sistema, tais como:

e Diminuicdo da incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica;

e Adequacdo das condigdes sanitérias; melhorias da satde publica e da qualidade
de vida da populagéo;

e Problemas respiratorios provenientes da movimentacdo de terras, maquinas e
equipamentos;

e Odores gerados na ETE - Desconforto e mal fisico (dor de cabeca, etc.) na
populacdo afetada; desvalorizacdo de imoveis situadas em areas afetadas pelo
odor;

¢ Resisténcia da populacdo perante a cobranca de taxa pelo servi¢o (Incremento de
gasto para as familias contempladas com o SES);

e Melhoria de qualidade da fauna pela recuperacéo dos corpos d’agua;

e Melhoria de qualidade da &gua dos corpos hidricos, pelo tratamento das aguas
servidas;

e AlteracGes nas caracteristicas cénicas do corpo receptor;

e Implantagdo do Cinturdo Verde: Barreira acustica, barreira e filtro de ventos
realizando o controle da poluicdo do ar (através da fotossintese), conforto
térmico, auxilio na drenagem do solo, composicdo paisagistica, sombreamento,
protecao dos corpos d’agua, pousio de fauna, protecao da biodiversidade.

e Exalacéo de odores oriundos das unidades de tratamento?;

Diminuic&o de oxigénio dissolvido no local de langamento?;

TA definicdo de salde inclui estado de bem-estar fisico, mental e social, sendo o bem estar independente dos habitos
de vida, da biologia humana, do meio socio cultural e do bem estar sobre 0 meio fisico (meio ambiente) dentro do
qual a pessoa vive. Por essa razdo, do ponto de vista da satde publica, os incbmodos olfativos ndo podem estar
dissociados do conceito de saude (CARMO, 2005).

2.0 ponto de langamento do efluente tratado da ETE, podera ocorrer diminuicéo dos teores de oxigénio dissolvido no
corpo receptor podendo afetar diretamente a qualidade e quantidade de vida aquatica neste ponto, e também a vida
dos pescadores locais que sobrevivem da pesca.

73



J Si de E Sanitario de Tacaimbé
<o com PESd T e itorio Ambiantal Praiminar

e Geracdo de lodo, como resultado da Estacdo de Tratamento de Esgoto. Se
disposto ou manuseado inadequadamente, podera contaminar o solo e
consequentemente as dguas superficiais e subterraneas;

e Desvalorizacdo imobilidria no entorno do empreendimento, uma vez que causa
certa rejeicdo perante a populacdo devido a possivel geracdo de odores e a
alteracdo paisagistica causada na regido.

9.3. Matriz de Impacto

A matriz de impacto objetiva a apresentacdo do cruzamento de agbes do
empreendimento consideradas como relevantes para a causa de possiveis impactos com
fatores ambientais passiveis de sofrer alguma modificagio em decorréncia do
empreendimento. A matriz de impacto, ainda tem a finalidade de simplificar e agilizar,
com flexibilidade, o levantamento dos impactos ambientais.

A matriz é de certa forma, uma técnica que permite reconhecer o efeito global do
conjunto de impactos originados pelas diferentes acbes e procedimentos do
empreendimento. Interagindo com as relagdes de causa e efeito, discriminando
objetivamente os impactos detectados, que representam os efeitos causados pelas a¢oes
e procedimentos geradores sobre os fatores ambientais em exame.

Nesse relatorio serdo considerados o0s impactos gerados nas fases de
planejamento, implantacdo (construgdo) e operacdo (adaptacdo) do sistema de
esgotamento sanitario onde os impactos serdo qualificados quanto a (ao): efeito,
natureza, abrangéncia espacial; probabilidade, magnitude, temporalidade;
reversibilidade e relevancia.

A matriz apresenta-se organizada em um quadro, de forma direta, com a descri¢ao
dos efeitos causados pelas agdes e procedimentos geradoras de impactos, sobre o0s
diferentes fatores ou atributos ambientais referencial do projeto.

A estrutura da matriz informa objetivamente duas vantagens:

-A avaliagdo dos impactos a cada fase do empreendimento, possibilitando
discussdo da relevancia referente a qualidade ambiental da vizinhanga; e

-Evidencia o tratamento igualitirio nas duas realidades descritas, Instalagdo

(construgéo) e operacédo (adaptacéo).

Quadro 10 — Matriz dos impactos ambientais:
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C_) com esa Sistema de Esgotamento Sanitario de Tacaimbd
Relatério Ambiental Preliminar

QUALIFICACAO DOS IMPACTOS

Efeito Natureza Abrangéncia Probabilidade Temporalidade Reversibilidade Relevancia
ALVO DESCRICAO DO IMPACTO
P N It D I L Rt Rg G R Pp P (e T P C Re Ir Mb B M A Ma
FASE DE IMPLANTAGAO
X X
Aceitacdo do Projeto pela Populagéo X X X X X
Fortalecimento da Participagdo Social X X X X X X X

Expansdo da oferta de emprego com
mobilizacdo de mao-de-obra na frente de | X X X X X X X
trabalho. Melhoramento da qualidade de vida.

B Surgimento de novas atividades econdmicas. X X X X X X X
Populacéo

AlteracBes no transito e aumento de fluxo em
vias preferenciais. X X X X X X X
Alteragdo nos servicos de coleta de lixo e X . X X y y .
transporte publico.
Alteragdo  no  cotidiano  devido a
movimentacdo e vibragdo de méquinas e X X X X X X X
veiculos de grande porte.
Aumento de vetores e doengas na regido com
a chegada trabalhadores de outras cidades, X X X X X X X
para a construcdo do empreendimento.
Geragdo de residuo solido e producdo de
efluentes domésticos. X X X X X X X
Dispersdo de animais decorrente da emissdo . . . , . .

Fauna de ruidos na &rea de instalacdo da ETE.
Declinio da fauna, devido a supressdo da X X X X X X X
vegetagdo.
Remoca Vi 40 na ar instalacd

Flora emocéo de vegetagdo na area de instalagdo . . . . . . .
da ETE.
Alteracdo na qualidade do ar, provocando
problemas respiratorios devido a

Ar . ~ PR
movimentagdo de terra, mAaquinas e X X X X X X X
equipamentos
Poluicé | la movimentaga

solo oluicdo do solo pela movimentacdo de . ” . . . 5 5 .

maquinas, derrame de dleo das maquinas e
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¢ compesa

Sistema de Esgotamento Sanitario de Tacaimbd
Relatério Ambiental Preliminar

descarte de residuos.

Alteragdo  topografica  com
terraplenagem

Agua

préximos.

Poluicdo das aguas pela movimentagdo de
maquinas e operarios, aumentando a polui¢do
pelo carreamento desses residuos por meio
das é&guas de chuva para os sistemas de
drenagem de Aguas pluviais e cursos d'adgua

FASE DE OPERAGCAO

veiculagdo hidrica.

Diminuicdo da incidéncia de doengas de

qualidade de vida da populagio.

Melhoria das condigdes sanitarias

Populacéo

populagéo.

Odores gerados na ETE: Desconforto,
provocando mal estar (dor de cabeca, etc.) na

SES; resisténcia da populagdo.

Cobranga de taxa pelo servigo: Incremento de
gasto para as familias contempladas com o

causada na regido.

Desvalorizacdo imobilidria no entorno do
empreendimento, uma vez que causa certa
Economia rejeicdo perante a populacdo devido a possivel
geracdo de odores e a alteragdo paisagistica

recuperacdo dos corpos d’agua.
Fauna perag P &

Melhoria de qualidade da fauna,

fauna.

Implantacdo do Cinturdo Verde: pousio de

Melhoria de qualidade da agua dos corpos
hidricos, pelo tratamento das aguas servidas.

Recursos final).
Hidricos

AlteracBes nas caracteristicas cénicas do
corpo receptor (préximo ao local do emissario

de langamento.

Diminuicdo de oxigénio dissolvido no local

de APP.

Cinturdo verde: recuperacdo de trechos da
mata ciliar. Recomposicéo florestal em trecho
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Sistema de Esgotamento Sanitario de Tacaimbd
Relatério Ambiental Preliminar

Exalagdo de odores oriundos das unidades de X - . . .
tratamento.
Cinturdo Verde: barreira acustica. K X X X

Ar Cinturéo Verde: Filtro purificador purificacdo | x 5 5 .
do ar, através da fotossintese.
Cinturdo Verde: barreira de ventos, absorcdo | x 5 5 X
de odores.
Implantacéo do Cinturdo Verde: Drenagem X X X X
Geragdo de lodo, como resultado da Estacéo X

Superficie de Tratamento de Esgoto. Se disposto ou
manuseado inadequadamente, podera X X X
contaminar o0 solo e consequentemente as
aguas superficiais e subterraneas;

A partir da identificagdo dos impactos ambientais na tabela 4, foram avaliadas suas caracteristicas quanto:
(1) Efeito: (P) positivo, (N) negativo ou () Intermediario;

(2) Natureza: (D) direto ou (1) indireto;

(3) Abrangéncia: (L) local, (RT) restrita, (RG) regional ou (G) global;

(4) Probabilidade: (R) remota, (PP) pouco provavel, (P) provavel ou (C) certa;

(5) Magnitude: (B) baixa, (M) média ou (A) alta;

(6) Temporalidade: (T) temporério, (P) permanente ou (C) ciclico;

(7) Reversibilidade: (Re) reversivel ou (Ir) irreversivel e

(8) Relevancia: (MB) muito baixa, (B) baixa, (M) moderada, (A) alta ou (MA) muito alta.
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10. MEDIDAS MITIGADORAS

10.1. Medidas na Fase de Implantacéo

Sempre que ficar caracterizada a existéncia de potencial impacto negativo
significativo devem ser indicadas as medidas a serem adotadas para sua atenuacao. As
medidas a seguir, foram elaboradas considerando-se os possiveis impactos ambientais

negativos, diretos ou indiretos.

Deveréo ser concebidas medidas como:

a) Comunicacao/Social — Implantacdo do Plano de Comunicacdo do PSA Ipojuca
e da mobilizacdo do Trabalho Técnico social da obra de Tacaimbd. Com o objetivo de
divulgacdo da implantacdo do empreendimento e fortalecendo a comunicacgdo social na
regido. Uma vez que a auséncia de informagdes corretas poderd intensifica uma falsa
expectativa da populacdo, possibilitando uma situacdo de conflito que ndo ira contribuir
para o processo saudavel de implantagédo da obra.

O plano supracitado sera capaz de informar as diversas fases do projeto, os
possiveis impactos socioambientais, apresentar a populacdo a protecdo dos recursos
naturais e a insercdo do empreendimento no meio ambiente e modo de vida da
populacdo local. Além disso, o programa evidenciara a participacdo popular, permitindo
que a populacdo seja ouvida e tire suas duvidas e exponham suas opiniGes, criticas,
sugestdes e discutam seus pedidos.

O plano de comunicacdo representa a ferramenta de intermediacdo entre o
empreendedor e os diferentes publicos ligados a implantacdo do sistema publico de
esgoto sanitério, informando e promovendo o dialogo, minimizando assim, os impactos

sociais.

b) Vegetacdo — Recomposi¢cdo no entorno da area da Estacdo de Tratamento de
Esgoto. Tal recomposicdo serd monitorada na fase de operacdo. A area escolhida para
a implantacdo da ETE ndo sofrerd descaracterizacdo significativa, no entanto esta
previsto a implantagdo do Cinturdo Verde, composto por 500 individuos arbustivos
(2,00m de altura), onde o espaco ganhard beneficios ambientais. A recomposicao
configura-se plantio para melhoramento ambiental e paisagistico proximo a bacia e
entorno do empreendimento, onde deverdo ser utilizadas espécie vegetais nativas e com

potencial para a atracdo da fauna.

78



() com pesa Sistema de Esgotamento Sanitario de Tacaimbd

Relatdrio Ambiental Preliminar

No momento da escolha das espécies vegetais deverdo ser consideradas as
diversas func¢Bes socioambientais que os individuos vegetais proporcionam, como:

_ melhor integracdo paisagistica;

_ melhor conforto ambiental;

_ Pousio da fauna;

_Sombreamento;

_ Protecdo e cercamento da area;

_ Purificacdo do ar;

_Estocagem adequada das camadas superficiais (organicas) dos solos;

_ Dispersdo de odores, reduzindo os impactos sobre as populacdes

Vizinhas; e

_Barreira Acustica - minimiza¢do do nivel de ruido no entorno da &rea a ser
instalada a ETE.

Recomenda-se ainda, que além da implantacdo da vegetacdo na &rea perimetral,
sejam implantados pequenos fragmentos florestais, como reforgco de barreira,
recomposicao paisagistica e compensacao ambiental.

A implantacdo dessa recomposicdo se iniciard juntamente com as obras de
implantacdo da estacdo de tratamento de esgoto sanitario, promovendo a retirada e
estocagem adequada das camadas superficiais (organicas) dos solos.

c) Transito — implantacdo de sinalizacdo das vias, com o objetivo de prevenir a
ocorréncia de acidentes durante a fase de implantacdo a construtora devera, prevé
sinalizacdo nas vias e sinalizagdo de seguranga preventiva dentro dos canteiros de obras
nos locais proximos aos mesmos; Sera de inteira responsabilidade da construtora todas
as providéncias relativas a esse assunto. Nesse sentido o0 mesmo devera seguir
cautelosamente o descrito no Manual Ambiental de Construcdo — MAC, no que tange o
item 6.11, referente ao controle de transito.

As obras e servicos em vias publicas devem ser executadas com adequada
sinalizagdo, durante o dia e a noite, e de acordo com os elementos de sinalizagéo diurna
e noturna recomendados e descritos nas Normas de Sinalizacdo de Obras do 6rgédo
responsavel pelo transito. Com o objetivo de ndo s6 para atender as exigéncias legais,

mas também para proteger trabalhadores, transeuntes, equipamentos e veiculos.
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Nesse sentido & imprescindivel antes de qualquer intervencdo, 0 0S prévios
entendimentos com a Prefeitura de Tacaimbd e com o 6rgao responsavel pelo transito,
inclusive de acordo com as autoridades competentes ou entidades concessionarias de
servigo de transporte.

Quando da sinalizacdo para o trafego desviado, a construtora obedecerd as
recomendacdes do Cddigo Nacional de Transito quanto as dimensfes, formatos e
dizeres. Destarte, qualquer sinalizacdo complementar de obras nas vias publicas o

empreendedor devera seguir a Resolugdo n° 561/80 do CONTRAN.

d) Vetores - Propde adequacao das instalacbes do canteiro de obras ao ambiente
no qual serd instalado, de forma a reduzir os riscos de contaminacdo das aguas e solo,
controlando assim os vetores de doencas e fornecendo condigdes adequadas de
saneamento basico, tanto a populagdo quanto aos funcionarios da obra. Para tanto serdo
necessarias as seguintes acoes:

_ Escolha adequada do local do canteiro, levando em consideracéo a salubridade e
a disponibilidade de 4gua potavel, para cada frente de trabalho;

_ Dimensionar corretamente o canteiro evitando a superlotacdo, escassez de agua
e/ou alimentos;

_ Controlar a emissao de efluentes e da disposicdo de residuos solidos;

_ Edificar unidades de tratamento de esgoto provisérias e seguras €;

_ Providenciar a destinacdo final adequada a todos os despejos visando a
preservacdo da qualidade ambiental no fim do empreendimento.

Também para o controle de vetores de doencas, recomenda-se a reducdo do tempo
de permanéncia de pocgas e outros corpos de agua estagnados para evitar o
estabelecimento de criadouros artificiais de insetos de importadncia médica. Com o
intuito de minimizar os impactos gerados pela dificuldade de coleta de lixo nos locais
onde as vias estardo obstruidas, devido a implantacdo da rede de esgoto, devera ser
previsto um cronograma diferenciado de coleta prevendo pontos de depésitos
predeterminados e horarios especificos nas areas diretamente afetadas pelas obras. Este
cronograma deverd ser amplamente divulgado de forma que toda a populacdo seja

informada do remanejo, ndo colocando assim em risco a salde dos moradores da regido.

e) Derramamento - Prople as seguintes medidas preventivas para minimizar

possivel contaminagdo do solo e corpos d’agua:
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_ Escolha de local adequado para a realizacdo do abastecimento dos maquinarios
e equipamentos com derivados de petrdleo;

O local onde serdo realizados os abastecimentos deverd possuir piso
impermeavel, canaletas de escoamento e sistema de tratamento do efluente gerado
contaminado por hidrocarbonetos;

_ Instalacdo de bacias de contencdo na area de armazenamento dos produtos
derivados de petroleo, composto por piso impermeavel, canaletas de escoamento e ser
interligado ao sistema de tratamento de efluente;

_ Informacdo e conscientizagdo dos funcionarios quanto a necessidade de se
prevenir a contaminacdo, realizando reunides e treinamentos de como se manusear
adequadamente estes produtos; e

_ Em caso de derramamento, realizar a retirada do solo e encaminha-lo para

empresas que efetuem o tratamento de solo contaminado com hidrocarboneto.

f) Solo - Efetuar a construcdo com a maior rapidez para diminuir a duracdo dos
impactos durante o periodo de implantagdo das obras civis. 1sso ird auxiliar os trabalhos
de reabilitacdo das areas atingidas pelo projeto. Para tanto, deverdo ser adotadas as
seguintes medidas para minimizar os impactos ambientais sobre o solo e o subsolo:

_ Escolher o local para o depésito de solos (bota fora) o mais distante possivel das
margens de rios e cOrregos para evitar o arraste de material;

_ Recompor o terreno e a cobertura vegetal, nas areas afetadas pelas escavacdes,
cortes, aterros e empréstimos, a fim de se impedir desmoronamentos e o
desenvolvimento de processos erosivos nesses locais;

_ Impedir a realizacdo de desmatamento fora dos locais estritamente necessarios,
a fim de evitar a instalacdo de processo erosivo e;

_ Instalacdo e utilizacdo de lixeiras para deposicdo do lixo originario das
atividades humanas como papel, plasticos, latas e restos organicos (ou seco e molhado)
com o objetivo de evitar a contaminacgdo do solo, bem como o surgimento e proliferacéo

de animais patogénicos.
g) Educacdo Ambiental

O trabalho social perpassa todas as etapas de execucao do Programa de Mobilizacéo
Técnico Social.
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Articulacdes

e Estabelecer parcerias com instituicdes publicas e privadas, organizagfes sociais,
e liderancas formais e informais.

e Articulagdes com as politicas publicas, para inser¢do da populacdo beneficiéaria,
nos programas de salde, educacdo assisténcia social, e geracdo de emprego e
renda.

Acoes Informativas: Divulgacdo do Programa através dos meios de comunicagao

existente no Municipio.

e Porta a porta, panfletagem sobre o Programa e seus objetivos.

e Assembleia para apresentacao do Projeto as liderancas e a comunidade.

Organizagdo Comunitaria
ReuniGes para estimular a participacdo e a discussdo sobre o esgoto
condominial, e a melhoria da qualidade de vida da populacdo e do meio
ambiente.

e Reunibes com as liderancas dos moradores para tirar davidas e captar sugestdes
e reclamagdes sobre 0 andamento da obra.

e ReuniGes para incentivar a conservacdo e a manutencdo do sistema de

esgotamento condominial.

h) Acidente de Trabalho — Recomenda-se a elaboracdo de um Plano de
Atendimento de Emergéncia que devera identificar as areas de riscos de acidentes para
preveni-los atraves da informacdo e esclarecimentos permanentes. Além de prevenir
acidentes de trabalho, o plano devera prevé acidentes ambientais, incéndios, aléem de

proporcionar treinamentos e simulacdo de emergéncia.

Toda informacdo devera ser informada e fixada em local de facil acesso a todos
os funcionarios, inclusive contendo os numeros de telefones e contatos dos responsaveis
em casos de emergéncias. As atividades desenvolvidas devem possuir condicGes de
higiene e seguranca adequadas. A maioria dos acidentes é resultado de descuidos,
fadiga, manipulacéo errbnea e falta de manutengdo dos equipamentos; o controle destes

eventos se da através da adocdo das seguintes medidas de prevengéo:

_Treinamento do pessoal quanto a seguranga;
_ Obrigatoriedade de uso dos Equipamentos de Protegdo Coletiva (EPC’s)
_ Obrigatoriedade de uso dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI’s);

_ Treinamento dos operadores e auxiliares da ETE;
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_ Manutencéo preventiva dos equipamentos e maquinas pesadas;

_ Sinalizacao na area e ao entorno a obra e escavacgoes;

_ Sinalizacdo eficiente no interior da ETE;

_ Realizacdo de exames médicos periddicos;

_ Evitar excesso de sobrecarga de trabalho, através de horas extras em excesso.
Sera necessaria a realizacdo do plano durante todas as fases de implantacdo da

obra, bem como na operacéo do sistema de esgotamento sanitario (SES).

1) Lodo - Sugere-se o tratamento do lodo gerado na Estacdo de Tratamento de
Esgoto (ETE) como medida de prevencdo para se evitar possivel contaminacéo e a sua

disposicao final em aterro sanitario devidamente licenciado.

Tal tratamento potencializa o processo de desestabilizacdo e desidratacdo do
lodo, evitando qualquer possibilidade de contaminacdo do solo, caso ocorra alguma
falha no manuseio do mesmo. E relevante informar que a coleta e o transporte do lodo
deverdo ser realizados por empresa apta e devidamente autorizada/licenciada pelos
Orgdos ambientais competentes, sendo que sera de responsabilidade da Prefeitura de

Tacaimbo a fiscalizacdo da empresa contratada.

O lodo tratado (biossélido) caracteriza-se como um condicionador de boa
qualidade para o solo, podendo ser aplicado e aproveitado em diversas maneiras. Para
tanto, faz-se necessario um estudo aprofundado para disposi¢do do lodo no solo devido
a composicdo deste insumo, devendo ser monitorado quanto a presenca de organismos
patogénicos para ndo haver riscos do ponto de vista da saude publica. Quando o
planejamento é executado adequadamente, os projetos de aproveitamento do lodo

exercem efeitos ambientais positivos.

10.2. Medidas na Fase de Operagdo

a) Monitoramento da eficiéncia da ETE e da qualidade das aguas do corpo receptor;

A eficiente operacdo da ETE e seu efetivo monitoramento depende de varios fatores.
Alguns desses fatores quando sofrem irregularidades podem interferir diretamente no
sistema. Pode-se citar a falha mecanica como exemplo. A interrupcdo do sistema de
esgotamento sanitario causada por falha mecénica nos equipamentos das estacdes

elevatorias devera ser completamente sanado com a utilizacdo de equipamento reserva,
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que devera entrar em operacdo imediatamente apds a constatacdo da paralisacdo do
servigo. Outro exemplo é a paralisacdo no funcionamento do sistema por interrupgdo no
fornecimento de energia elétrica, esta possibilidade serd eliminada com a instalagéo de
equipamento gerador de energia.

Quanto aos impactos decorrentes da geracdo de gases e efluentes serdo minimizados
por meio da elaboragdo e execugdo dos projetos de queima dos gases produzidos no
tratamento de esgotos e o de desinfeccdo dos efluentes tratados. Quanto ao descarte do
lodo gerado durante o processo de tratamento e dos residuos provenientes da limpeza de
manutencdo da grade de barras e caixa de areia, a COMPESA o0s enviard para
disposicdo adequada no aterro sanitario licenciado do municipio de Belo Jardim,

localizado proximo da cidade de Tacaimbo.

O mais relevante impacto previsto nesta fase do empreendimento é a alteracdo na
qualidade da agua do corpo receptor em virtude do lancamento final dos efluentes. Esse
impacto deverd ser mitigado por meio do funcionamento adequado e eficiente do
sistema de tratamento de esgotos de Tacaimbd, incluindo o sistema de desinfec¢do dos

efluentes tratados na ETE.

b) Programas adicionais de adesdo da populacdo ao sistema de esgotamento e de

eliminacdo de ligac@es clandestinas cruzadas

O impacto que poderd ser previsto para esta fase de operacdo é o incébmodo
decorrente da geracdo de odores em virtude do tratamento dos esgotos na ETE. Esse
incobmodo podera ocorrer devido a presenca de algumas moradias no entorno da area
desapropriada prevista para instalacdo da ETE. Com a finalidade de mitigar esse

impacto sdo previstas as seguintes medidas:

De acordo com a avaliacdo técnica conjunta com a Geréncia de Projetos da
COMPESA, serdo elaboracdo e implantacdo alguns projetos e programas, objetivando
minimizar esses impactos como, sdo eles: Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacdo Social; Programa de Monitoramento da Vegetagdo Plantada no Entorno

da ETE; Programa de Manutencéo e Operagdo do Sistema.
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11.ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO

11.1. Programa de Mobilizacdo e Educacao Sanitaria

Dentro do Programa de Trabalho Técnico Social — PTTS o componente
Mobilizacédo e Educacdo Sanitéria se destacam como como um processo informativo
e educativo. E uma das principais agdes responsaveis pela sustentabilidade do Sistema
de Esgotamento Sanitario do tipo Condominial.

As atividades socioeducativas € um dos principais eixos do processo metodologico
que regerd a operacionalizacdo das atividades planejadas.

A execucdo desse trabalho, deverd garantir a participacdo e adesdo, de todos 0s
moradores da area de intervencao do projeto.

Partindo desse principio, o Programa ira se apoiar nos seguintes componentes:

a) PLANEJAMENTO DAS ACOES

e Mapeamento da &rea de intervengdo e seus entornos;
e Identificagdo das liderangas formais e informais,

e Reunido com as liderancas;

e Identificacdo de possiveis parceiros;

e Apresentacdo do Projeto para agentes formadores de opinido.

b) MOBILIZACAO E DIVULGACAO

e Apresentacdo do projeto a comunidade — Reunido com a comunidade;

e Deflagracdo de Campanha Informati;

e Estabelecimento de parcerias;

e Pesquisa amostral da comunidade — aplicacdo de um questionario simpl;
e Formacdo dos condominios;

e Reunides por quadras;

e Assinatura dos Termos de Adesao.

¢) ACOES DE EDUCACAO SANITARIA E AMBIENTAL
e Deflagragéo de Campanha Educativa voltada para o uso eficiente do sistema de
esgotamento e a preservacgdo do meio ambiente;

e Assembleias, Reunides, visitas porta-a-porta;
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e Atividades com a Rede escolar de ensino — Estadual, Municipal e Particular

Comemoragdes alusivas, gincanas, concursos, palestras, oficinas, etc.

d) SUPORTE A IMPLANTACAO DAS OBRAS
Essa fase tem inicio a partir da entrada da equipe social na area, todavia,
se intensifica com o inicio das obras fisicas, permanecendo até a
desmobilizacdo do canteiro de obras.
Atividades de apoio:
e Cronograma de reunides com a engenharia e representantes de quadras
e Plantdo social na area (no campo e no barracdo de obras)
e Visitas domiciliares

e Negociagéo de conflitos

e) MONITORAMENTO E AVALIACAO

Acdo permanente, que se inicia com a entrada da equipe na &rea, e devera
utilizar como instrumento de avaliag&o:

e Aapresentacdo de relatorios mensais;

e Reunides de avaliacdo;

e Visitas de inspecao;

e Pesquisa de avaliacéo.

Todas as atividades serdo apoiadas por material gréafico de conteddo informativo e
educativo, além da utilizacdo de carro de som, faixa, anuncicletas**, e outros
instrumentos de apoio, que serdo definidos a partir da caracterizacdo do perfil da

comunidade a ser trabalhada.

** Anuncicletas refere-se a um tipo de bicicleta equipada com uma caixa de som.

11.2. Programa de Monitoramento da Vegetagdo Plantada no
Entorno da ETE

O monitoramento e a recomposicao de vegetacdo da area da ETE, entorno do UASB-

Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente, sdo dois dos principais objetos do Programa de
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Monitoramento da Vegetacdo Plantada. Além disso, 0 programa prevé a garantia da
sobrevivéncia da vegetacdo plantada nas areas impactadas e analisa a eficiéncia da
medida mitigadora proposta para mitigar impactos na area do UASB. Pretende-se
concluir num prazo de 24 meses 0s servicos de monitoramento da vegetacdo plantada
no entorno do UASB, podendo ser estendido pelo tempo necessario, caso as condi¢fes
climaticas sejam adversas ou outras ndo previstas neste cronograma em acordo comum

com o 6rgdo responsavel pelo monitoramento (COMPESA).

11.3. Programa de Manutencéo e Operacéo do Sistema

Para manter a eficiéncia de um sistema € imprescindivel a sua manutencéo e seu
controle operacional. Por um lado, a manutencdo, basicamente, apresenta-se em
preservar as condi¢Bes fisicas necessérias ao bom funcionamento de cada unidade que

compdem o sistema.

Por outro lado, a operacdo de um sistema exige uma frequéncia periédica de
critérios e tomadas de decisdo. O controle operacional é apoiado nas ocorréncias e

informacdes técnicas disponiveis, independente do tipo de sistema.

Ressalta-se ainda que ndo basta um bom projeto e uma construcéo criteriosa de
um sistema. Sua operagdo e manutencdo merecem iguais cuidados, exigindo tratamento

adequado das concessionarias.

Nesse sentido, seguem descritos, de forma resumida, os objetivos e agdes

necessarias de manutencao para as unidades do sistema.

11.3.1 Rede Coletora
Normalmente, os sistemas de esgotos exigem mais dos servigos especializados
de manutencao, pela sua prépria natureza. A quantidade de ocorréncias sdo superiores a
de um sistema de abastecimento de agua. Os maiores problemas operacionais sdo
originarios dos fatores que demandam um elevado esfor¢co de todos os tipos de

manutencao.

Quando da analise de ocorréncias, ressalta-se que a grande maioria destes casos
tem origem estranha ao proprio funcionamento das instalacbes, ora partindo dos
usudrios, ora devido as circunstancias locais ou determinadas pela agressividade dos

liquidos esgotados.
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A principal ocorréncia nas redes coletoras, interceptores e emissarios, consiste
nas obstrucdes e rupturas das tubulacGes. Quanto as obstrucdes elas se apresentam,

principalmente, devido a (a0):

» Crescimento de raizes — A arborizacdo publica, de acordo com o tipo das espécies,
apresenta raizes (pivotantes ou radiantes) com crescimento acelerado que, muitas
vezes, em busca de dgua ou matéria organica, penetram pelas juntas das tubulagdes,

causando obstrucdes e em alguns casos até ruptura;
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Figura 17 — Caracteristicas das Raizes

e Deposicdo de graxas, gorduras e 6leos (por aderéncia) — Oriundos de
residuos, principalmente, de restaurantes, hotéis, postos de lavagens, e
industrias;

e Deposicdo de detritos (areia, cinza e lodos) — carreado por aguas pluviais
desviadas para os coletores ou conduzidos através das bacias sanitarias;

e Outras deposicBes — pequenos objetos, papéis, plasticos, panos e outros
lancados indevidamente através das instalagcdes sanitarias ou pogos de visita.

Muitas dessas obstrugfes ocorrem nos ramais externos das ligagdes prediais. A

maioria, entretanto, nos proprios coletores das ruas.
Com referéncia as rupturas, varias sdo suas origens, tais como:

* Fundacgdes deficientes;

+ Cargas internas excessivas;

* Vibragoes;

 Rebaixamento do lencol freatico e consequente acomodacao do terreno;

* Desgaste progressivo (reducao progressiva de sua vida util);

* Corrosdo, provocada por ataque ao material, ou por gases decorrentes das reagdes
quimicas;

» Langcamentos industriais superaquecidos.
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» Ma execucao das ligacdes prediais as redes coletoras. Algumas ligacdes efetuadas
com o0s ramais na vertical, sem uso da peca tipo “T”, provocam por agdo do peso,

rompimento e obstrucdo dos coletores de esgoto.

a) Manutencédo Preventiva dos Sistemas Coletores

A disposicdo de um cadastro permanente atualizado € imprescindivel para
realizacdo de um programa de manutencdo preventiva dos sistemas coletores. Nesse
cadastro devera ter a indicacdo de todas as tubulagdes, diametro, pegas especiais, pogos
de visita, bem como a existéncia de canalizagdes proximas de outros servigos publicas

(gas, agua e telefone).

Os processos para a manutencdo das redes coletoras podem ser: manuais

hidraulicos, mecanicos e quimicos.

Nos manuais hidraulicos, a limpeza é efetuada com veiculo e equipamentos, tais
como: do tipo jateamento a alta pressdo ou succdo a vacuo; tanques fluxiveis, que

consiste em lavar as redes para remocao dos elementos obstrutores.

Quanto a limpeza mecanica, comprova-se, atualmente, que é a melhor e mais

econdmica dos meios utilizados.

Jé& a limpeza quimica consiste na injecdo de produtos quimicos, em especial para
dissolucdo de graxas e gorduras. Uma adequada manutencdo de redes exige um
programa organizado, com calendario de inspecdo e respectivas desobstrucfes e nos
trechos com ocorréncias, ou em vias de ocorrer. Sugere-se 0 seguinte programa de

inspecdes periddicas, para a boa pratica de manutencéo:

» Uma vez ao més nos sifoes;
* Uma vez ao més, em coletores troncos, interceptores e emissarios.
» Uma vez ao ano, nas demais canalizages.
As inspecOes visam revelar quaisquer anormalidades que perturbem o

funcionamento hidraulico do sistema.

Pode-se, proceder a fiscalizacdo dos despejos considerados nocivos ao sistema
coletor ou ao sistema depurador, como medida de manutencdo preventiva. Tal despejo,

consiste basicamente de restaurantes e similares, postos de gordura, lavagem, etc.
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No caso dos despejos de residuos nocivos, deve-se regulamenta-los, exigindo-se

dispositivos de prevencéo, tais como:

» Unidades de pré-tratamento;
* Caixas de areia;
* Caixas retentoras de gordura; e
* Grades de barra.
Nos demais casos, € necessario realizar outros tipos de tratamentos, utilizando
elementos como: caixas de areia, de equalizacdo, resfriamento, ou outros tipos

especiais.

Com o objetivo de prevenir obstrucBes por raizes, pode-se adotar as seguintes

medidas preventivas:

e Estudar o tipo de arborizacdo, cujas raizes ndo produzam problemas as
canalizacOes;

e Quanto ao problema dos depoésitos (areia e outros), a limpeza periodica é de
primordial importancia.

b) Manutencdo Corretiva dos Sistemas Coletores

Recomenda-se, em cada caso, um estudo sistematico dos problemas e das
indicacdes dos remanejamentos necessarios para adaptar os sistemas as solicitacGes da

demanda.

c) Manutencdo de Emergéncia dos Sistemas Coletores

Realiza-se nas desobstrucGes de urgéncia e recuperacdo de coletores danificados.

12.3.2 Estacédo Elevatéria
Far-se-4 necessario uma limpeza periddica nos seguintes componentes da
unidade operacional a seguir com o objetivo de reduzir os efeitos nocivos nos conjuntos
moto-bombas pela abrasdo e obstrucdes provenientes de lixo, sobrenadantes, solidos

organicos e inorganicos que passam pela grade de barras das EEE.

e Grade de barras.
e Poco Umido.

e (Caixade areia.
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Inicialmente, a limpeza devera ser feita a cada 15 dias. Deve ser cuidadosamente
planejado todo e qualquer servico em areas de risco, prevendo o isolamento total do
sistema, do restante da unidade. Ou seja, tornar o sistema estanque para eliminar todas

as possibilidades de vazamentos, principalmente em ambientes confinados.

A conservacéo da Estacdo Elevatoria deverd ser realizada pela equipe de limpeza
no tocante a pintura e pequenos reparos (porta, portao, janelas, telhado muro ou cerca,

etc.), caso seja necessaria uma intervencdo de maior porte, a mesma sera terceirizada.

11.3.3 Estacéo de Tratamento
O bom funcionamento de cada equipamento e das diversas operacdes unitarias
aplicadas em sequéncia influenciara na qualidade do produto final da estacdo. Portanto,
se faz necessario registrar, nesse RAP, as acOes adequadas para a operacao e a

manutencdo do sistema de tratamento.

A operagdo consiste, tecnicamente, em controlar e favorecer os fendmenos
fisicos, quimicos e biologicos que caracterizam o processo de tratamento. Apds o
estabelecimento do equilibrio biolégico na partida da ETE, a operacdo limita-se a
exames de rotina. Quando se fizer necessario, aplicardo medidas corretivas para o

restabelecimento das condigfes normais de operagao.

Destarte, as acBes necessarias de operacdo manutencdo para a caixa de areia e
para as unidades subsequentes, a saber, o reator UASB, o filtro bioldgico, o decantador

secundario e os leitos de secagem, estdo descritas resumidamente a seguir:

a) Operacdo e Manutencdo da Grade de Barras e Caixa de Areia

Objetivando evitar o acimulo de grande quantidade de material retido na grade
de barras, a mesma dever ser limpa diariamente. Tal limpeza desobstruira a passagem,
fazendo com que o esgoto flui e adequadamente. A limpeza devera ser feita com rastelo,
arrastando esse material para uma caixa removivel, que faz parte da caixa de areia, de

onde deve ser retirado e destinado ao aterro sanitario de Belo Jardim.

A operacdo da caixa de areia, por sua vez, consiste em realizar

acompanhamentos diarios do volume de areia decantado ao longo da caixa.

A profundidade do depoésito de areia deve ser aproximadamente de 0,40m, para

uma limpeza a cada 15 dias
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Essa unidade funciona como um pré-tratamento dos esgotos, retendo os solidos
inorganicos sedimentaveis, evitando-se assim que entrem e se acumulem na unidade de

tratamento biologico.

No minimo a cada 15 dias, a limpeza dessa unidade deve ser realizada
manualmente, utilizando-se uma pa de bico quadrado para a remocao de areia. Para
tanto, deve-se efetuar o isolamento & montante e a jusante de um dos canais do afluente
ao medidor de vazéo primario (calha Parshall) através das placas Stop-logs. A areia
removida deve ser conduzida diretamente para um recipiente coletor do tipo

‘containner’.

b) Operacédo e Manutencdo dos Reatores UASB

Procedimentos que antecedem a Partida de um Reator

Caracterizacdo do Lodo de In6culo

No momento da definicdo da utilizacdo do lodo de indculo para a partida do
reator, devem ser realizadas analises para a sua caracterizacdo qualitativa e quantitativa,
incluindo os seguintes parametros: pH, alcalinidade bicarbonato, &cidos graxos volateis,
solidos totais (ST), sélidos volateis totais (SVT) e atividade metanogénica especifica
(AME). Além destes parametros deve-se proceder a caracterizacdo visual e olfativa do

lodo.

Caracterizacdo do Lodo Bruto

Com o objetivo de se estabelecer a rotina de partida do reator anaerébio, deve-se
proceder também a uma campanha de caracterizagdo qualitativa e quantitativa do esgoto
bruto afluente ao sistema de tratamento.

Estimativa do Volume de Lodo de In6culo necessario a Partida do Reator

Com base nos resultados das andlises de caracterizacdo do lodo e do esgoto
afluente ao sistema de tratamento, o volume de lodo de indculo necessario para a partida

do reator pode ser estimado.
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Partida do Reator

Inoculacdo do Reator

Deve-se proceder inicialmente a inoculacdo do reator com quantidades
suficientes de lodo anaerobio, iniciando-se em seguida a sua alimentacdo em baixa taxa
no modo ascendente. Esta é a fase mais importante do processo de operacdo do reator.
A taxa de alimentacdo deve ser aumentada progressivamente, de acordo com 0 sucesso

da resposta do sistema.

A inoculacdo se procede preferencialmente com o reator vazio, porém nada
impede que seja realizado com ele cheio. A finalidade é a diminuicdo das perdas de lodo

durante o processo de sua transferéncia. No entanto, deve-se:

* Realizar transferéncia o lodo de indculo para o reator, cuidando para que 0 mesmo
seja descarregado no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo com o
ar;
* Permanecer com o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,
possibilitando a sua adaptacao gradual a temperatura ambiente.
Os chamados leito e manta de lodo vdo se formando com o passar do tempo.
Esse sistema é auto-misturado pelo movimento ascendente das bolhas de biogas e do
fluxo de esgotos através do reator. Todavia, durante a partida do sistema, quando a
producdo de biogas é usualmente baixa, pode se fazer necessaria alguma forma de

mistura adicional, como por exemplo, através da recirculacdo do gas ou do efluente.

Alimentacdo do Reator com Esgotos

* Apds o término do periodo de repouso, devera iniciar a alimentacéo do reator com
esgotos, até que 0 mesmo atinja aproximadamente a metade do seu volume (til;

* Deixar o reator sem alimentacdo por um periodo de 24 horas. Ao término deste
periodo, e antes de iniciar uma proxima alimentacdo, coletar amostras do
sobrenadante do reator e efetuar analises dos seguintes parametros: temperatura,
pH, alcalinidade, acidos volateis e DQO. Caso estes parametros estejam dentro da
faixa de valores aceitaveis (6,8< pH <7,4 e acidos volateis < 200 mg / L),
prosseguir com a alimentagéo;

* Continuar o processo de enchimento do reator, at¢ que o mesmo atinja o seu

volume total (nivel dos vertedores);
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* Permitir que o reator fique, novamente, sem alimentagédo por outro periodo de 24
horas. Ao término desse periodo, retirar novas amostras para serem analisadas e
proceder como anteriormente;

* Caso os parametros analisados estejam dentro das faixas estabelecidas, propiciar a
alimentacdo continua do reator, de acordo com a quantidade de indculo utilizada e
com a percentagem de vazao a ser aplicada;

* Implantar e proceder a um monitoramento de rotina do processo de tratamento;

* Proceder a um aumento gradual da vazéo afluente, inicialmente a cada 15 dias, de
acordo com a resposta do sistema. Esse intervalo de tempo poderé ser ampliado ou

reduzido, dependendo dos resultados obtidos.

Processo de Tratamento

Devem ser definidos a rotina de coleta de amostras e os pardmetros fisico-
quimicos a serem analisados, para dar continuacdo ao monitoramento do processo de
tratamento.

A Tabela 07, a seguir, apresenta um programa de monitoramento que pode ser
adotado durante a partida do reator UASB.

. Parametro Unidade  Freqtiéncia de amostragem

. . . afluente | reator efiuente
Produgéo de biogas m®d diaria -
Composigao do biogas % CH,4 semanal -
Temperatura °C diaria diaria -
pH % diaria diaria -
Alcalinidade bicarbonato mg/L 3 x semana - 3 x semana
Acidos volateis mg/L 3 X semana - 3 x semana
Sélidos sedimentaveis mb/L 3 x semana - 3 x semana
Solidos Suspensos (SS) mg/L 3 x semana - 3 x semana
Sdlidos totais (ST) mg/L - mensal -
Sélidos volateis totais (SVT) mg/L - mensal
DQO total mg/L 3 x semana - 3 x semana
DQO filtrada mg/L 1 x semana - '1 X semana
DBO total mg/L 1 X semana 1 x semana
DBO filtrada mg/L 1 X semana 1 x semana
Nitrogénio total (NTK) mg/L quinzenal quinzenal
Faésforo total mg/L quinzenal quinzenal
Atividade metanogénica especifica gDQO/gSV.d quinzenal -

Nota: A freqiiéncia das andlises pode ser reduzida ao longo da partida de processo, de acordo com

resultados obtidos.

Tabela 07 - Programa de monitoramento de um Reator UASB durante a partida
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Recomenda-se, sempre que possivel, a instalacdo dos seguintes equipamentos de
medicdo e controle, para se obter a operagdo satisfatoria e manutencdo das condicoes

ambientais necessarias:

» Medidores e registradores das caracteristicas do afluente (vazdo, temperatura e
pH);

* Medidores e registradores da temperatura ¢ pH do lodo (preferencialmente
instalados na parte inferior do reator);

* Medidores e registradores da producao e composicao do biogas.

Acumulacdo de Sélidos no Sistema

Quando se trata do tratamento bioldgico continuo, o manto de lodo que se forma
no reator passa a produzir um excesso que deve ser descartado periodicamente e

encaminhado para a secagem.

E imprescindivel um monitoramento constante do manto de lodo para se
determinar a frequéncia necessaria de descargas de lodo, que é especifica para cada

sistema.

Cabe ressaltar, que o descarte do lodo excedente ndo devera ser necessario
durante os primeiros meses de operacdo do reator, dado que 0 manto ainda estd em
formacdo neste periodo (3 a 6 meses). O acompanhamento do crescimento do manto
nesta fase pode ser mais espacado. Entretanto, uma vez formado, esta periodicidade

devera ser menor e mais constante.

Quando o descarte se fizer necessario, este deve ser feito preferencialmente da
parte superior do leito de lodo (lodo floculento). Entretanto, em situagfes onde ocorre
acumulacdo de sélidos inertes no fundo do reator, deve-se efetuar, periodicamente, o

descarte de lodo também junto ao fundo.

Prevencao de Liberacdo de Maus Odores

Na formacdo de gases mal cheirosos, geralmente associados a producdo de
compostos de enxofre, como por exemplo, o sulfeto de hidrogénio (H2S), deve ser
tomada medidas para evitar que estes gases escapem para a atmosfera, notadamente

quando da existéncia de habitagdes proximas da area de tratamento. O importante €
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adotar diferentes medidas devem ser adotadas para minimizar o efeito desses gases no

meio ambiente.

Quanto a parcela de H2S dissolvida no efluente do reator, é necessario que se
cubra 0 mesmo a fim de se evitar a liberacdo deste gas para o ambiente. Nesse caso a
cobertura propiciara também a reducdo da ocorréncia de corrosdo, uma vez que a

entrada de oxigénio sera evitada de forma significativa.

Com relagdo a parcela de H2S liberada pelo coletor de gases recomenda-se 0 uso
de biofiltros por seu baixo custo operacional, facil manutencéo e acompanhamento. Este
tratamento consiste na passagem do Gas em um tanque contendo material
biologicamente ativo e 0s microorganismos se encarregam da descontaminacéo,
gerando produtos indcuos como gas carbdnico, agua, sais minerais e biomassa

microbiana.

Com o uso de outras técnicas, a parcela de H2S dissolvida no efluente pode ser
controlada. Como o uso de perdéxido de hidrogénio, nitrato de amonia ou aplicacdo de
jatos de oxigénio molecular (oxigénio puro ou ar atmosférico), dentre outras,
recomendando-se a utilizacdo desta ultima. Deve-se dar atencdo a necessidade de
adequada ventilagdo nas redes coletoras e emissarios para que ocorra a diminuicao da
temperatura. Sabe-se que 0 aumento da temperatura e o tempo longo de permanéncia

dos esgotos na rede propiciam a geracdo de sulfetos.

c) Correcbes de Eventuais Problemas durante a Operacdo dos Reatores UASB

Desprendimento de odores desagradaveis

Possiveis causas Possiveis solugdes

e Sobrecarga de esgoto com e Diminuir a vazdo afluente a

consequente diminui¢do do tempo
de detencéo;

Elevadas concentracdes de
compostos de enxofre no esgoto
afluente;

Elevadas concentragdes de acidos
volateis no reator, alcalinidade
reduzida e queda do pH;

Presenca de substancias toxicas no
esgoto;

Queda brusca de temperatura do
esgoto.

unidade com problemas;

Verificar a possibilidade de reduzir
as concentracdes de sulfetos no
sistema;

Adicionar cal hidratada, a fim de
elevar a alcalinidade do reator e
manter o pH proximo a 7,0 (6,8 a
7,4);

Localizar e eliminar as fontes de
substancias toxicas;

Caso o reator ndo seja coberto,
avaliar a possibilidade de cobri-lo.
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Efluente contendo elevado teor de sélidos suspensos

e Sobrecarga vazdo de esgoto, com e Diminuir a vazdo afluente a
consequente elevacdo das unidade com problemas;
velocidades superficiais; e \erificar possibilidade de remocao

e Elevadas concentracdes de solidos e s6lidos a montante dos reatores;
suspensos no afluente; e Proporcionar o descarte do excesso

e Excesso de solidos no reator. de solidos presentes no sistema.

Queda da producao de biogas.

e \azamentos nas tubulacdes de gés; e Corrigir os vazamentos;

e Entupimento das tubulagdes de e Desentupir as tubulacdes de gas;
gas; e Reparar os medidores de gas;

e Defeito nos medidores de gés; e Adicionar cal hidratada, a fim de

e Elevadas concentragdes de &cidos elevar a alcalinidade do reator e
volateis no reator, alcalinidade manter o pH préximo a 7,0 (6,8 a
reduzida e queda do pH; 7,4);

e Presenca de substancias toxicas no e Localizar e eliminar as fontes de
esgoto. substancias toxicas;

e Queda brusca da temperatura do e Caso o reator ndo seja coberto,
esgoto. avaliar a possibilidade de cobri-lo.

Queda da eficiéncia do sistema

e Sobrecarga de esgoto, com e Diminuir a vazao afluente a
consequente diminuicdo do tempo unidade com problemas;
de detencéo; e Adicionar cal hidratada, a fim de

e Elevadas concentragdes de &cidos elevar a alcalinidade do reator e
volateis no reator, alcalinidade manter o pH proximo a 7,0 (6,8 a
reduzida e queda do pH; 7,4);

e Perda excessiva de solidos do e Diminuir a vazao afluente a
sistema, com reducéo do leito e da unidade com problemas ou retirar
manta de lodo. temporariamente o reator de
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Presenca de substancias toxicas no
esgoto;
Queda brusca de temperatura do

operacéo.
Localizar e eliminar as fontes de
substancias toxicas;

Eventualmente, retirar o reator de
operacdo até que ocorra a reducao
dos acidos volateis.

esgoto. .

Flutuacao de granulos

e Sobrecarga de esgoto, com e Diminuir a vazdo afluente a
consequente diminuic¢do do tempo unidade com problemas;
de detencao; e Reinicializar o sistema com a

aplicacéo de menores cargas
volumeétricas.

¢ Reinicializagdo da operacdo do
sistema, ap0ds longos periodos de
paralizacéo.

Proliferacéo de insetos

e Presenca de camada de escuma e e Aplicar dosagens de algum tipo de
6leo que normalmente se forma inseticida, de modo a ndo
nos reatores anaerobicos. prejudicar o funcionamento do
reator.

e Remover a camada de escuma e
alterar adequadamente.

e Caso o reator ndo seja coberto,
avaliar a possibilidade de cobri-lo.

d) Lodos Ativados

De forma resumida a rotina de operagdo do lodo ativado se apresenta em:

« realizar a manutencdo preventiva dos motores e da parte mecanica dos equipamentos;
» monitorar constantemente o OD, para garantir o suprimento de oxigénio necessario a
estabilizacdo da matéria organica;
« dispor, apos tratamento e desidratacdo, o lodo excedente removido, em valas na area
da ETE, com recobrimento, ou em aterro regulamento/licenciado.

A definicdo do lodo ativado consiste em uma etapa diferenciada das lagoas de
estabilizacdo. Uma vez que o tratamento é de forma aerdbia e a aeracdo garante o
suprimento de oxigénio e a homogeneizacdo (mistura) da massa liquida no reator. A

matéria organica é removida por bactérias que crescem dispersas no tanque.
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A biomassa (bactérias) sedimenta em um decantador final (secundario),

permitindo que o efluente saia clarificado para o corpo receptor. O lodo sedimentado no

fundo do decantador secundario retorna, por bombeamento, ao tanque de aeracéo,

fomentando a eficiéncia do sistema.

A seguir apresenta-se um Guia de Resolugdo de Problemas para a operacdo de

sistemas de tratamentos de efluentes por lodos ativados. O referido guia consiste em

uma extracdo e adaptacdo da Acqua Engenharia a partir do livro "Activated Sludge -

Manual of Practice OM-9" editado pela Water Environment Federation - USA e tem

por finalidade de fornecer resumidamente os principais problemas encontrados nas

estacdes de tratamento por lodos ativados, suas causas e medidas de controle adequadas.

OPERACAODE SISTEMA DE LODOS ATIVADOS
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS

Problemas de Aeracio

Indicacdes/Observacoes

Causa Provivel

Verificar/Monitorar

Solucio

1) Baixo O.D. e/ ou presencga de
odores sépticos no licor misto

Verificar valor de O.D., deve-se ser da
ordem de 1.5 a 2 mg/L em todo tanque

Aumentar aeraco para manter taxa de O.D.

= adequada
de aeracgio. q
. Verificar adequada mistura no tanque de N
Sub - aeracio. acragio q T Aumentar a vazdo de ar se possivel

Verificar taxas de retorno de lodo e da
camada de lodo no decantador.

Ajustar taxa de retorno de lodo para manter
espessura da camada de lodo em torno de 30 a 90
cm no decantador.

Concentragio de SSTA elevada

Verificar SSTA

Ajustar SSTA para taxa adequada de F/M. Se FM
estiver adequada. aumentar a aeragio no tanque

2) Aeragdo excessiva necessaria
embora sem alteracdo aparente na
carga organica ou na carga
hidraulica. Dificuldade para
manter taxa de 0.D. adequada

Residuos incrustados na lamina

Verificar laminas dos aeradores

Remover a incrustacio da lamina

Transferéncia de oxigénio
insuficiente ou inadequada

Verificar performance do sistema de
aeragdo. Sistemas de aeracio mecanica
devem prover oxigénio entre 0,45 a 0,55
Kg de Oxigénio / Kg de DBO removida

Acrescentar mais aeradores mecanicos.

Alta taxa de carga organica (DBO,
DQO, material suspenso) do efluente
bruto

Verificar se a carga organica das linhas
de efluente contribuem
significativamente para a carga do
orgdnica total do processo

Se a carga organica for superior a 15% . otimizar
operacio ou melhorar processos na ETE

3) Dificuldade na manutengio do
nivel de O.D. na entrada do
tanque de aeracio.

Distribuicio inadequada da entrada
de efluentes no tanque de aeragio.

Verificar se 0 O.D. também esta baixo
na saida ou em outras partes do tanque

Se possivel alterar locais de entrada do efluente ou
a mistura do tangue de aeragdo.

OPERACAO DE SISTEMA DE LODOS ATIVADOS
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS

Problemas de Formacio de Escumas

Indicacdes/Observacoes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucao

1) Espuma branca. densa, com
aspecto saponiceo, sobre a
superficie do tanque de aeracio

Lodo jovem no tanque de aeragio sob
sobrecarga (baixo SSTA). Nota: Esse
problema ocorre normalmente durante
o periodo de partida do reator. sendo
temporario. Sem maiores problemas
caso ocorra nesse periodo.

Verificar carga orgénica no tanque de
aeragdo e SSVTA. Incluir qualquer
carga orginica proveniente de outras
entradas tais como sobrenadante do
digestor, s6lidos em suspensio. efc.
Calcular F/M para deternunar
mventirio de SSTA para carga
organica presente.

Apos calculado F/M e SSVTA
necessarios. pode-se verificar que F/M
encontra-se alto e SSVTA encontra-se
baixo. Entretanto. nio descartar o lodo
do processo por alguns dias on manter
uma mimma descarga. caso ja imciado
o descarte.

Vertficar se o efluente clanficado
saindo do decantador secundario se
esta arrastando solidos. Efluente com
aparéncia turva

Manter RL suficiente para mmnimizar o
arraste de solidos durante periodos de
pico de vazio. O arraste de solidos
reduz a quantidade de SSTA e
aumenta a relagio F/M

Verificar valores de O.D. no tanque
de aeracgdo,

Tentar manter taxa de O.D. entre 1.5 a
2.0 mg/l . Certificar de ocorréncia de
nustura completa no tanque de aeracio
enquanto tenta-se manter valores de
OD.

Considerar noculacio de semente de
lodo ativado de outro reator.

Inocular com lodo ativado de outra
reator com boa operagio

Elevado descarte de lodo em excesso
causando perda de lodo no processo
provocando sobrecarga de carga
organica no tanque de aeragdo (baixo
SSTA)

Moniterar os parametros da ETE e sua
tendéncia para:

a. Redugdo de SSVTA

b. Redugio de idade do lodo

c. Aumento de F/M

d. Redugio da aeracio para mesmo
niveis de O.D.

e. Aumento da taxa de descarte.

Reduzir perdas/descartes diana para no
maximo de 10%, até que processo
atinga valores proximos aos parimetros
de controle. Aumentar taxa de retorno
minimizando arraste de solidos do
decantador secundine. Manter
profundidade da camada de lodo entre
30a 90 cm no fundo do decantador.
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Problemas de Formaciio de Escumas - continuacio

Indicagdes/Observacoes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucio

1) Espuma branca, densa, com
aspecto saponiceo, sobre a
superficie do tanque de aeragio

Condicdes desfavoraveis com residuos

toxicos (metais ou bactericidas).

deficiéncia de nutrientes, pH anormais,

O.D. insuficientes, baixa temperatura
ou grandes variacdes da mesma
provocando redugio de SSTA.

Verificar taxa de respiracio. O
distiirbio é devido a toxicos ou
bactericidas se a taxa de respiracio é
extremamente baixa (menos de 5
meg/gh). Coletar amostra de SSTA e
testar para metais. bactérias e
temperatura.

Restabelecer nova cultura de lodo
ativado. Se possivel descartar o lodo
toxico do processo sem recirculagio
ou retormo para o processo. Se
possivel. obter inoculo de outra
unidade.

Verificar e monitorar afluente para
variacdes significativas de
temperatura.

Policiar descartes nas redes de
efluentes/esgotos

Perda nio intencional de biomassa.
devido ao arraste de solidos do

decantador secundario reduzindo

SSTA, cansando sobrecarga no tanque

de aeracio .

Vertficar escoamento superficial no
decantador secunddrio.

Consultar guia de resolugio de
problemas arraste de solidos - item 1 e
tabela Agrupamento e Flotacio de
Lodo - item 1.

Disiribuicio mnadequada do efluente ou

do retomno de lodo e conseqiiente
formacio de espuma em um ou mais
tanques de aeragdo.

Verificar e monitorar distribuicio do
efluente e RL para cada tanque de
aeragio. Disparidades podem causar
diferencas nas concentragdes de SSTA

entre os fanques.

Modificar a distribui¢io de modo a
equalizar o efluente e RL para cada
tanque de aeracio. Concentracdes de
SSTA. RL e O.D. devem ser
uniformes para tanques mltiplos.

Problemas de Formacio de Escumas - continuacio

Indicacdes/Observagdes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solugio

2) Espuma marrom escura e
brilhante na superficie do tanque
de aeragio

Tanque de aeragio aproximando-se
de condigdes de baixa carga (Baixa
F/M) devido a wsuficiente descarte
de lodo no processo.

Verificar e monitorar tendéncias para:

a. aumento de SSVTA

b. aumento de idade do lodo

c. redugio de F/M

d_ aumento da aeracio para mesmo valores
de 0D

e. redugdo dos valeres de descarte.

f Aumento de temperatura.

Aumentar taxa de descarga para até
10% por dia até o processo aproximar-
se dos valores normais dos parimetros
de operacio e presenca de pequena
quantidade de espuma clara observada
na superficie do tanque de aeracio.

Venficar e momtorar o efluente e taxas de
retorno de lodo para cada tanque.
Desequilibrio pode sobrecarregar de
SSTA nos tanques de aeracio.

Equalizar efluente e recirculagiio para
cada tanque de aeracgdo.

3) Espuma grossa marrom escura na
superficie do tanque de aeracio

Tanque de aeragio encontra-se
criticamente sub-carregado.
Barxissimo F/M devido a baixa
descarga do lodo.

Verificar e monitorar tendéncias para:

a. Aumento de SSVTA.

b. Aumento de idade do lodo

c. Redugio de F/M

d. Aumento da aeragio para mesmo valores
de 0D

e. Reducio dos valores de descarte.

f Aumento de concentragio de nitrato no
efluente secundario (acima de 1.0 mg/1)

¢. Aumento na demanda de cloro no
efluente secundario

h. Reducio no pH do efluente do tanque de
aeracio

Aumentar taxa de descarga para até
10% por dia até processo aproximar-se
dos valores normais dos parimetros de
operagio e presenca de pequena
quantidade de espuma clara observada
na superficie do tanque de aeracio.

Verificar e monitorar o efluente e taxas de
retorno de lodo para cada tanque.
Desequilibrio pode sobrecarregar de
SSTA nos tanques de aeragio.

Equalizar o efluente e recirculagio
para cada tanque de aeragio.

Problemas de Formacio de Escumas - continuacio

Indicacdes/Observacies

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Selucio

Policiar langamentos nas redes de

leve e recente cor bronze

de operacio com producio de efluente

de boas caracteristicas

Verificar:
3) Espuma grossa marrom escura na | Entrada de escuma nos tanques de a. oleos e graxas no efluente. efluentes.
superficie do tanque de aeracgio aeragio b. sistema de coleta de escuma
P a ¢ g imrio Aprimorar sistema de coleta de
F escuma
4) Espuma oleosa escura cor bronze Consultar euia de resolucio de
escuro, consistente e carregada | Organismos filamentosos (Nocardia) | Verificar resultados de analise S &
= . - problemas tabela Formagio de Lodo -
para decantador mucroscopica do licor nusto. .
nimero 2
9 Espuﬂ}:l 1NALrom esCura. Ocorréncia de co ndigdes anaerobias no Consultar guia de resolugio de Consultar guia de resolugiio de
saponicea, quase preta na tanque de aeragio . N
. " problemas tabela problemas de aeracdo | problemas tabela problemas de aeragio
superficie do tanque de aeracfo.
Licor misto com coloragio escura.
};Lc;xmw ao preto Odor Re‘s1.duos' mdustriais contento corantes Verificar fontes do residuo industrial Policiar langamentos nas redes de
sagradivel exalado do tanque ou tintas efluentes.
de aeraciio.
Nio caractenzade como problema.
6) Pequena quantidade de espuma Normalmente indica um bom processo
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Problemas de Arraste de Solidos

Indicacies/Observacies

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucio

1) Aglomerados localizados de
s6lidos de lodo emergindo em
determinados locais do
decantador. Licor misto com facil
sedimentacido quando submenido
ao teste de sedimentacio com
sobrenadante limpo claro.

Mal funcionamento do
equipamento.

Verificar a operagio dos seguintes
equipamentos:

a. calibragio do medidor de vazdo

b. entupimento parcial ou completo das

bombas e/ou tubulacio de retomo e descarte

de lodo
c. equipamento de coleta de lodo
(actonamento, correias.etc.)

d. danos nas chicanas e cortinas de entrada e

saida do decantador
e. nivelamento dos vertedores

Reparo ou troca de equipamento
danificado

a_ recalibrar medidores de vazio

b. desentupir bembas ou tubulagdes

c. reparar equipamento.

d. reparar ou substituir partes danificadas
e. nivelar vertedores

Verificar taxa de remogio de lodo e espessura

da camada de lodo no decantador.

Ajustar taxas de retorno e coletor de lodo
velocidade do mecamsmo coletor . Se
possivel manter profundidade da camada
de lodo de 30 em a 1 m do fundo do
decantador

Ar ou gds aprisionado nos flocos
de lodo ou ocorréncia de

denitrificacio

Executar testes de sedimentagdo do licor.

Movimentar vagarosamente enquanto ocofre
sedimentagdo do lodo verificando a liberagio

de bolhas.
a. caso ocorra, verificar concentracio de

nitrato no efluente secundério para constatar

processo de nitrificacio

b. se nio ocorre liberagio de bolhas, nio esta

ocorrendo mitrificacio.

Dos resultados dos testes:

a. se ocorre nitrificagiio, verificar tabela
agrupamento e flotacio de lodo- item 1.

b. se ndo ocorre nitrificacdo , verificar
causa acima e tabela flocos dispersos

Correntes de Temperatura

Verificar a temperatura ao longo do
decantador.

Se diferenca de temperatura exceder 2 a 4
°C entre topo e fundo do decantador, tirar
de operagio 1 ou mais decantadores

Problemas de Arraste de Sélidos - continuacio

Indicacdes/Observacdes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucio

Temperatura do sistema

Venfique as chicanas de entrada e saida
para ter uma distribuigio apropriada dos
s6lidos no decantador

Modificar ou nstalar chicanas adicionais nos
decantadores

1) Aglomerados localizados de
solidos de lodo emergindo em
determinados locais do
decantador. Licor nusto com facil
sedimentagio quando submetido
ao teste de sedimentagio com
sobrenadante limpo claro.

Sobrecarga hidraulica ou de sélidos

Verificar distribuicio de vazio para cada
tanque de aeragdo e decantador.

Equalizar escoamento ajustando niveis de
vertedores, valvulas, efc.

Venificar a velocidade ascensional na
superficie do decantador para vazdes
médias e de pico.

Se a velocidade ascensional exceder a
capacidade de projeto. utilizar decantadores
adicionats se possivel

Verificar taxa de aplicagdo de sélidos

Ampliar o sistema de lodos ativados. com a
construgio de um nove decantador ou tanque de
aeracdo, ou aumentar o descarte de lodo de
maneira que a reduzir o SSTA para um F/M
apropriado.

Verificar camada de lodo no decantador

Se a carga de solidos encontra-se correta mas a
camada de lodo esta muito alta, aumentar taxa
de retomo e, se possivel, mudar a alimentacio
para o processo de estabilizagdo por contato, de
forma a transferini o lodo do decantador para o
tanque de aeracio.

Aumentar taxa de descarte se o idade do lodo
esta muito alto

Verificar arredores do decantador para
ventos excessivos‘

Providenciar protetor para ventos caso
decantador de grandes dimensdes

Verificar modalidade do processo

Se possivel, alterar processos para reaeragio do
lodo ou modo de estabilizagio por contato

Verificar resultados da JAR-test

acrescentar polimero ou sulfato aluminio como
medida temporaria

Vernficar infiltragdo on vazio de

alimentagiio excessivos.

Determinar programa de reducio de
Ivazio/infiltragio
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Problemas de Entumecimento de Lodo (Bulking)

Indica¢des/Observacies

Causa Provivel

Verificar/Monitorar

Solucio

1) Nuvens de Aglomerados
homogéneos de lodo no
decantador. Licor misto com facil
sedimentacio quando submetido
ao teste de sedimentagdo com
sobrenadante limpo claro. Exames
MICTOSCOPICOS MOStram poucos ou
auséncia de organismos
filamentosos.

Aumento abrupto in IVL.

Carga orginica inadequada. causando
crescimento de lodo entumecido e
disperso.

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. vanagio de SSVTA.

b. variagio do idade do lodo.

¢ variagio de F/M

d. variagio dos niveis de O.D.

e. variagio na DBO do afluente

Ajuste a taxa de descarte para nio mais
que 10% por dia até o processo voltar a
seus parimetros operacionais normais

Temporariamente aumente a taxa de
retorno para minimizar o arraste de sélidos
do decantador. Continue até os parametros
operacionais se normalizarem.

Alto nivel de O D. causando
crescimento descontinuo do lodo.

Avalie 0 aumento dos niveis de 0.D

Diminuir o nivel de 0.D,
preferencialmente para a faixade 1.5a 2
mg/l

Presenca de substincias toxicas
causando crescimento descontinuo do
lodo.

Verifique a taxa de consumo de
oxigénio da licor do tanque de
aeracdo

Policiar langamentos nas redes de
efluentes.

Mesmo que acima exceto que os
eXames MICroscopIcos mostram
numerosos filamentos presentes.

Nota: Tente identificar se os
filamentos sio fungos ou bactérias.

Deficiéncia de nutrientes no efluente
causando formagio de aglomerados
filamentosos.

Verifique o nivel de nutrientes no
afluente do tanque de aeracio.

Se o nivel de nutrientes é menor que a taxa
média, realize testes procurando dosar
nutrientes através da adicdo de nitrogénio
(amoénia anidra). fosforo (fosfato trisédico)
e/ou ferro na forma de cloreto férrico

Verifique a sedimentabilidade do licor
misto através de teste de
sedimentabilidade

Realize teste para melhoramento das
caracteristicas de sedimentabilidade do
lodo através da adicio de nutrientes

Clorar o RL a 2 a 3 Kg /dia/1000 Kg
SSVTA.

Acrescentar produtos para sedimentagio,
se possivel para reduzir os efeitos enquanto
o problema esta sendo corrigido

Problemas de Entumecimento de Lodo (Bulking)- continuacio

Indicacdes/Observacoes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucio

2} Mesmo que dito acima exceto que
05 exames microscopicos mostram

numerosos filamentos presentes.

Nota: Tente identificar quais
filamentos sdo fungos ou bactérias.

Baixo O.D. nos tanques de aeragdo
causando aglomerados filamentosos.

Verificar 0.D. em diversos pontos do
tanque

Se a média de O D. encontra-se inferior a
0.5 mg/l. aumentar a aeracdo até obtengio
de valores de 1.5 a 4.0 mg/1 ao longo do
tanque.

Se O.D. proximo a zero em alguns pontos
do reator porém com 1.0 mg/1 ou mais em
outras localidades:

aumentar velocidade dos aeradores se
possivel ou aumentar a elevagio do
vertedor de saida ou a submergéncia dos
Totores.

Se 0.D. apresenta-se baixo somente a
entrada dos tanques que estio sendo
operados com sistema "seqiiencial”. alterar
para alimentagio escalonada ou mistura
completa, ou usar aeragio se possivel

cloraro RL em 2 a 3 kg/dia/1000kg
SSTA.

Acrescentar produtos para sedimentacdo,
se possivel para reduzir efeitos enquanto o
problema esta sendo corrigido.

Problemas de Entumecimento de Lodo (Bulking)- continuacio

Indicacdes/Observacoes

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solugao

2} Mesmo que dito acima exceto que
05 eXames Mmicroscopicos mostram
numerosos filamentos presentes

Nota: Tente identificar quais
filamentos sdo fungos ou bactérias

Grande variagdo no pH da agua
residuaria. ou pH do tanque de aeragdo
inferior a 6.5, causando aglomerados
filamentosos

Verificar e monitorar pH do afluente

Se o pH for inferior a 6.5, verificar a
origem do efluente industrial. Se possivel
parar ou neutralizar descarga na origem. ou
antes o tanque de aeragio

Caso impossibilidade de executar item
acima. elevar o pH adicionando produto
alcalino como bicarbonato de sodio, soda
caustica ou cal no afluente do tanque de
aeragio.

Verificar ocorréncia de nitrificagio no
processo devido a elevada temperatura
ou baixo FM

Se ndo ha necessidade de nitrificagdo,
aumentar valor de descarte para até 10%
por dia para interromper nitrificacio

Se necessdria nitrificacdo elevar o pH
adicionando produtos alcalinos como
bicarbonato de sodio. soda caustica ou cal
no afluente do tanque de aeragdo.

Clorar o RL em 2 a 3 kg/dia/1000kg
SSTA.

Acrescentar produtos para sedimentacio,
se possivel para reduzir os efeitos enquanto
o problema esta sendo corrigido

Quantidades elevadas de bacteénas
filamentosas na dgua residudria
afluente ou linhas internas na ETE
estdo causando aglomerados
filamentosos no processo de lodo
ativado

Verificar a presente de filamentos na
agua residnaria afluente

Clorar o afluente em dosagens de 5 a 10
mg/l

Se necessario alta dosagens, efetuar com
cautela. Aumentar dosagens em
incrementos de 1.0 a 2.0 mg/1

Verificar nos fluxos secundarios a
presenca de aglomerados filamentosos

Otimizar performance de outras unidades
do processo. Expandir processos das
unidades.

Gradiente de DBOs solavel
insuficiente causando bamo F/M

Verificar solubilidade de DBOs ao
longo do tangue de aeragdo

Avaliar a alteracio do processo para
alimentagdo escalonada ou fluxe pistio.
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Problemas de AGRUPAMENTO E FLOTACAO DE LODO

Indicagies/Observacies

Causa Provivel

Verificar/Monitorar

Solugio

1) Aglomerados de lodo (do tamanho
de bolas de ping-pong a bolas de
futebel) surgindo e dispersando na
superficie do decantador. Presenca
de bolhas na superficie do
decantador. Teste de
sedimentagio do licer misto
apresenta rapida sedimentagdo,
entretanto, parte ou todo o lodo
flota a superficie em periodo de 2
horas apos inicio do teste

Denitrificagio no decantador

Verificar para aumento de nitratos no efluente
secundario

se ndo ha necessidade de nitrificacio.
aumentar gradualmente valor de descarte
para reduzir ou interromper nitrlficagdo. Se
a nitrificagio necessaria, reduzir para valor
minimo permitido.

Verificar aumento da idade do lodo e redugio
de F/M

Aumentar gradualmente descarte para
manter processo dentro dos valores
apropriados de idade do lodo e F/M.,
especialmente em situagdes de temperaturas
elevadas quando o idade do lodo deve ser
reduzido

Verificar concentragdes de O.D. nos tanques
de aeracio

Aumentar O.D. proporcionado oxigénio ao
longo da camada de lodo

Verificar a taxa de retorno e profundidade da
camada de lodo no decantador

Aumentar a taxa RL para manter camada de
lodo entre 30 cm e 1 m da base do
decantador.

Verificar correto funcionamento dos
mecanismos do decantador

Realizar manutencgio e ajustes.

Calcular nimero de decantadores necessarios
Dara o processo

Reduzir nimero de decantadores em
funcionamento para reduzir tempo de
detengio

Condigdes anaerdbicas
ocorrendo no decantador

Consultar guia de resolugio de problemas-
problemas de aeracdo - item 3

Consultar itens acima

Verificar problemas mecinicos como:
a. raspadores quebrados ou danificados

b. lodo obstruindo as tubulagdes

Realizar manuten¢io necessaria:

a. reparar ou substituir pas danificados
b. injetar ar ou agua nos fubos para
desobstrugio

OPERACAO DE SISTEMA DE LODOS ATIVADOS
GUIA DE ADEQUACAO A PROBLEMAS PRINCIPAIS

Probl de EFLUENTE SECUNDARIO TURVO

Indicacies/Observacdes

Causa Provivel

Verificar/Monitorar

Solucio

Baixo SSTA nos tanques de aeracio
devido a partida do sistema

Consultar guia de resolugio de

espumas - item 1

problemas - problemas de formacio de

1} Efluente secundario do decantador
apresenta-se turvo e contém
material suspenso. Licor misto
apresenta baixa
sedimentabilidade, com
sobrenadante turvo

Aumento da carga orginica

Examinar licor misto e RL no
microscopio. Verificar presenga e
atividade de protozoarios.

a. Se poucos ou auséncia de protozoarios ,
provavel ocorréncia de choque organico.
b. Se grande presenca de flagelados ou
amebas, sistema pode encontra-se
sobrecarregado

Verificar F/M. Incluir carga de DBO
de linhas do processo tais como

efc.

sobrenadante do espessador. filtrados.

Se o F/M estd acima do normal, reduzir
taxa de descarte de lodo para até 10% por
dia para retornar o processo ao nivel
adequado de F/M e aumentar a taxa de
retorno para minimizar a camada de lodo e
transferir solidos para o tangue de aeracio

Verificar O.D. no tanque de aeragio

Ajustar a taxa de aeragdo para O D. entre
1.5 e4.0mgl

Adicionar coagulantes como sulfato de
aluminio, cloreto férrico ou polimero
para ajudar a sedimentac&o dos flocos

Problemas de EFLUENTE SECUNDARIO TURVO

Indicacoes/Observacies

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solugao

1) Efluente secundario do decantador
apresenta-se furvo e contém
material em suspensdo. Licor
misto apresenta baixa
sedimentabilidade. com
sobrenadante turvo

Choque por carga toxica

Examinar licor misto € RL no
microscdpio. Verificar presenca e
atividade de protozodrios

a. Caso protozodrios presentes mas inativos,
possivel carga toxica recente no processo.
Reduzir descarga mas manter opera¢io normal
b. se os protozoarios forem poucos ou
ausentes, e 0.D. adequada indicam carga
toxica no processo. Se toxicos ainda presentes
no sistema, manter descarte normal ou
aumentar continuamente o descarte por alguns
dias para limpeza do processo. Se a carga
toxica ja passou pelo sistema obter indculo de
lodo e interromper descarte até crescimento de
Microorganismos

Verificar se a taxa de respira¢io no
licor misto teve rapido decréscimo.

Se esta menor que Smg/g h, provavel
ocorréncia de choques de toxidade

Verificar presenga de toxicos em
amostras compostas do afluente e no
licor misto

Se constatado presenca de metais no licor
misto, considerar aumento de descarte por
aproximadamente uma semana para limpeza
do sistema Também. tentar localizar fonte
geradora de residuos toxicos

Aeragdo excessiva causando
cisalhamento dos flocos

Examinar licor misto no microscopio
Verificar flocos dispersos ou
fragmentados para presenca e
atividade de protozoarios.

Se protozoarios ativos e saudaveis e flocos
dispersos. consultar guia de resolugio de
problemas - tabela de problemas de aeragio
item 1.

Baixo 0.D. nes tanques de aeracio

Examinar licor misto no microscopio
para  presen¢a e  atividade de
protozoarios. Verificar FM e O.D.

Caso poucos ou nenhum profozodrio, F/M
inferior ou na faixa normal de valores, baixa
0O.D.. consultar tabela de problemas de aeragio
itens 2 e 3
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Problemas de Flocos Dispersos

Indicacdes/Observacies

Causa Provavel

Verificar/Monitorar

Solucio

1) Floco fino e disperso
(aproximadamente do tamanho da
cabega de alfinetes). estendendo-
se a0 longo do decantador com
pequenos aglomerados na
superficie e saindo pelos
vertedores. Sedimentabilidade
razoavel. Lodo denso nas partes
inferiores e flocos suspensos em
sobrenadante relativamente limpo.

Tanque de aeragio aproximando-se de
condi¢do de sub-alimentagdo (baixo
F/M) devido a presenca de lodo velho
0o sistema.

Verificar e monitorar tendéncias para:
a aumento de SSVTA

b. aumento do idade do lodo

c. redugio de F/M

d. aumento da aeragio para mesmo
valores de O.D.

e. redugio dos valores de descarte

f. redugdo de carga organica (DBO ou
DQO) no afluente secundario

Aumentar taxa de descarga para até 10%
por dia até processo aproximar-se dos
pardmetros normais de operaciio para os
valores médios de carga orginica. Se
necessario nifrificacdo, evitar descarte
excessivo.

Verificar se a aeracdo e mistura sdo
adeguadas nos tangques de aeracdo

Consultar guia de resolugio de problemas -
tabela de problemas de aeragio

Adicionar coagulante como sulfato de
aluminio, cloreto férrico ou polimero para
ajudar a sedimentacdo dos flocos

Inicio de nitrificagio

Agitar os floces do clarificado no teste de
sedimentagdo.

Se os flocos flutnantes liberam bolhas e
sedimentam, consultar guia de resolugio de
problemas tabela agrupamento e flotagio
de lodo, item 1

aparéncia de cinzas flutvando no
decantador e no teste de
sedimentabilidade do licor misto.

F/M extremamente baixo e além da
taxa de aeracdo prolongada
(inferior a 0,05)

e. redugdo dos valores de descarte.
f. redugido de carga orginica (DBO ou
DQO) no afluente secundirio

2) Pequenas particulas com ~ .
- se ndo ocorre sedimentagio, consultar
aparéncia de cinzas flutuando no
decantador e no teste de causas abatxo.
- . : Verificar analise de gordura do SSTA, e | Se a quantidade de gordura superar 15% do
sedimentabilidade do licor misto. i N - . = X
. . verificar sistema de remo¢do de gordura e | peso de SSTA. aprimorar sistema de
Grande quantidade de gordura no licor | . L = P
misto 6leo primarios remo¢do de gordura/dleo primario
L . Implantar ou otimizar o sistema de
Verifique a quantidade de gordura ~ ;-
remogio de gordura / 6leo no tratamento
presente no efluente bruto A - . .
primdrio ou policiar a geragio na origem
Problemas de Flocos Dispersos - continuagio
Indicacides/Observacoes Causa Provivel Verificar/Monitorar Solugio
Verificar e monitorar tendéncias para:
a. aumento de SSVTA Se presenca de lodo como cinzas €
b. aumento da idade do lodo. significante a ponto de alterar a qualidade do
c. redugio de F/M efluente devido acréscimo de solidos
d. aumento da aeragdo para mesmo suspensos, aumentar faxa de descarga para
2) Pequenas particulas com valores de 0D até 10% por dia para aumentar F/M e reduzir

idade do lodo para valores otimos de
parimetros

Verificar sedimentabilidade do licor
misto

Caso ocorra rapida sedimentacio, deixando
particulas em suspensio, reduzindo a
qualidade do efluente. aumentar descarga
segundo item descrito acima.

Verificar pequena quantidade de espuma
fina na superficie do decantador

Caso ocorrendo a redugio na qualidade do
efluente. aumentar descarga segundo itens
acima.

3) Pequenas particulas de lodo leve e
“fofo” flotando no decantador. O
teste de sedimentabilidade do licor
misto sedimenta vagarosamente,
deixando flocos leves presentes na
superficie do vaso.

Sobrecarga no tanque de aeragio

Verificar e monitorar tendéncias para:
a. diminuigio de SSVTA

b. diminuigdo de idade do lodo

c. Aumento de F/M

d. Diminuicdo da aeracio para mesmo
valores de 0.D

iminuir a taxa de descarte, para nio mais
D taxa de descart

que 10% diario, de maneira a retornar o
sistema as condi¢des normais de operagdo.

(elevada F/M). resultando em um lodo
recente e de baixa densidade

Verifique a programagio de descarte

Evitar a descarga no sistema nos momentos
€M gue a carga orginica esteja alta.

Verifique se a carga orginica dos fluxos
secundarias contribuem
significativamente para a operagio de

Inclua a DBO de todos os contribuintes no

calculo de FM

todo o processo

e) Operacdo e Manutencdo dos Leitos de Secagem

A operacdo dos leitos de secagem consiste no carregamento, limpeza
preparacdo dos leitos e obedecem a sequéncia de tarefas relacionadas:

e Carregamento dos Leitos de Secagem
Na fase final da digestéo, os leitos de secagem devem ser carregados com lodo.
As camadas de lodo descarregadas nos leitos ndo devem ser superiores a 30 cm de

altura, adotando-se, em operacdo normal, uma espessura de 25 cm.

e Remocédo do lodo seco
Quando o lodo possui boas qualidades para remogéo e transporte € considerado

seco. Isto acontece quando o lodo atinge umidade em torno de 70%, ou teor de sélidos
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de 30%. O lodo seco deve ser removido tdo rapido quanto possivel. O lodo muito seco

dificulta a sua utilizacdo. O periodo para a remocao varia de 12 a 20 dias.

e Limpeza da Camada Suporte

Apos a remocdo do lodo seco, torna-se necessaria a realizacdo de uma limpeza
cuidadosa, antes de se dar nova carga de lodo digerido. Varrer o material remanescente
da remocéo do lodo seco, retirar a areia agregada ou removida durante a operacao de
descarga do lodo nos leitos, remover as vegetacOes, limpar as juntas entre os tijolos,
recompor as falhas provocadas nas operac6es de remocéo de lodo e manter o leito sem

utilizacdo durante um minimo de trés dias ensolarados.

e Operacdo e Manutencdo de Dispositivos Gerais
Alguns dispositivos séo importantes na operacdo de qualquer tratamento. No
presente caso, esses sdo: dispositivo de entrada e de saida (tubulacdes), vertedores e

sistema para descarga de fundo.

A operacdo principal constitui-se no controle de altura, isto é, da profundidade
da lamina d’4gua. A regulagem deve ser feita através dos vertedores de saida, com a

operacéo dos stop-logs ou comportas.

f) Programa de Monitoramento dos Efluentes da ETE
Temperatura dos esgotos, pH, Soélidos Sedimentaveis, Oxigénio Dissolvido,
Sélidos em Suspensao, Alcalinidade Total, Fosfatos, Nitratos, Cloretos, Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e NMP

Coliformes Termotolerantes, sdo 0s principais parametros de avaliacdo.
A frequéncia de coleta devera ser mensal.

Pontos de Amostragem

» [Esgoto Bruto: Coleta de amostra a ser realizada apos caixa de areia.
e Efluente do Reator UASB: A coleta do efluente do UASB deve ser feita em sua
parte superior, junto ao compartimento de decantacé&o.
» Corpo Receptor do Efluente:
1) a montante, cerca de 50,0 metros do ponto de langcamento do efluente, serdo
monitorados o0s seguintes parametros: DBO, DQO, OD, CTer,
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2) a jusante, cerca de 50,0 metros do ponto de lancamento do efluente, serdo

monitorados os seguintes parametros: DBO, DQO, OD, Cter.

3) a frequéncia das amostragens sera trimestral.

12. ESTIMATIVAS DE CUSTO

As medidas para mitigacdo dos impactos negativos estdo associadas ao processo
construtivo a ser adotado nos servicos de implantacdo do SES, portanto seus custos ja
estdo incluidos na planilha de orgamento do empreendimento.

O programa de monitoramento da ETE Tacaimbd sera realizado mensalmente pela
COMPESA. Como acontece nos demais Sistemas de Esgotamento Sanitarios sob a
responsabilidade da COMPESA, os custos para manutencdo do programa serao

incluidos nos custos operacionais da Empresa.

13. CONCLUSOES E SUGESTOES

Na elaboracdo deste Relatério Ambiental Preliminar (RAP) do Sistema de
Esgotamento Sanitario da cidade de Tacaimbo, a equipe técnica interdisciplinar concluiu
que:

1. Com as obras de engenharia sanitaria do municipio de Tacaimbo, o meio fisico
(geologia, geomorfologia, solos) ndo sofrerd modificacdes impactantes, uma vez que
foram escolhidas areas ja com histérico antrépico;

2. Quanto ao meio bioldgico, a equipe verificou tecnicamente que na area de
influéncia direta do SES ndo héa espécie nativa da fauna e flora que possa ser impactada
e colocada em nivel de processo de extingcdo. Assim como, observou-se também, a
inexisténcia de reflgio da fauna silvestre;

3. No meio antropico, nenhuma atividade econémica serd impactada de forma
negativa de modo permanente. Serdo verificados alguns impactos temporarios em
consequéncia das obras. O empreendimento gerara emprego nas fases de implantacéo e
operacdo do SES, potencializando a propria comunidade local.

4. Na area do projeto ndo foi possivel encontrar nenhum monumento historico,
reserva indigena ou assentamento de reforma agraria, etc., que possam gerar conflitos

com o empreendimento.
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5. Nenhuma infraestrutura como: redes de agua, energia e telefonia, etc., seriam
impactadas negativamente de modo permanente, vindo a comprometer 0s servigos para
a populacdo do municipio.

Destarte, pode-se afirmar que o local escolhido para implantagdo do
empreendimento é o mais adequado possivel para 0 municipio de Tacaimbd. A
estratégia da melhor localizacdo remete a salvaguardar fatores ambientais e sociais da
regido. Uma vez que esta possui uma relevancia socioecondmica para Estado de

Pernambuco.

14.CUMPRIMENTOS AMBIENATIS SEGUNDO MAC

Alguns procedimentos descritos no Manual Ambiental de Construcdo — MAC
deverdo que ser cumpridos antes da implantacdo do empreendimento, objetivando
primordialmente a qualidade ambiental da cidade.

Tais cumprimentos consistem principalmente no que remete a Supervisdo Ambiental
e ao Plano de Controle Ambiental das obras descritas nesse RAP.

Quanto a supervisdao ambiental, se faz necessario esclarecer que a funcdo de
supervisdo das obras devera ser realizada pela empresa a ser contratada. No entanto a
fiscalizacdo devera ser atribuida ao empreendedor (Compesa).

Para isso, deverdo ser disponibilizados profissionais que serdo responsaveis pelo
acompanhamento do cumprimento dos requisitos técnicos e ambientais que constam do
contrato de execucdo das obras. Esses profissionais sdo responsaveis por verificar e
atestar que todas as atividades relativas ao meio ambiente envolvidas na construcdo das
obras estdo sendo executadas dentro dos padrdes de qualidade ambiental recomendados
nas especificagdes de construcdo e montagem, nas licengas ambientais expedidas e no
Manual Ambiental de Construcao.

A supervisdo ambiental deve trabalhar em coordenacdo permanente com 0s demais
integrantes da gestdo ambiental do empreendimento, executando inspecfes técnicas nas
diferentes frentes de obra ou atividades correlatas em desenvolvimento.

O Manual Ambiental de Construgdo € um conjunto de atividades que inclui
desde aspectos considerados nas diretrizes para localizagédo e operacdo de canteiros aos
aspectos relativos de Gerenciamento de Residuos, de Saude e Seguranca nas Obras,
passando pela articulagdo com os demais programas ambientais.

No ambito desse MAC, o planejamento ambiental deve ser realizado logo ao inicio

do contrato com a empresa construtora e atualizado permanentemente.
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A empresa construtora devera, 30 dias antes do inicio das obras, apresentar a
supervisdo ambiental o Plano de Controle Ambiental de Obras — PCAO com um
detalhamento do Manual Ambiental de Construcdo, especifico para cada
empreendimento, com base: (i) no projeto basico elaborado; (ii) nas diretrizes gerais
constantes desse Manual Ambiental de Construcao; (iii) nesse RAP e nas licencas
existente até o0 momento de elaboracdo do Plano. Este detalhamento devera contar:

- As medidas adotadas, ou a serem adotadas, para cumprimento das exigéncias e
condicionantes de execucdo de obras constantes na Licenca de Instalagdo, assim que
essa seja expedida;

- A definicdo dos locais para implantacdo de canteiros, areas de bota-fora e de areas

de empréstimo com as devidas licencas ambientais;

- O planejamento ambiental das obras a serem executadas, prevendo-se: a) um plano
global para o lote contratado, e b) plano detalhado para os trechos previstos no periodo
de 3 meses.

E relevante enfatizar que o inicio da obra s sera autorizado pelo Empreendedor,

apos parecer favoravel da Supervisdo Ambiental, do plano supracitado proposto.

15. RECOMENDACOES

A equipe ressalta algumas sugestdes para um eficaz funcionamento do
empreendimento, como:

e O efluente da ETE deve ser monitorado para prevenir impactos negativos na
bacia do Ipojuca;

e Devera ser monitorada a area da ETE e a vegetacdo a ser plantada (cinturdo
verde), com vistas a minimizar os efeitos decorrentes dos odores gerados na
operacdo da ETE e evitar possivel impacto visual.

e A construtora deve seguir cuidadosamente as informacGes descritas no
MAC, principalmente no que tange aspectos relativos ao licenciamento
ambiental.

Portanto, o projeto em questdo ird contribuir na qualidade ambiental e na
qualidade de vida da popula¢do do municipio de Tacaimbo.

Este projeto cumpre as metas da Agenda 21, 0s requisitos socioambientais
exigidos pelo Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e a mitigagédo do
passivo ambiental em Tacaimbo, como é a caréncia de um Sistema de Esgotamento

Sanitario.
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Por tais motivos, as obras s@o viaveis sob o ponto de vista técnico, ambiental,

social e legal.

16. INTERFERENCIAS RELACIONADAS AS SALVAGUARDAS
DO BANCO INTERAMERICANO - BID

O Estado de Pernambuco solicitou ao Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) financiamento para a implantagdo do Programa de Saneamento Ambiental da
Bacia do Rio Ipojuca — PSAIPOJUCA, por meio do Contrato de Empréstimo N.°.
2901/0C — BR. O Programa se insere na proposta do BID de apoiar os municipios da
Regido Nordeste do Pais na resolucdo dos problemas de acesso aos servigos de
esgotamento sanitario e de poluicdo hidrica e contribuir para o desenvolvimento
socioeconémico daquela Regido.

A bacia hidrografica do rio Ipojuca ¢ uma das mais importantes do Estado de
Pernambuco, abriga 25 municipios cuja populacdo atinge 1.200.000 habitantes e
apresenta as maiores taxas de contaminagdo do Estado, devido, principalmente, aos
esgotos provenientes de 12 cidades, sedes de municipios, sendo Tacaimbé uma delas.

De acordo com o Manual Ambiental de Construcdo — MAC a analise ambiental do
PSA-IPOJUCA foi organizada de duas formas de interferéncias, que se complementam:

(i) na fase de preparagdo do Projeto, onde consta a presente avaliagdo ambiental
seguindo as diretrizes ambientais e sociais do BID, tendo por base as informacGes
disponiveis na concepcdo do Projeto;

(if) na fase de execucdo do Projeto, onde serdo obrigatoriamente realizados os
estudos ambientais para as obras previstas atendendo a legislacdo nacional e estadual, as
regras de licenciamento ambiental e as diretrizes ambientais do Banco Interamericano
de Desenvolvimento, tendo por base as informacdes detalhadas a constarem dos estudos
de viabilidade e projetos basicos e/ou executivos que serdo preparados nessa fase.

Nesse sentido, além dos documentos ambientais necessarios ao licenciamento
ambiental de cada intervencdo, devera ser elaborada avaliacdo ambiental para analise do
cumprimento das salvaguardas ambientais e sociais do BID.

Essa avaliacdo deverd ser consubstanciada em relatérios proprios a serem
enviados ao BID para aprovacdo e emissdao de “Nao Objecdao” para continuidade dos
estudos, licitacdo e inicio das obras, etc.

A Avaliacgdo devera considerar trés critérios principais:
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a) enquadramento adotado no licenciamento ambiental;
b) acionamento das salvaguardas do BID
A UGP deverd promover a elaboracdo de relatério ambiental especifico para
analise e aprovacdo do BID, sendo condi¢do necessaria a obten¢do da “Nao Objecdo”

para a licitacdo de obras e posteriormente para o inicio das obras.

Planos de Gestdao Ambiental Especificos

Adicionalmente, em funcdo das avaliagbes ambientais especificas a serem
realizadas por empreendimento de acordo com os itens acima, deverdo ser indicadas
medidas mitigadoras, compensatorias ou potencializadas que deverdo compor um plano
de gestdo ambiental especifico para o empreendimento/intervencao e integrar os custos

do projeto.

Procedimentos de Divulgacdo e Consulta

Deverdo ser adotados procedimentos especificos de divulgacdo e de consulta
publica dos empreendimentos e das avaliacfes ambientais respectivas.

Tanto os relatdrios a serem produzidos para o licenciamento ambiental quanto os
relatérios ambientais para o BID devem ser divulgados de modo a atender a legislagdo
ambiental especifica e aos procedimentos do Banco Interamericano de

Desenvolvimento.
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18. ANEXOS

Anexo 1 — Copia da Licenga Instalagdo LI N° 01.14.08.004467-7 da implantacéo do
Sistema de Esgotamento Sanitario do Municipio de Tacaimbd/PE;

Anexo 2 — Copia do Requerimento Padréo de Atividade Florestal.

Anexo 3 — Memorial de Calculo
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LICENGA DE INSTALAGAO
N° 01.14.08.004467-7 : | vALIDADE 28/08/2016
Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH, com base na legislacs b | @ o p e tando em vista o confido no expediente

protocolado sob o n® 004206/2014 expede a presante LICENGA DE INSTALAGAO (L)
1.N* Empreondimento 2 - Razdo Social

00000019389 COMPANHIA PERNAMBUCANA DE SANEAMENTO - COMPESA
3 - Endereco
AV. CRUZ CABUGA, 1387 - SANTO AMARO S
4 - Municipio 5-CEP
Recife - PE 50040000
6-CNPJ | CPF 7 - RG/ Inscrigdo Estadual
09.769,035/0001-64
8-Ci izagio do Empi dii
O projeto enquadra-se na Tipologia de Estagdo de Tratamento de Esgoto Saniténio, CAdigo 4 2 (M) do Anexo | ¢a Lei Estadual n® 14 249/2010 ¢ suas
alteragdes, referente & Licenga de | ¢80 - LI, cujo objeth istird na Implantacio de 01 (uma) estagio de tratamento de esgolo ne sede do

mummmrwmm.mmuammmamwu1zw7mwwp&mm Elevatorias | Emissano

de recalque. Tratamento preliminar, Sistema de lodos ativados por reator anaerdbio de fluxo Ascendente, Seguido por tanque de aeracio com

decantagdo lamelar, desinfecgBo por Radiagio Ultraviolets e leitos de gem. O ef itario apos o sera I ‘s de
issario por gravidade ao corpo P Rio

TACAIMBO, S/N°, CENTRO, 55140000, Tacaimbs - PE

9 - Exigéncias

1AAW&MwmumamromMowmmMMaMﬁm

alteragbes prejudiciais 0s recursos hidncos, 8o solo eic.;

2. O projeto de sinalizaghio deverd ser elaborado de forma que esteja em ancia com as di ativdades pr além de atender 3 dois

principios gerais.

- O méximo de seguranga para s veiculos, pedestres e irabalhadores,

- O minimo de inconveniéncia para o plbiico;

3. O bota-fora devera ser feito em local apropriado e identificado em planta no memorial descritivo, ndo biogueando as linhas de drenagem natural 6o

terrenc sem causar prejuizo ao ecossisiema existente e danocs a sua circunvizinhanga, ape pre ] da CPRH,
4 Manter pre Umidos cs e de modo & se evitar © de poeira, princs nas areas pro as des,
§ Executar de acordo com o Projeto Executivo de Engenharia ap , i proibida a dessa area sem prévia autorzacio da CPRH
6. Deverdo ser adotadas solugdes técnicas adequadas a perfeita drenagem das aguas superficiais de forma a proteger as vias e as areas a serem
idas dos p A
7. Durante a execugdo das obras ndo utlizar éreas protegidas como local de movimentag3o & deposicBo de materiais bem como local de manobrs para
] & equip itos de a ndo causar dano & cobertura vegetal existente;
8 O emp dedor devera obed as seguintes ¢oes amb is, raf a equip em geral para © canteiro de obras:
- As aguas de lavagem de veiculos e pegas, as aguas de drenagem do péatio de gem de is e dos de petréleo, deverfio pessar por

caixa sedimentadora, caixa de areia @ caixa retentora de dleos. O efuente da caixa de retengio de dleo deverd passar por filiro de aresa, por gravidade,
antes de sua remogio para destinaciio final,

- A coleta, transporte e disposigdo final de resi olidos deverdo ser reslizados de e em locais adequados, respeitando as
09/93, 307/02 & Lei Estadual n®. 12.008/01; |
12 - DATA EMISSAO 13 - SUPERVISOR DE LICENCIAMENTO /
29/08/2014 3
7
14 - DI OR

! CcODIGO
de Gastdo Tewriwria!
i08 Midiicee

0114080044677
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- A separago do hixo organico do lixo inorganico & wdavel, podendo-se dar tratamento diferenciado & cada caso, no tocante & colela, ratamento
e destino final

- © IIx0 orgénico produzido no cantero deverd ser com frequénci quada, de forma a nBo produzir odores ou probferagio de inselos,

- Os efl liquidos no canty (efluant ita efluentes domésticos. efluentes indusinais das nstalacbes de manutencdo, das
instalagdes industnais e do pato de estocagem) deverdo ser coletados em redes implantadas separadamente para 03 efluentes COMESHCOS @ Sanilanos
@ outra para os industriais. Para Gieos e graxas deverdo ser previ caixas de separacio e Jlagao, além de proced: de remogio
adequados,

- A operaglio de maquinas e equif bedecerd acs di ivos do si de sinalizagio do iro de obras.

- A manutengzo p tiva @ ¢ iva pi nle das maq & equipamenios em operacao na obra serd efetuada. sobretudd consigerando a8
geragdo de ruidos, a geragdo de gases e od @ as condigbes de seg: \
- Deverdio ser realizadas as medidas necessarias para a prevenco da geracio de particulados provenientes da operacio de maquinas e equipamentos

i 2t

(a exemplo, aspersdo de dgua nas pistas de acesso, aspersiio de sgua em cargas que |i pa b das cargas ransp com
pequena granulometria. efc.);

- A érea 0o canteiro devera ser constantemente monitorada quanto & de . sendo imediatamente COMQicos quando
con:}tudu:

- Apresantar, reiatono consolidado, em no maximo 30 (trinta) dias apds o final da imp ¢80 do do a situaglo atualizada do local.
- Ao final das atividades do canteiro, devera ser realizada a desmobilizagso das st fisicas, incluindo estrut. de tancagem, e refi dos
eventuais residuos,

9. Fica terminantemente prolbido vedar, aterrar ou impedir de alguma forma, a passagem natural das éguas dos drenos naturais peranes ou
intermitentes na area da propriedade.
10. A emp devera phr 23 exigé previstas na Lei Estadual 14 2452010 que dispde sobre o icenciamento ambiental, infragdes

administrativas,

11. A empresa devera atender as exigéncias previstas na Lel Estadual 14 236/10 que estabelece a Politica Estadual de Residuos Solidos,

12 Fica terminantemente proibido vedar, aterrar ou impedir de alg formaa gem natural das dguas dos drencs naturais perenes ou
intermitentes na érea da propriedade;

13. A ETE deve estar de acordo com as o8 o 00 pesqusa am escala plolo, tendo em wista a protecSo do
meio ambiente;

14. Néo sera permitido o langamento no solo de qualquer efiuente liquido. principaimente as aguas servidas e/ou residuos provenientes da manutencso
(&leo, graxas, etc.) dos equi sem dequado, em ancia com a Legislag3o vig @ prévio X da CPRH;

15. A instalac8o da ETE devera ser realizada por equipe itada e trei ifi as gistros, tubulagdes e ip o do
que a mesma ocorra dentro dos pard admitidos literatura técnica especifica para o projeto;

16. A ETE devera atender a eficiénci nendada o que p iza a Legislagso de C Ambiental vigente Resoluciio CONAMA 4302011 e s
Norma Técnica da CPRH n® 2002,

17. A emp deverd prit as exigéncias previ na Lei E I 5 2492010 que dispde sobre © =
administrativas,

18. A empresa devera alender as exigéncias previstas na Lei Estadual 14 236/10 que estabelece a Politica Estadual de Residuos Soldos;

19. Solicitar Vistoria na ¢do de antes do fach dos dispositivos.

20. As tampas de inspecio devem ser de facil GE0 para a GED.

21. A obra devera ser realizada de acordo com as normas da ABNT @ o que recomenda as NBRS: 9648-9649-12208-12209, sendo sua execugso da
inteira responsabilidade de emp atada pelo req

22 Caso 0 emissério tenhs parte ou sua totalidade implantada em terras de terceiros, deve-se ter ¢a0 dos etd )

23 A ETE deve estar de acordo com as goes té ficas e ihos de pesq: mmﬂaﬂmuﬂom‘ra/‘ do
12 - DATA EMISSAO 13 - SUPERVISOR DE LICENCIAMENTO

29/08/2014

14 - DIRET!

. A

X Nofson J maiench copIGO
nc Gastda Territorisl
2R 08 g ICHE

0114080044677 \
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maio ambrente;

24, Quando da solicitacdo da Licenga de OperacBo, devera ser apresentado

- Ptano de monit da dade das dguas do copo recopior © estudo para o reuso dos efluentes.
-M de M ¢80 e operagio detalhado da ETE,

- Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART, dos responsaveis pela implantagio do empreendimento,

25. A ETE devera permanecer a uma distancia minima que nio venha a causar iranstomo em seu pleno funcionamento a populagao residente.

26, Caso haja um possivel aumento no consumo inicial de contribuigio de esgoto devera ser previsto uma ampliacio para a ETE sem prejuizo das
unidades antecedentes,

27 Devergo ser mantidos motores reservas, tanto para as elevatorias, quanto para @ ETE, assim como o gerador de energia elétrica, para alimentacdo
da ETE e Elevatdnias, que possa atuar no caso de falta de energia;

28. Deverd ser adolado nos o si para gem de iodo, p acoletas alturas, desde o fundo até o nivel de entrada
dos part de & 80,

29. As tubulagbes de recalque de lodo devem ter disp que p sua desobstrugdo,

30. O fundo do leito de gom deve p a ¢io do liquido i icial através de drenante como recomenda o item: 7 7 1.4 da NBR
12209/2011;

31. Em caso de reuso do lodo apds estabilizagio devera a empresa informar 2 CPRH a sug aplicagio para que seja analisado por equipe técnica:

32 A desinfecgio do efiuente tratado dever ser realizada levando em conta as exigéncias ambientais, legais e de sadde publica aphicavess,

33. O sistema de tratamento de esgotos sanitanos devera resguardar uma distdncia minima para corpos d'agua, e conformidade com a Lei do Codgo
Florestal, de 5,0 (Ginco) metros para o reservatono de égua inferor @ 20,0 (vinte) metros para pogos de captacio d'agua.

34 A Construgdo do sistema de esgotamento sanitério simplificados como os individuais e o coletivo devera atender especiaimente as recomendagdes
do manual técnico 001 CPRH, Normas Brasileiras NBR-13989/97 e garantr estanquesdade @ res:siéncia a ambientes agressivos,

35O pedido para modificacdo a ETE, devera ser acompanhadc da respectva Licenga de instalagio;

36. A instalagiio dos equi de desinfeccdo por radiagSo ultravioleta deverlio obedecer na inlegra as dagh ¢ lite
especificas que tenham como objetivo alcangarem resultados satisfatonios de eficéncia bem como a protagio do corpo receptor
10 - Requisitos

1. O empreendedor deveré obter da Prefeitura Municipal a licenga de construgao,

2 A obra devers ser realizada de acordo com @s normas da ABNT, sendo sua exacucao da inteira responssbiidade de empresa contratada paio
requerente; -

3. A vegetagiio nativa é protegida pela Lei Federal n® 12.651/12 e ndo podera ser retirada sem prévia autorzagdo da CPRH;

$. Caso haja utilizaglo de material de empréstimo, fica © empreendedor obrigado & utikzar as jazidas licenciadas pels CPRH;

6. Awum«wumw«mmammm mmm&mamwmm

7. A emisso de sons e ruidos em d cia das diy Ivid P devera obed 308 padrdes, critérios e pela
legistagao wigente (resolugdo CONAMA n®. 01/90, normas da ABNT: NBR n°. 10151 e NBR n®. 10‘52)
8. Caso existic coes da Jlagio vizinha em ¢8O & pX de icS dos pelo empr . @ste devera

tomar as medidas cabiveis no sentido de sclucioné-las em carater de wgéncia, de acordo com a LegisiagSo Ambiental;

9. A drea verde definida no projeto em m* é consideraca NON AEDIFICANDI, sendo vetada a sua modificaglo, utilizagso ou aci0 para outros fins;
10. O empreendedor, durante a implantagdo do empreendimento, Mmmiwmawum
amblentais supervenientes para a8 manifestagio desta agéncia @ adogdo das providéncias que se fi arias ( Decreto Estadual n®
35.355/2010, Art. 8°).

11, A presente Licenca Ambiental devera ser afixada em lugar visivel no canteiro de obra, sob as penas da Lei.

12. O ndio atendimento as exigéncias em prazos implicaré na perda da valicade da presente Licenca de InstalagSo - LI /\
11 - Observagéo [
12 - DATA EMISSAO 13 - SUPERVISOR DE LICENCIAMENTO
29/08/2014 /,'
-
14 - DRE‘I’OR ,
J. Mauseticn cODIGO DE SE
c e Gostda Terriotial
o 106 Widicee
0114080044677
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I Agéncia,
E Estadual de
O Meio Ambiente

1. Ap licenga fi @ no tragado grafico dos limites da propri ap . ndo implicando por parte da CPRH no reconhecimento
da veracidade do levantamento. nem do direrto de propriedade,

2 Oemp dedor é responsave! civil, penal e administratvamente pelos danos causados & wide, & saude, 80 meio ambiente & pelo uso inadequado
que vier a fazer pane da presente licenga; 1

3 Ficaoemp ded avel pela integridade fisica das edificagbes na area de influéncia do empreendi

4. A presente icenga esta sendo concedida com base nas informagdes apresentadas pelo interessado e ndo dispensa nem substitu quaisquer alvaras
ou certiddes de qualquer natureza exigidas pela Legislagio Federal, Estadual ou Municipal;

5. Em caso de acidentes, a empresa devera tomar as medidas necessérias, a fim de evitar danos i e inf o aCPRH.
8. A concessio da presente licenga nfo impedirad que 2 CPRH venha exgir a adogao de medidas cometivas, desde que necessanas. de acordo com 2
legislacao de c iental vigente;
7. A CPRH, mediante decisBo motiveda, poderd, a qualquer tempo. modificar as condici e as medidas de € edequaclo do
P Mo, ou a kicangs quando ooormer:
1) Viclago ou cdo de dick ou infrages 8 legas.
il) Superveniéncia de graves riscos ambéentais ou & saude.
i) ¢ao da d 5 I ica do empreend .
8. A implantagio da rede d'dgua é de responsabidade do empreendedor,
9. As licengas ambs seréo das mediante req protocolado perante a CPRH até 120 (cento e vinte) dias anles do seu vencimento,
10. A presente licenga autoriza o Inicio da obra, sendo . para 8 op alizacio do empraendimento, & liberagio da Licenca de Operagio

(3" etapa do processo de licenciamento ambiental): devendo ser apresentados, quando da solictaciio da mesma, os documentos e informagdes basicas
requeridas para esta. conforme instrugbes da CPRH,
11. O responsavel técnico pelo sistema de esgotamento @ o Engenheiro Civil: Klaus Dieter Neder CREA: 2810 /D-DF.

12 - DATA EMISSAQ 13 - SUPERVISOR DE LICENCIAMENTO

CcODIGO

0114080044677
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— ——

via Requerente L

Nr. Processo Data Hora Tipo Pessoa
005431/2014 2014-04-16 16:36:40 J

Tipo de Processo Assunto CPF

LICENCIAMENTO AUTORIZA¢A0 031.869.024-10

Interessado CPF /CNPJ Razéo Social / Nome

LUCIOLA KARLA OLIVEIRA 09.769,035/0001- COMPANHIA PERNAMBUCANA DE
BELTRAO WAKED 64 SANEAMENTO - COMPESA

\

Este documento nio tem validade como Licenga Ambiental,
Qualquer divida entrar em contato com a CPRH através do enderego eletronico:,
http:/iwww.cprh.pe.gov.br. .
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ANEXO |
REQUERIMENTO PADRAO DE ATIVIDADE FLORESTAL
Processon.*
REQUERIMENTO PADRAO DE ATIVIDADE >
FLORESTAL - RPAF Data deformacdo: __/___/
Assinatura.
( Proeax simenso Exclanive arnm

PREENCHIMENTO PELO INTERESSADO
ey i

1. * Requerimento para:

() Aprovagho de locakzagho da Area de Reserva Legal () Analise de PRAD (Recomp.FlorestalFlorestamentos)
() Autorizagdo para instituicho da Servidiio Florestal: () Autorizacso para Limpeza AgropastoriVSilvipastord

() Permanente

() Tempordra. Especificar tempo: ____
() Autorizagho para supressio de vegetacho ou intervencdo em Area do
Preservagio Permanente () OutrosEspecificar
) AL G0 para supressho de vegetagio para Uso Alter do Solo
)} Autorizaglio para Use do Fogo Controlado
| Autorizaglio para Reposigho de Florestas (Reposigao Florestal)
} Cadi de Assoclagho de Reposicho Florestal
)
}
)

{ ) Renovagho da Autorizacao

X

Andkise do Levar C do~LC

Andlise de Plano Intogrado Fi | (PIF)

Autorizaglio do atividada de Manejo Florestal Sustentavel/ Florastal Simpiificado/
F | Simplificado-Simultaneo/ A ivipastoril vipastoril
2. * Requerente:

.Aﬁ . ‘1 Ty ‘

Rutoswanpmoaﬂm (.s‘.uzfiﬂ.u.} Do NAMBY

CNPJ | CPF: _| O lona e ey
Endersco do rquerenie Al ‘Q.L__c‘;sjE:jﬂo P Y
_— TR AG 42N QD Baio: MALQ Muncipo: _ DS Cr e CEP_SCOSC oG

3. * Contato e Enderego para Correspondéncia de Assuntos Relacionados ao Requerente(procurador):

Nome B Profisss
Telefone: () Fax:( ) Celutar: () _ =
E-mall: N Ident. Profissional

- 4. " Imovel:
() Propriedade ( )Posse
Skuada em Unidade de Conservagdo ( ) Sem ( )Nio

Enderego! 4 )
oac Muncipe Jagasaclos cer SSTU0 Q0 v £ ‘ﬁ

Nome da U.C.:
Nome do Imével: ____Coordenadas da sode: UTM: X Y
Registro: e Matricula: Livro "
INCRA: Am Total(Ha): Asea para supresso vegetal(Ha) =
Uso atual do Imovel(Ha): Cultura: ______ P, Manejo Fi I Pousio. Servidao Florestal
Preservacho Permanente: Infra-estrutura Reserva Legal: _ Outros B

5. Valor a Recolher R$
i('«n(umsr atavidade Mudnrmvmﬂm tabels do valores da CPRIT
—
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6. O Empreendimento possui Autorizagado anterior?  ( jNso ( )Sm
__ Autarizagho Numero Validade

7. Descrigdo da(s) atividade(s) requerida(s):

VU?QG)'{/’\'& \vIe L'&CU'L"‘Q.’;O VISCAAVDIU e Ulg ACTCRV BT IV
o Souo, At ARER ywDE JERA oM TRUIDO 4 CHACA
TE ARNAKME M0 LRIV CEN e 18] , Ne My .civio D .1'4(./,3'/'1‘9:‘
PE -

8. * Declaragdo do Representante Legal:

Declaro que s#io verdadeiras as informagdes por mim prestadas, ora requerente deste processo, estando clente de que a falsidade de
minhas declarag6es consubstanclam-se infraclo & legislagio vigente. A documentacdo e as informagdes complementares que vierem
a ser exiglda pela CPRH serfo fornecidas nos prazos estabelecidos sob pena de perempgo do processo e perda de qualquer direito
sobre os pagamentos realizados.

Para fins de acompanhamento deste processo autorizamos o gonlale

- o e
N Reclfe, % do N\l de 2\ .d\&

Nome do representante legal

Profissfo: CPF:

Assinatura: 4;1 I w. u ‘M_.“ -

O atos processuals praticados 86 poderdo ser sfetvados pako Requarents ou por seu Rep Legal, apresentacso de 100
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Estacio de Tratamento de Esgotos Domésticos UASB + LA AUTOR
ETE Tacaimbd| Responsavel: KLAUS-CAESE Data: outubro-13
Dados de Entrada:
Populagdo equivalente total 12.307,00 hab
Consumo médio per capita de 150,00 I/hab.dia
agua
Produgdo per capita de DBO 50,00 g/hab.dia
Produgdo per capita de 55T 40,00 g/hab.dia
Comprimento da rede 7,53 Km
Coeficiente de max vazdo 1,20
diaria (K1)
Coeficiente de max vazdo 1,50
horaria (K2)
Coeficiente de retorno 0,80
Taxa de contribuigdo de 0,30 I/s.km
infiltragdo
Wazdo concentrada %
Caracteristicas do afluente
Vazdo (Q) de infiltragio 2,26 (I/s)
O média calculada 19,35 (I/s)
Q média adotada 19,35 (I/s) 69,67 m3/h 1.672,04 m3/dia
Q maxima calculada 33,03 (I/s)
Q maxima adotada 33,03 (I/s) 118,90 m3/h Cargas:
DQO 662,44 (mg02/1) 1.107,63 kgDQO/dia
DBOS 368,02 (mg02/l) 615,35 kgDBO/dia
SsT 294,42 (mg/1) 492,28 kgSs/dia
TKN 45,00 (mg/1) 75,24 ke TKN/dia
PT 7,00 (mg/1) 11,70 kgPT/dia
NH4 35,00 (mg/1) 58,52 kgNH4/dia
NO3 0,04 (mg/1) 0,07 kgNO3/dia
Coliforme fecal 100.000.000 NMP/100ml
Alcalinidade 280,00 mg CaCO3/l
Eficiéncias e concentragdes de 55, DQO e DBOS5 nos efluentes
No UASB Eficiéncia Efluente
% do UASB Cargas no LA |Carga Removida
DQO= 57,29 282,94 (mgo2/1) 473,09 634,54 kgDQO/dia
DBO= 67,40 119,99 (mg02/1) 200,62 414,73 kgDBO/dia
S5= 75,00 73,60 (mg/1) 123,07 369,21 kgSs/dia
TKN = 12,00 39,60 (mg/1) 66,21 9,03 ke TKN/dia
PT= 10,00 6,30 (mg/1) 10,53 1,17 kgPT/dia
NH4 = 25,00 26,25 (mg/1) 43,89 14,63 kg/NH4.dia
NO3 = 0,00 0,04 (mg/1) 0,07 0,00 kgNO3/dia
Coliforme fecal = 30,00 70.000.000 NMP/100ml
No LA
Eficiéncia Efluente do LA Carga Efluente |Carga Removida
DQO= 73,94 67,44 (mgo2/1) 112,77 360,33| kgDQO/dia
DBO= 83,94 19,27 (mg02/1) 32,22 168,40| kgDBO/dia
S5= 72,83 20,00 (mg/1) 33,44 89,63| kegSs/dia
TKN = 10,00 35,64 (mg/1) 59,59 6,62 kgTKN/dia
PT= 10,00 5,67 (mg/1) 9,48 1,05| kgPT/dia
NH4 = 10,00 23,63 (mg/1) 39,50 4,39 kgNH4/dia
Coliforme fecal = 99,00 700.000 NMP/100ml
Geral %
DQO= 89,82
DBO= 94,76
55= 93,21
TKN = 20,80
PT = 19,00
Coliforme fecal = 99,30
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Dimensionamento do UASB - Tempo de Detencio
Tempo de Detengdo Horaria 8,00 h @ tubo sugerido p/ entrada reator 0,09 m
sugerido (TDH)
Volume dtil minimo dos 557,35 m3 o tubo adotado p/ entrada reator 0,10 m
reatores
Limite de volume util por 2.000,00 m3 Velocidade média no tubo 1,22 m/s
UASB
Numero de reatores minimo 0,28 unid
Numero de reatores adotado 2,00 unid
WVolume util sugerido para 278,67 m3
cada reator
Reator Quadrado ou circular Quadrado
Largura da base sugerida 5,03 m
Comprimento da base 5,03 m
sugerido
Didmetro sugerido - m
Altura adotada 5,50 m Wolume util adotado para 1 reator 278,67 m3
Area sugerida 50,67 m2 TDH adotado para 1 reator 8,00 h
Volume sugerido 278,67 m3 Volume total dos reatores 557,35 m3
Profundidade total 6,00 Carga DQO aplicada 1,99 KgDQO/m3.d
Freeboard 0,50 m Carga volumétrica aplicada 3,00 m3/m3.d
Velocidade ascencional
Qmédio 1,38 m/h
Qmaéximo 2,35 m/h

Dimensionamento do UASB -

Carga Aplicada

Carga Aplicada 5,00 kg sDQO/m3.dia
Volume manto de lodo 221,53 m3
necessario

Taxa aplicagdo hidraulica 0,90 m3/m2.h
Area de base necesséria 132,11 m2
Numero unidades 2,00 unid
Reator Quadrado ou circular Quadrado

Largura da base sugerida 8,13 m
Comprimento da base 8,13 m
sugerido

Didmetro sugerido - m
Area sugerida por reator 66,05 m2
Altura transigdo 1,00 m
lodo/decantacdo

Altura Leito Lodo necessaria p 1,68 m
Altura sugerida para o 2,50 m
decantador

Altura total sugerida 5,18 m
Volume total / reator 341,95 m3
Tempo de detengio 9,82 h

resultante
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Dimensionamento do UASB - Dimensdes adotadas

Dimensdes adotadas

Numero de reatores UASB 2,00 unid

Largura da base adotada 8,00 m

Comprimento da base 8,00 m

adotada

Didmetro adotado m

Altura adotada 5,50 m

WVolume adotado por reator 352,00 m3

UASB

Area adotada por reator 64,00 m2

Tempo de detengdo adotado 10,11 h

Caracteristicas do afluente ao UASB

Vazdo afluente 1.672,04 m3/dia

Vazdo descarte lodo ativado 8,25 m3/dia

Vazdo afluente total 1.680,29 m3/dia

Carga DQO afluente esgoto 662,44 gDQO/m3

bruto

Carga DQOs afluente esgoto 529,95 gDQ0Os/m3

bruto

Carga DQO afluente descarte 7,48 gDA0/m3

lodos ativados

Carga DQOs afluente 0,75 gDQ0s/m3

descarte lodos ativados

Carga DQO afluente total 669,92 gDA0/m3

Carga DQOs afluente total 530,70 gDQ0s/m3

Carga 55 afluente esgoto 294,42 g55T/m3

bruto

Carga 55V afluente esgoto 220,81 g55V/m3

bruto

Carga 55 afluente descarte 7,02 g55T/m3

Estimativa descarte de lodo do UASB

KS 150,00 mg/l { 150 ---350 ) Concentragdo de
substrato que acarreta em 0,5 u
max.

Kd 0,03 1/dia (0,02 - 0,04 ) Coeficiente de
decaimento enddgeno - Parcela
gue morre por dia

U max. 0,17 1/dia (0,14 - 0,20) Taxa de crescimento
especifica maxima 20 graus

Y 0,040 mg/mg (0,03 - 0,06 ) Biomassa formada
por massa de substrato DQO
consumido

Y 0,080 mg/mg (0,05 --- 0,1 ) Biomassa formada
por massa de substrato DBO
consumido

fd 0,15 mg/mg 0,15 (residuo por decaimento da
biomassa)
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Concentragdo sDQO efluente 53,07 g/m3

Concentragdo nb55V efluente 67,82 g/m3 0,10
Concentragdo pDQO 69,61 g/m3 0,06
degradada

DQO afluente degradada 600,31 g/m3

Idade de lodo 50,00 dias

Biomassa gerada 14.640,12 g55V/dia 14,64 kg/55V.dia

Residuc Biomassa 3.294,03 g55V/dia 3,29| kg/SsV.dia

SSV fibd afluente 113.963,45 g55V/dia 113,96 kg /S5V.dia

Biomassa total gerada 131.897,59 g55V/dia

Lodo total gerado 257.902,13 g55/dia 257,90\ kg/S5T.dia

Relagdo 55V/S5T lodo 0,51

Descarte via efluente 123.070,00 g55/dia

Descarte via lodo fundo 134.832,13 g55/dia 134,83 kg/S5T.dia

Descarte lodo 0,80 g55/gDBO rem 4,02 m3/dia

Estimativa qualidade do efluente do UASB

DBO solivel efluente 62,50 mg02/1
Perda de sdlidos no efluente 73,60 mgSs/l

Relagdo 55/55V efluente 0,55

DBO efluente 119,99 mgDBO/I

Concentragio de lodo no reator UASB

Idade de lodo adotada 50,00 dia
Massa de lodo no reator 12.895,11 kg
Volume para o lodo 384,00 m3
Concentragdo média 33,58 kg/m3

Nimero de tubos de alimentacio do UASB

Pontos de alimentacdo

Influéncia 1,00 m2/unid
Numero em cada reator 50,67 unid
Quantidade adotada (numero 48,00 unid
par)

Nimero de tubos

Velocidade méaxima adotada 0,50 m/s
Numero de tubos em cada 4,00

reator

Didmetro sugerido 145,50 mm
Didmetro adotado 150,00 mm
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Separador Sélido Biogds Liquido

Vazdo Afluente 0,03303 m3/s

Vs - Velocidade de 0,00025 m/s 0,90 m/h
sedimentagdo do floco

Afastamento entre lamelas 0,10 m

Angulo das lamelas com a 60,00 graus 1,05 radianos
horizontal

h - altura vertical entre 0,20 m

lamelas

Tempo de captura da 800,00 s 13,33 min
particula

Comprimento Gtil da Lamela L 1,29 m

Coeficiente de Seguranca 1,10 m 66,00 seg
Velocidade méaxima na 0,00147 m/s

diregdo do fluxo na Lamela

Largura decantador - Secdo de 3,00 m 0,75

lamela

Area da se¢3o da lamela 0,30 m2 0,07

Perimetro hidraulico 6,20 m 1,70

Wazdo maxima por secdo 0,000435 m3/s

Nimero de segbes 75,88 segbes 6,32

necessarias

Numero de mddulos adotado 2,00 modulos

Nimero de segbes 37,94 segbes

necessarias por modulo

Nimero de segtes adotadas 38,00 segbes

Comprimento decantador - 3,99 m

Secgdo lamela

Altura Decantador - Secdo 1,12 m

Lamela

Altura Decantador - Sobre 0,33 m

lamelas

Altura Decantador - Sob 0,90 m

Altura total 2,35 m

Volume dos médulos 28,10 m3

Tempo de detencdo 14,18 min 850,69 seg

Area superficial 11,97 m2 0,36 m2/l/s
Verificagbes temperatura 20,00 C
Raio Hidraulico 0,04 m massa especifica 997,87 kg/m3
Numero de Reynolds 254,58 OK viscosidade din&mica (m) 0,001005 Pa.s
Nimero de Froude 0,00 nOK viscosidade cinematica| 0,0000010 |m2/s
Velocidade critica 0,05 0K densidade ® 1,00 g/cm?
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Dimensionamento do Lodo Ativado - Carga Aplicada

Carga Aplicada 0,60 kg DQO/m3.dia
Volume reator lodos ativados 788,49 m3
necessario

F/M resultante aproximado 0,07

Profundidade adotada 5,50 m
Ndmero unidades 2,00 unid
Reator Quadrado ou circular Quadrado

Largura da base sugerida 8,47 m
Comprimento da base 8,47 m
sugerido

Didmetro sugerido - m
Area sugerida por reator 71,68 m2
Volume total / reator 394,24 m3
Tempo de detengdo 11,32 h
resultante

Dimensdes adotadas

MNumero de reatores Lodos 2,00 unid
Ativados

Largura da base adotada 8,00 m
Comprimento da base 9,50 m
adotada

Di&metro adotado m
Altura adotada 5,50 m
Wolume adotado por reator 418,00 m3
Lodos Ativados

WVolume adotado por 38,46 m3
decantador

Volume aerag@o por tanque 379,54 m3
Caracteristicas do afluente ao Lodo Ativado

Vazdo afluente total 1.672,04 m3/dia
DBOS afluente 119,99 mgDBO/1
Carga DBO afluente 200,62 kgDBO/dia
TKN afluente 39,60 mgTKN/I
Carga TKN Afluente 66,21 kg TKN/dia
PT afluente 6,30 mgPT/I
Carga PT Afluente 10,53 kgPT/dia
Razio DBO/TKN 3,03 ke TKN/kgDBO 535
Raz#o DBO/PT 19,05 kgPT/kgDBO =25
Carga DQO afluente total 282,94 gDQ0/m3
Carga DQOs afluente total 198,06 gDQ0s/m3
Carga 55 afluente total 73,60 g55T/m3
Carga S5V afluente total 37,64 g55v/m3
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Estimativa descarte de lodo ativado
KS 60,00 mg/l [ 25 ---100 ) Concentragdo de
substrato DBO que acarreta em 0,5
u max.
Kd 0,06 1/dia (0,025 --- 0,075 ) Coeficiente de
decaimento enddgeno - Parcela
gue morre por dia
U max 2,50 1/dia [ 2 - 6 ) Taxa de crescimento
especifica maxima
Y 0,60 mg/mg (0,4 - 0,8 ) Biomassa formada por
massa de substrato DBO
consumido
Y 0,32 mg/mg (0,4 - 0,8 ) Biomassa formada por
massa de substrato DQO
consumido
fd 0,15 mg/mg 0,15 (residuo por decaimento da
biomassa)
k20 2,00 1/dia ( 2,5 ) Constante de remoc&o de
DBOsoluvel de primeira ordem para
20C
k 0,01 mg/mg.dia [ 2---10) Taxa maxima de
utilizag@o de substrato por
Biomassa = u max./Y
Kt 2,33 1/dia
Concentragdo sDQO efluente 19,81 g/m3
Concentragdo nbS5V efluente 7,53 g/m3
Concentragdo pDQO 25,46 g/m3
degradada
DQO afluente degradada 223,53 g/m3
Idade de lodo 12,00 dias
Biomassa gerada 63.372,55 g55V/dia 63,37 kg/SsV.dia
Residuo Biomassa 6.844,24 g55V/dia 6,84 kg/s5V.dia
SSV no afluente 12.588,21 g55V/dia 12,59 kg/SsV.dia
Biomassa total gerada 82.805,00 gSSVfdia
Lodo total gerado 142.933,93 g55/dia 142,93 kg/55T.dia
Relagdo 55V/S5T lodo 0,58
Descarte via efluente 33.440,87 g55/dia
Descarte lodo 109.493,06 g55/dia 109,49 kg/55T.dia
Descarte lodo 0,65 £55/gDBO rem 48,46 m3/dia
Estimativa qualidade do efluente do Lodo Ativado
DBO solivel efluente 3,65 mg02/1
Perda de sdlidos no efluente 20,00 mgSs/l
Relagdo 55/55V efluente 0,55
DBO efluente 19,27 mgDBO/I
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1 1
Concentracdo de lodo no reator Lodo Ativado

Massa de lodo no reator 1.715,21 kg
Volume para o lodo 759,08 m3
Concentragdo média 2,26 kgS5S/m3
Concentragdo media 1,31 kgS5V/m3

Dimensionamento do Reator Lodo Ativado

Tipo de Lodo Ativado Convencional

Carga removida 168,40 kgDBO/dia

S5V no tangue de aeragdo 1.072,70 mg/l

Taxa de utilizagdo do 0,41 mg/mg.dia

substrato

Parcela volatil do Lodo 0,75

S5T no tanque de aeragdo 1.430,27 mg/l 542,84 kgSST
(tedrico)

Volume da aeragdo 379,54 m3

F/M 0,49

Descarte de Lodo - Massa 11,80 kgS5T/dia TKN descartado via lodo 0,80 kgS5T/dia
Descarte de Lodo - Volume 8,25 m3/dia

Produgdo de lodo especifica 0,27 kgS5T/kgDBOremaov.

Demanda Carbonacea de 273,49 kg02/dia

Oxigénio(Metcalf)

Remogdo Nutrientes

Nitrificacio

TKN nitrificavel 0,00 kg/TKN.dia

TKN - Demanda de O2 real - 0,00 kg/02.dia
sem desnitr.

Desnitrificacio

Taxa de consumo de 4,50 mgDBO/mgNO3
substrato na desnitrificacdo

Consumo de substrato na 0,00 keDBO/dia 0K
desnitrificagdo

TKN desnitrificavel em razio 0,00 kg/TKN.dia
da DBO disponivel

TKN disponivel para 0,00 kg/TKN.dia
desnitrificagdo enddgena

TKN passivel desnitrificacdo 0,00 kg/TKN.dia
Nitrificag8o e Desnitrificagdo? Nio

Parcela andxica do reator 0,00

Volume andxico 0,00 m3
Volume aerdbio 379,54 m3

Tipo de recirculagdo Propeller

aerdbio/andxico

Vazdo de recirculacdo com 31.680,00 m3/h
Propeller

Vazdo de recirculacdo com

Bomba

Razdo de recirculagdo 7,00 relagdo a Qméd.
aerdbio/andxico

Wazdo recirculagdo 0,00 I/s
aerdbio/andxico

Demanda 1,52 kw
Poténcia Total de 1,52 kw
Recirculagdo

Eficiéncia max. 0,9978

desnitrificagdo

MNO3 desnitrificavel 0,00 kg/NO3.dia
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Velocidade Nitrificagdo 0,00 gN/kg.55V.hora, deve
ser<5
Velocidade de Desnitrificacdo 0,00 gNO3/kg.S5V.hora,
deve ser< 6
DBO disponivel 0,00 gDB0O/gNO3 deve ser
=35
Desnitrificagio Enddgena
Taxa de desnitrificagdo 0,030 gNO3/g55V.d Faixa: 0,015 - 0,045 gNO3/g55V.d
% desnitrificagdo enddgena 100,00 %
Massa de 55V necessaria 0,00 kg 55V
Massa de 55V na zona 0,00 kg 55V
% desnitrificagdo enddgena #DIV/0! %
TKN - Demanda de O2 real #DIV/0! kg/02.dia
com desnitrificagdo
Demanda nitrogenada de 02 0,00 kg/02.dia
Nitrato efluente 0,00 mg/l
Remocio biolégica de
Fosforo
Remocdo bioldgica de Nio
fosforo?
Recirculagdo 0,00 relagdio a OQméd. 0,00 I/s
andxico/anaerdbio
Demanda 0,00 kw
Tempo de detengdo zona anae 0,00 Hora
Volume adicional da zona anaq 0,00 m3
DBO disponivel 19,05 gDBO/gPT deve ser
=25
Concentragdo de fésforo no 0,11 mgPT/mgs5V
lodo
Demanda de Oxigénio
Demanda O2 real esperada 273,49 kg02/dia
Fator de demanda de pico 1,00
Fornecimento necessario de 273,49 kgO2/dia
02
Temperatura 22,00 graus C
Altitude 550,00 m
Cw alt. 8,16 mg/| Saturacdo de 02 em agua limpa
para Temp. e Altitude
cl 1,50 mg/| 0D desejado
Cs 20 8,50 mg/| Saturacdo de 02 em agua limpa
para 20 graus C
alfa 0,70 Fator de corregdo da capacidade de
transferéncia de O2 (Difuso 0,4 a
0,8, Mec. 0,6 a 1,2)
beta 0,90 Fator de corregdo da solubilidade
do OD (0,7 a 0,98)
Fator de correcdo de taxa de 0,51
transferéncia de 02
Coeficiente de Seguranca 1,00
Demanda de Oxigénio em 541,55 kg02/dia
Campo
Relagdo 02 3,22 g02/gDB0Orem

fornecido/DBOremovida
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Dimensdes do Tanque de Lodos Ativados - Tanque Aerébio

Volume Aerdbio 379,54 m3

Numero de reatores 2,00

Profundidade util do Tanque 5,50 m Didmetro sugerido entrada reator 0,09 m
Area necesséria por reator 69,01 m2 Didmetro adotado entrada reator 0,15 m
WVolume (til sugerido para 379,54 m3

cada reator

Reator Quadrado ou circular | Retangular

Relag@o Compr. [ Largura 1,00

Retangular Circular
Largura por reator 8,31 m
Comprimento por reator 8,31 m
Largura adotada 8,00 m Didmetro sugerido 9,38 m
Comprimento adotado 9,50 m Didmetro adotado 8,00 m
Area quadrada 76,00 m2 Area circular 50,24 m2
Volume adotado por reator 418,00 m3
Freeboard 0,50 m
Profundidade total 6,00 m

Dimensdes do Tanque de Lodos Ativados - Tanque Anéxico

Volume Andxico 0,00 m3

Numero de reatores 2,00

Profundidade util do Tanque 5,50 m Di&metro sugerido entrada reator 0,00 m
Area necesséria por reator 0,00 m2 Didmetro adotado entrada reator 0,15 m
Volume dtil sugerido para 0,00 m3

cada reator

Reator Quadrado ou circular Circular
Relac8o Comor. / Largura 2.00
Retangular Circular
Largura por reator 0,00 m
Comprimento por reator 0,00 m
Largura adotada m Didmetro sugerido 0,00 m
Comprimento adotado m Di&metro adotado m
Area quadrada 0,00 m2 Avrea circular 0,00 m2
Volume adotado por reator 0,00 m3
anoxico
Freeboard 0,50 m
Profundidade total 6,00 m
Energia de mistura zona 5,00 w/m3
anoxica
Energia por cAdmara andxica 0,00 w
Poténcia por cdmara andxica 0,00 keww
MNumero de misturadores 4,00 unid
Potencia unitaria 0,00 kw
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Dimensdes do Tanque de Lodos Ativados - Tanque Anaerdbio

Volume Anaerdbio 0,00 m3
Numero de reatores 2,00
Profundidade util do Tanque 5,50 m Didmetro sugerido entrada reator 0,00 m
Area necesséria por reator 0,00 m2 Di&metro adotado entrada reator 0,00 m
Volume util sugerido para 0,00 m3
cada reator
Reator Quadrado ou circular Circular
Relagdo Compr. [ Largura 2,00
Retangular Circular
Largura por reator 0,00 m
Comprimento por reator 0,00 m
Largura adotada 0,00 m Didmetro sugerido 0,00 m
Comprimento adotado 0,00 m Didmetro adotado 0,00 m
Area quadrada 0,00 m2 Area circular 0,00 m2
Volume adotado por reator 0,00 m3
anaerobio
Freeboard 0,50 m
Profundidade total 6,00 m
Energia de mistura zona 10,00 w/m3
anaerobia
Energia por cAmara anaerdbia 0,00 w
Poténcia por cdmara 0,00 kw
anaerobia
Numero de misturadores 4,00 unid
Potencia unitaria 0,00 kw
Dimensdes do Tanque de
Lodos Ativados - Final
Volume total reatores 836,00 m3 Tempo de detengio 12,00 horas
Concentragdo de 55T no 1.298,67 mg/l Detengdo com decantador 11,68 horas
reator
Volume anaerdhio 0,00 m3
Volume andxico 0,00 m3 0,00 %
Wolume aeragdo por reator 418,00 m3 50,00 %
Opegdo Tanque dnico
Area necesséria 152,00 m2
Didmetro sugerido 13,92 m
Didmetro adotado 11,00 m
Area circular 94,99 m2
Sistema de Aeragdo - Soprador
Sistema de aeragio Ar Difuso
Rendimento ar difuso 11,00 g02/Nm3.m Volume de ar 372,97 Nm3/hora 6,22
Nm3/min
Volume de ar 8.951,28 Nm3/dia 6,22
Nimero compressores 2,00 unid Vazdo cada compr. 0,05 Nm3/seg
Vazdo cada compr. 186,49 Nm3/hora Vazdo adotada 0,06 Nm3/seg
Vazdo adotada 200,00 Nm3/hora 3,33
Volume de ar 0,06 m3/s n 0,28
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Peso fluxo de ar 0,07 kg/s k 1,40

Constante de gas do ar 8,31 kl/k mol K eficiéncia do conjunto 0,55

Temperatura entrada 20,00 C

Temperatura absoluta entrada 293,00 K

Pressdo absoluta entrada 1,00 atm

Pressdo absoluta saida 1,70 atm

Poténcia do Soprador 5,69 kW

Poténcia adotada 7,50 kW

Pot. Especifica 1,50 kg02/kwh

Demanda total aeracdo 15,00 kw

Sistema de Aeragdo - Difusores

Tipo de difusor Disco

Didmetro do difusor Disco 0,30 m

Didmetro do difusor Tubular 65,00 mm

DIFUSOR DE DISCO

Descarga de ar por difusor 0,08 m3/min Descarga de ar por difusor de Disco 4,80 Nm3/hora

MNumero de difusores de Disco 83,33 Adotado 80 unid

Nimero de difusores por 40,00 unid Dens. Aeracdo 1,16 difusores/m2

reator

DIFUSOR TUBULAR

Descarga de ar por m de tubo 0,00 m3/m.min Descarga de ar por m difusor 0,00 Nm3/hora

difusor Tubular

Metragem de difusores 0,00 m Adotada m

tubulares

Metragem de difusores 0,00

tubulares por reator

REDE DE DISTRUBUICAQO DE Al Ndmero de Vazdo(m3/s) Velocidade adotada(até 20 m/s) Didmetro Didmetro
ramais sugerido adotado

Rede de saida da sala 1,00 0,11111 15 97,45 100 mm

sopradores

Manifold de distribuicdo nos 2,00 0,05556 15 68,91 75 mm

reatores

Rede de distribuigdo no reator 10,00 0,00556 8 29,84 50 mm

Difusores 80 0,00139 10 13,34 12 mm

Separador Sélido Liquido

Vazdo Afluente 0,03303 m3/s

Vs - Velocidade de 0,00025 m/s 0,90 m/h

sedimentagdo do floco

Afastamento entre lamelas 0,10 m

Angulo das lamelas com a 60,00 graus 1,05 radianos

horizontal

h - altura vertical entre 0,20 m

lamelas

Tempo de captura da 800,00 s

particula

Comprimento Gtil da Lamela L 1,29 m
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Coeficiente de Seguranca 1,10 m

Velocidade maxima na 0,00147 m/s

diregdo do fluxo na Lamela

Largura decantador - Secdo de 3,00 m 0,75

lamela

Area da secHo da lamela 0,30 m2 0,07

Perimetro hidraulico 6,20 m 1,70

Wazdo maxima por secdo 0,000435 m3/s

Nimero de segbes 75,88 segbes 6,32

necessarias

Numero de mddulos adotado 2,00 modulos

Nimero de segbes 37,94 segbes

necessarias por modulo

Nimero de segbes adotadas 38,00 segbes

Comprimento decantador - 3,99 m

Secgdo lamela

Altura Decantador - Secdo 1,12 m

Lamela

Altura Decantador - Sobre 0,33 m 2,60

lamelas

Altura Decantador - Sob 0,90 m

Lamelas

Altura total 2,35 m

Volume dos médulos 28,10 m3

Volume dos Cones 10,37 m3

WVolume total por decantador 38,46 m3

Tempo de detengdo 19,41 min 1.164,57 seg

Area superficial 11,97 m2 0,36 m2/l/s
Verificagbes

temperatura 20,00 C

Raio Hidraulico 0,04 m massa especifica 997,87 kg/m3
MNimero de Reynolds 254,58 OK viscosidade dindmica (m) 0,001005 Pa.s
Numero de Froude 0,00 nOK viscosidade cinematica| 0,0000010 |m2/s
Velocidade critica 0,05 0K densidade ® 1,00 g/cm?

Elevatdria Recirculagio

Sistema de retorno de lodo

Air lift

Altura de elevago 0,10 m Didmetro 0,075 m

Altura de submergéncia 3,00 m Volume tubo 0,0132 m3

Submergéncia 96,77 % Razdo arfagua 0,02 | ar/l agua

Volume de ar tedrico 0,04 | ar/l agua Vazdo ar air-lift 0,06 I/s

Wolume de ar pratico 0,06 | ar/l agua Volume de ar 0,0003 m3
Altura H20 equivalente 0,0338 m

Wazdo de recirculagio 33,03 I/s Vazéo air-lift 0,0029 m3/s

Numero de tubos 8,00 unid Vazéo air-lift 2,9374 I/s

Vazdo por tubo 4,13 I/s Velocidade 0,37 m/s

Didmetro do tubo sucgdo 0,075 m

Velocidade ascendente 0,50 m/s

Vazdo 2,22 I/s

Volume total de ar 0,14 I/s 0,01 m3/min

Velocidade ar 2,00 m/s

Didmetro tubo de ar 9,54 mm

Didmetro ar adotado 15,00 mm

Volume total de ar 1,15 I/s

Volume total de ar 4,15 m3/h 0,07 Nm3/min
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Dimensionamento Producio de lodo e Desidratacio

Producdo diaria do lodo

UASB

Para

desidratacdo

Massa de lodo 134,83 Kg de 5T/d
Concentragdo do lodo 33,58 kg/m3
Volume do lodo 4,02 m3/dia
Desidratagio

Lodo Afluente

Massa de Lodo = 134,83 Kg de 5T/d
Conc. Lodo= 33,58 kg/m3
Volume = 4,02 m3/dia
Processo secagem adotado Leito

LEITO DE SECAGEM

Tempo de secagem= 15,00 dias
Altura de lodo no leito= 0,50 m
Area necessaria= 240,91 m2
Nimero de leitos sugerido= 1,00

Numero de leitos adotado= 3,00

Lado sugerido 8,96 m
Largura adotada= 10,00 m
Comprimento adotado= 10,00 m
Area total real= 300,00 m2
Carga real= 4,89 m3/m2.ano
Area para circulagio 20,00 %
Area Total 360,00 m2
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