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APRESENTACAO

O presente documento trata do Produto 4 — Planos Regionais de Saneamento Basico, referentes
aos servigos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario e Capacitagao Técnica de
Grupo Interno de Trabalho sobre Processo de Elaboragao e Gestao dos Respectivos PRSBs, para
os municipios localizados nas bacias hidrograficas do Rio Ipojuca e Rio Capibaribe, conforme
contrato CT.PS.18.8.009 firmado em Janeiro/2018 entre o CONSORCIO constituido pelas
empresas ENGECORPSATYPSAATPF e a Companhia Pernambucana de Saneamento —
COMPESA, e a Ordem de Servico assinada em 10/04/2018.

Para a elaboracao dos trabalhos contratados, foram considerados o Termo de Referéncia (TR) da
SBQC N2 008/2017, (Ref.: Processo CEL2/COMPESA/BID n® 6862/2017), do Governo do Estado
de Pernambuco, por intermédio da Companhia Pernambucana de Saneamento — COMPESA, e
a proposta técnica do CONSORCIO.

O PRSB - Plano Regional de Saneamento Bésico da Bacia do Rio Ipojuca, objeto deste relatério,
se insere no contexto da implementagdo das agdes do Programa de Saneamento Ambiental da
Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca — PSA Ipojuca e se constitui em importante ferramenta de
planejamento e gestao para alcancar a melhoria das condigdes sanitdrias e ambientais, em nivel
regional, dos municipios e, consequentemente, da qualidade de vida da populagao.

O PRSB - Bacia do Rio Ipojuca abrange dois componentes do saneamento bdsico, sendo estes:

v' Abastecimento de dgua: infraestruturas, instalagoes e atividades necessarias ao abastecimento
publico de agua potavel, compreendendo desde a captacao até as ligagoes prediais e
respectivos instrumentos de medicao; e

v' Esgotamento sanitdrio: infraestruturas, instalagdes operacionais e atividades de coleta,
tratamento e disposicao final adequadas de esgoto, compreendendo desde as ligagoes
prediais até o langamento final do efluente tratado ao meio ambiente.

Como objetivos especificos, tem-se:
v" Efetiva participacao da sociedade em todas as etapas do processo de elaboragao, aprovacao,

execucao, avaliagao e revisao do PRSB, garantida através de mecanismos e procedimentos a
serem estabelecidos com os municipios;

v" Diagnésticos setoriais para 2 (dois) componentes do saneamento, sendo estes: abastecimento
de dgua e esgotamento sanitdrio; de forma integrada para todo o territério do municipio,
adotando-se como unidade territorial o distrito administrativo;

v" Andlise de diferentes cendrios e estabelecimento de prioridades, resultando nas propostas de
intervengoes;

v" Definicao dos objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;

v' Estabelecimento de programas, projetos e agbes necessdrias para o alcance dos objetivos e
metas estabelecidos; e
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v

Elaboragdo da programacao fisica, financeira e institucional para a implantagdao das
intervencoes propostas.

O processo de elaboracao do PRSB tem ainda, como referéncia, as diretrizes sugeridas pelo
Ministério das Cidades, através do Guia para Elaboragao de Planos Municipais de Saneamento
(MCidades, 2011), quais sejam:

v

v

ASERN

SRR

Integracao de diferentes componentes da drea de Saneamento Ambiental e outras que se
fizerem pertinentes;

Promogao do protagonismo social a partir da criacdo de canais de acesso a informagao e a
participacao que possibilite a conscientizacao e a autogestao da populacao;

Promocao da satde publica;

Promocgao da educacao sanitaria e ambiental que vise a construgao da consciéncia individual
e coletiva e de uma relagdo mais harmonica entre 0 homem e o ambiente;

Orientacado pela bacia hidrogréfica;
Sustentabilidade;
Protecao ambiental;

Inovacao tecnoldgica.

Visando a melhor apresentacao do contetido do PRSB do Ipojuca, o documento foi dividido em
dois volumes e um Anexo, conforme a seguir:

1. Volume 1: Capitulos 1 a 3;
2. Volume 2: Capitulos 4 a 9;

3. Anexo I: Cronogramas de Investimento — Implantagao.
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1. INTRODUCAO

O Produto 4 — PRSB é resultante da consecucao das atividades desenvolvidas nas etapas
anteriores (Diagnéstico e Progndstico), configurando um relatério final, tendo como objetivo
precipuo a formulacao das diretrizes e propostas em nivel regional, como resultado da articulagao
e integragdo das propostas previstas para cada municipio.

O enfoque principal estd relacionado com a apresentagao de um quadro de referéncia regional,
que identifique um conjunto de indicadores relevantes da evolucdo e perspectivas de
desenvolvimento da regidao de estudo, bacia do Rio Ipojuca, destacando eventuais restricoes e
principais desafios a ampliacdo dos sistemas e servigos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario.

O presente PRSB estd estruturado em mais 8 capitulos, além desta Introducdo, abordando os
seguintes temas e levando em conta os resultados dos produtos 2 e 3, onde pertinente:

v" Capitulo 2: Caracterizagdo Geral da Bacia do Rio Ipojuca, em seus aspectos fisico-territoriais,
socioecondmico e institucionais;

v" Capitulo 3: Diagnéstico Setorial, compreendendo 4gua e esgoto;

v' Capitulo 4: Objetivos e Metas, considerando horizontes temporais de curto, médio e longo
prazos;

v" Capitulo 5: Programas, Projetos e Agdes Propostos para os municipios integrantes da Bacia;

v' Capitulo 6: Intervengdes Sugeridas, com ordenamento de prioridades das intervencoes, a
partir do contetido do capitulo precedente;

v" Capitulo 7: Programas de Financiamento e Fonte de Captagao de Recursos

v' Capitulo 8: Mecanismos de Avaliagdo da Eficiéncia e Eficacia, definidos mediante o
estabelecimento de indicadores;

v" Capitulo 9: Referéncias Bibliograficas.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DA BACIA DO RIO IPOJUCA

Este capitulo consiste na caracterizagdo da bacia hidrogréfica do Rio Ipojuca, tendo-se analisados
os aspectos geograficos, sociais e econdmicos, ambientais e de recursos hidricos, saide e
epidemiologia, politicos administrativos e institucionais. Tais fatores sao abordados
separadamente em sequéncia.

2.1 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

2.1.1 Caracteristicas Gerais da Bacia do Rio Ipojuca

De acordo com a Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas (APAC) (2018), a bacia hidrografica
do Rio Ipojuca (Unidade de Planejamento Hidrico UP3) estd localizada em sua totalidade no
estado de Pernambuco, entre as latitudes de 08° 09’ 50” e 08° 40’ 20” de latitude sul, e 34° 57’
52" e 37° 02’ 48" de longitude oeste.

A referida bacia limita-se ao norte com a bacia do Rio Capibaribe (UP2) e o estado da Paraiba,
ao sul com as bacias dos rios Una (UP3) e Sirinhaém (UP4), a leste com os grupos de bacias de
pequenos rios litoraneos 2 e 3 - GL2 (UP15) e GL3 (UP16) e o Oceano Atlantico e, a oeste, com
as bacias dos rios Ipanema (UP7) e Moxoté (UP8) e o Estado da Paraiba (APAC, 2018). A
localizagao da bacia do Rio Ipojuca no estado de Pernambuco é apresentada na Figura 2.1
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& Pernambuco
RO “SE

GO DF
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Legenda

Limite da Bacia
Hidrografica do
Rio Ipojuca

:] Limite Estadual

Figura 2.1 - Localizacdo da bacia hidrogrifica do rio Ipojuca no estado de Pernambuco
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.

A bacia do Rio Ipojuca apresenta uma area de 3.435,34 km? (3,49% da drea do estado) e 320 km
de extensdo, abrangendo 25 municipios pernambucanos, dos quais Arcoverde, Belo Jardim,
Bezerros, Caruaru, Cha Grande, Escada, Gravatd, Ipojuca, Pombos, Pocdo, Primavera, Sanharé,
Sao Caitano e Tacaimb6 possuem suas sedes inseridas na bacia.

Ja os municipios que estdo apenas parcialmente inseridos na bacia sdo Agrestina, Alagoinha,
Altinho, Amaraji, Cachoeirinha, Pesqueira, Riacho das Almas, Sairé, Sao Bento do Una,
Venturosa e Vitéria de Santo Antdo (APAC, 2018). A Figura 2.2 apresenta a localizagdo dos
municipios dentro da bacia do Rio Ipojuca.
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Figura 2.2 - Localizagcdo dos municipios dentro da bacia do Rio Ipojuca
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.
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Quanto aos acessos aos municipios que compreendem a bacia do Rio Ipojuca, a Figura 2.3 e a
Figura 2.4 ilustram as estradas e ferrovias que interligam os mesmos, mantendo o fluxo de entrada
e safda da populagao. Na Figura 2.3 é possivel observar as rodovias que cruzam e interligam os
municipios que fazem parte da bacia do Rio Ipojuca. A rodovia federal BR 232 se inicia em
Recife, capital do estado, e parte rumo ao interior, cruzando a regidao da bacia do Rio Ipojuca
horizontalmente, que devido ao seu formato passa pela maior parte dos municipios em andlise.
A duplicagdo do trecho mais movimentado que segue em Caruaru e Sao Caitano resultou em
grande melhora no transito das vias rodovidrias na regiao.

O restante das rodovias federais BR 423, BR 424, BR 104 e BR 101 cruzam a regiao na vertical,
conectando os municipios de Pernambuco aos estados vizinhos. Também é notavel a
importancia das vias estaduais, que ramificam ainda mais as possibilidades de transporte no
estado. Como exemplos de rodovias estaduais importantes que cruzam os municipios em
questao tém-se as seguintes: PE 219, PE 145, PE 078, PE 060.

Outro modal presente na regiao é o sistema ferrovidrio. A linha férrea presente na regiao cruza
a area em estudo horizontalmente, como pode ser visto na Figura 2.4, porém encontra-se inativa.

A partir da préxima segao (2.1.2) o municipio de Ipojuca que se localiza na bacia do Rio Ipojuca
nao serd abrangido neste Plano Regional de Saneamento Basico, uma vez que o mesmo sera
abordado em um futuro plano especifico para a Regido Metropolitana do Recife, dada a
configuragdo politica instituida pela Lei Complementar Estadual n210/1994 (Pernambuco, 1994),
atualizada pela Lei Complementar estadual n? 382/2018.

Além disto, com base nos Planos Hidroambientais das bacias do Rio Ipojuca e Rio Capibaribe
alguns municipios, devido a suas localizagoes, tém suas areas drenadas por ambas as bacias.
Nesse caso, no ambito do PRSB da bacia do Rio Ipojuca, desses municipios foram considerados:
Belo Jardim, Bezerros, Caruaru, Cha Grande, Gravatd, Pesqueira, Pogao, Sanhar6 e Tacaimbé.
Os demais municipios em comum a ambas as bacias serdo considerados no PRSB da Bacia do
Rio Capibaribe.
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Figura 2.4 - Acessos ferroviarios aos municipios da bacia do Rio Ipojuca
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.

2.1.2 Caracterizacdo dos Municipios

Neste item apresentam-se alguns elementos importantes que subsidiam a compreensiao da
dinamica econdmica que representa a bacia do Rio Ipojuca.

De forma a caracterizar os municipios contidos na bacia do Rio Ipojuca, foram analisados e
comparados dados de estimativas de populagdo, area, perimetro, densidade demografica, taxa
de analfabetismo, taxa de saneamento adequado, produto interno bruto, taxa de desocupagao,
indice de desenvolvimento municipal, além de serem citados os bens tombados e os patrimonios
culturais do estado que se localizam nos municipios em questao.

Quanto ao aspecto populacional, foram comparados os dados de estimativa populacional de
2017 dos municipios que fazem parte da bacia do Rio Ipojuca. Assim, foi possivel identificar e
verificar as posigbes em que os municipios se encontram. A Figura 2.5 apresenta a estimativa do
total da populacado por municipio segundo o IBGE ( 2017).

Dentre os 21 municipios presentes da bacia do Rio Ipojuca, a cidade de Caruaru é considerada
a mais populosa, sendo aproximadamente 3 vezes maior, em termos populacionais, que a
segunda mais populosa Gravatd. A Figura 2.6 ilustra o mapa da estimativa da populacao rural
dos municipios. Como pode ser verificado, o municipio de Caruaru apresenta a maior populagao
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rural, com 42.884 habitantes, que corresponde a apenas 12% da populacao total do municipio.
O municipio que apresenta a menor populagao rural é Cachoeirinha, sendo que a relagao entre
a populagao rural e a populagao total é de 19%. Em contrapartida, o municipio de Arcoverde
apresenta a menor relagao entre a populacao rural e a total (9%).

Quanto a populagao urbana, na Figura 2.7, verifica-se que o municipio de Caruaru apresenta a
maior populacdo urbana, seguido de Gravata e Arcoverde. O municipio de Sairé apresenta a
menor populagao urbana, com apenas 5.504 habitantes. A Figura 2.8 compara graficamente os
municipios mais populosos de Pernambuco, sendo Recife, a capital do Estado, o mais populoso
e Caruaru o quarto mais populoso.

0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000 400,000

Agrestina - 24,644
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Altinho S 23,896
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Sanhars M 25,979
S0 Bento do Una (D 58,824
S%0 Caetano [ 37,023
Tacaimbhs @ 12,853
Venturosa [ 18,258

Figura 2.5 - Estimativa da populacdo dos municipios (habitantes)
Fonte: SIDRA-IBGE, 2017.
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Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019

Planos Regionais de Saneamento Bdsico das Bacias Hidrograficas do Rio
Ipojuca e do Rio Capibaribe

Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca
Volume |

CONSORCIO

ENGECORPSATYPSAATPF
1373-COM-01-SA-RT-0004



Recife

laboatdo dos Guararapes
Olinda

Caruaru

Petrolina

Paulista

Cabo de Santo Agostinho
Camaragibe

Garanhuns

Vitoria de Santo Antdo

0 400,000 800,000 1,200,000 1,600,000 2,000,000

A 1,633,697
A 695,956

M 500,771

A 356,128

M 323,219

A 328,353

M 204,653

@ 156,361

B 138,642

M 137,578

Figura 2.8 - Comparacao com os municipios mais populosos do Estado (habitantes)

Fonte: SIDRA-IBGE, 2017.

No Quadro 2.1 estdo apresentados os dados referentes as dreas, perimetros e o calculo da
densidade demografica com base na estimativa populacional de 2017 (SIDRA-IBGE) para cada

municipio que compode o

PRSB da bacia do Rio Ipojuca.

QUADRO 2.1 — AREA, PERIMETRO E DENSIDADE DEMOGRAFICA DOS MUNICIPIOS EM ESTUDO.

Municipio Area (km?) Perimetro (km) Densidade Demt;i:;)f;lc(;ang)snmada em 2017
Agrestina 200,58 83,06 122,86
Alagoinha 216,45 69,98 67,07
Altinho 452,52 105,23 50,60
Amaraji 234,96 72,34 96,72
Arcoverde 323,37 38,31 227,81
Belo Jardim 647,70 173,60 117,32
Bezerros 490,82 123,52 123,36
Cachoeirinha 179,26 73,76 112,73
Caruaru 920,61 171,66 386,84
Cha Grande 84,85 46,46 253,69
Escada 342,20 118,38 199,53
Cravata 506,79 112,67 164,25
Pesqueira 980,87 218,72 68,19
Pocao 204,33 80,16 55,15
Primavera 113,11 77,26 130,83
Sairé 189,37 64,08 53,15
Sanhard 268,69 85,10 96,69
Sao Bento do Una 719,15 130,61 81,80
Sao Caitano 382,47 94,49 96,80
Tacaimbd 227,60 83,69 56,47
Venturosa 335,48 104,02 54,42

Fonte: SIDRA-IBGE, 2017.
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No que toca aos dados de educacdo, o indicador de escolaridade utilizado para comparar os
municipios presentes neste PRSB é a taxa de analfabetismo (Figura 2.9). Dados coletados
correspondem ao percentual de pessoas com 15 anos ou mais de idade que ndo sabem ler e
escrever (SIDRA-IBCE, 2010). Observa-se que o municipio que se destaca com o pior indice de
analfabetismo comparado aos demais abordados é Tacaimbd, seguido de Sairé e Pocao. Em
contrapartida, as cidades que apresentam menores taxas de analfabetismo sao Caruaru e
Arcoverde.

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Agrestina T 1.3
Alagoinha T — 26.1
Atinho T 5.2
Amaraji T 315
Arcoverde T 16.3
Belo Jardim Y 23.7
Bezerros T 271
Cachoeirinha M 32.1
Carvaru I 14.9
Chi Grande T 0.2
Escada T 21.1
Gravat: I 22.2
Pesqueira I 23.3
Pocio M 33.5
Primavera M 26.9
saire Y 33.9
Sanhare T 24.9
S0 Bento doUna I 2o
S50 Caetano N 259
Tacaimbs Y 35.8
Venturosa A 27.3

Figura 2.9 - Taxa de Analfabetismo por municipio (%)
Fonte: SIDRA-IBGE, 2010.

Realizando uma anadlise simultanea dos gréficos apresentados, nota-se uma tendéncia de que a
quantidade de habitantes de um municipio é inversamente proporcional a taxa de analfabetismo
do mesmo. Representado apenas por uma tendéncia observada através dos dados apresentados,
essa conclusao pode ser justificada pelo fato de que, normalmente, as cidades mais populosas
do estado sao mais desenvolvidas do que as cidades menores. O desenvolvimento dos
municipios implica diretamente na qualidade de ensino que impacta diretamente na
alfabetizacao da populacao residente.
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Quanto ao acesso ao saneamento basico, a Figura 2.10 apresenta a proporgao de domicilios com
saneamento bdasico classificado como adequado, semiadequado e inadequado, por municipio,
conforme classificacao do SIDRA-IBGE (2010).
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Fonte: IBGE, 2010.

Figura 2.10 - Proporcdo de domicilios particulares permanentes com saneamento (%)
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Nota-se que a tendéncia exposta anteriormente continua fazendo sentido, uma vez que as
cidades consideradas mais desenvolvidas sao também as que possuem maiores porcentagens de
domicilios com saneamento adequado. Nesse sentido, o municipio que se destaca com maior
proporcao de domicilios particulares permanentes com saneamento adequado é Arcoverde,
seguida de Caruaru. Por outro lado, observa-se que os municipios com maiores proporgoes de
domicilios com saneamento inadequado sao Altinho, Sdo Bento do Una e Alagoinha. Ressalta-
se que esses trés municipios com piores indices de saneamento detém indices préximos aqueles
apresentados anteriormente com elevadas taxas de analfabetismo.

Quanto aos aspectos econdmicos, o parametro a ser analisado de forma a comparar os
municipios presentes no PRSB é o PIB per capita, que corresponde ao produto interno bruto,
dividido pela quantidade de habitantes de um municipio. O PIB é a soma de todos os bens
locais, e quanto maior o PIB, maior o desenvolvimento local. Na Figura 2.11 sao apresentados
os dados do PIB per capita por municipio (Agéncia Condepe/Fidem, 2015), ilustrados também
no mapa regional da Figura 2.12

Nota-se que novamente Caruaru e curiosamente Belo Jardim sao os municipios com maiores PIB
per capita comparados aos demais. Enquanto que Altinho, Pocdo e Sanharé ocupam,
respectivamente, a classificacao de piores indices de PIB. Considera-se que quanto maior o PIB

por pessoa, melhor serd a qualidade de vida e acesso aos servigos na regiao.
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Arcoverde
Belo Jardim
Bezerros
Cachoeirinha
Caruaru
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Figura 2.11 - Produto Interno Bruto per capita por municipio (em R$ 1,00)

Fonte: Condepe/Fidem, 2015.
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Figura 2.12 - PIB per capita (R$) (2015)
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019
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Outro fator que influencia em indices econdmicos é a caracterizacdo das principais atividades
econdmicas na regiao em estudo. O Quadro 2.2 apresenta a quantidade de estabelecimentos
por setor de atividade para cada municipio do PRSB. Observa-se a mesma tendéncia até entao
discutida quanto ao destaque dos municipios mais desenvolvidos. Caruaru, Arcoverde e Gravata
se destacam como municipios que detém maior quantidade de estabelecimentos nas variadas
atividades econdmicas instalados em seus territérios.

Um setor muito importante no interior do Pernambucano é a agropecudria, em que se destacam
municipios como Amaraji, Sao Bento do Una e Sairé, os quais possuem uma notéria quantidade
de estabelecimentos no setor agropecudrio em comparacao as demais atividades econdmicas
instaladas em seus préprios territorios. Destaque para Sairé, municipio no qual o referido setor
representa cerca de 17% do universo de estabelecimentos do mesmo.

QUADRO 2.2 — ESTABELECIMENTOS POR SETOR DE ATIVIDADES POR MUNICIPIO

o} TE v S v g E i)
5 £ 3% |szg| S | s [ f3] -
Municipios § E £ § E" £ 2. S ' §" g 3% ‘g
s | £ | $£% |3&3| 3 S| & |f%| °
o g g 5 3T 2 S £
< < =5 = S <
[ S
Agrestina 23 2 32 2 7 147 118 5 336
Alagoinha 2 - 10 - - 73 77 4 166
Altinho 9 1 18 - 91 129 4 255
Amaraji 22 - 10 - 138 68 5 245
Arcoverde 19 2 142 1 72 1084 797 8 2125
Belo Jardim 21 1 195 1 49 682 505 7 1461
Bezerros 65 1 197 2 38 595 439 11 1348
Cachoeirinha 2 - 26 - - 174 78 5 285
Caruaru 90 6 2039 18 462 5950 4112 14 12691
Cha Grande 17 - 22 - 12 178 157 4 390
Escada 47 - 118 1 39 500 357 4 1066
Cravata 97 2 231 4 81 1123 1088 5 2631
Pesqueira 34 1 140 2 26 541 460 5 1209
Pocao 7 - 10 - 1 58 56 3 135
Primavera 4 1 3 3 3 64 25 4 107
Sairé 29 - 14 - 3 65 54 3 168
Sanhar6 15 - 20 1 6 117 97 3 259
Sao Bento do Una 55 - 44 - 22 260 213 5 599
Sao Caitano 9 2 62 - 17 203 145 5 443
Tacaimbo 5 1 22 4 6 58 47 2 145
Venturosa 2 - 26 - 6 115 87 4 240

Fonte: Anudrio Estatistico de Pernambuco, 2016.

Outro setor de grande importancia na regido é o comercial, impulsionado pelo Polo de
Confecgdes do Agreste Pernambucano, que concentra grande parte dos estabelecimentos
voltados a esta atividade econémica no municipio de Caruaru.

Ainda, analisou-se a taxa de desocupacdo, que correspondente ao percentual da populagao
economicamente ativa (PEA) na faixa etdria de 10 anos ou mais que estava desocupada na
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semana anterior a data do Censo, mas havia procurado trabalho ao longo do més anterior a data
dessa pesquisa. A PEA é o somatério das pessoas ocupadas e desocupadas na semana de
referéncia do Censo. Os dados apresentados na Figura 2.13 correspondem a taxa de
desocupagao por municipio (Atlas, 2010).
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Arcoverde
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Caruaru
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Figura 2.13 - Taxa de desocupacdo por municipio (%)
Fonte: Atlas Brasil, 2010.

Novamente, é perceptivel que os mesmos municipios com déficit nos dados que representam
evolugdo econdmica e educacional estio em destaque no que se refere ao indice de
desocupagao. Municipios como Escada e Sanharé, se destacam como regides com maior indice
de desemprego da area em estudo.

J4 Indice de Desenvolvimento Municipal (IDM), desenvolvido pela Associagdo Nacional das
Instituicdes de Planejamento, Pesquisa e Estatistica (Anipes), é estruturado em trés dimensoes,
que mensuram as condi¢des atuais do municipio em termos de renda, satide e escolaridade —
permitindo o ordenamento dos 5.570 municipios brasileiros segundo cada uma delas. O indice
foi calculado com referéncia de dados coletados no IBGE entre os anos de 2010 e 2015. As
varidveis selecionadas para a composicio do indice de Desenvolvimento Municipal (IDM-
Anipes) segundo as trés dimensoes sao apresentadas na Figura 2.14.
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Figura 2.14 - Dimensées e os respectivos componentes considerados no estudo da Anipes

Fonte: IDM-Anipes, 2010-2015.

A andlise realizada pela Anipes através do indice de desenvolvimento resultou nos dados
coletados no site do anudrio Condepe/Fidem que estdo listados no Quadro 2.3, e ilustrados na
Figura 2.15. Dos 21 municipios analisados, a grande maioria possui IDM renda e social
considerado entre muito baixo e médio. Dentro dos municipios em questao apenas Sairé foi
considerado com o IDM social alto e Belo Jardim e Caruaru sao os mais desenvolvidos quanto

ao IDM renda.
QUADRO 2.3 - IDM DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO RIO IPOJUCA.

Municipio f;.g:;g: S(;(;Z%Ze g;zzz;;i Score Final Grupo IDM-15
Agrestina 0,36 0,48 0,44 0,46 Renda Muito Baixa e Social Baixo
Alagoinha 0,32 0,69 0,52 0,60 Renda Muito Baixa e Social Médio
Altinho 0,37 0,65 0,27 0,46 Renda Muito Baixa e Social Baixo
Amaraji 0,32 0,41 0,36 0,38 Renda Muito Baixa e Social Baixo
Arcoverde 0,53 0,59 0,58 0,58 Renda Média e Social Médio
Belo Jardim 0,57 0,52 0,58 0,55 Renda Alta e Social Médio
Bezerros 0,44 0,48 0,66 0,57 Renda Baixa e Social Médio
Cachoeirinha 0,39 0,55 0,58 0,57 Renda Baixa e Social Médio
Caruaru 0,59 0,53 0,50 0,52 Renda Alta e Social Médio
Cha Grande 0,40 0,55 0,50 0,52 Renda Baixa e Social Médio
Escada 0,49 0,40 0,34 0,37 Renda Média e Social Baixo
Gravata 0,49 0,59 0,55 0,57 Renda Média e Social Médio
Pesqueira 0,42 0,49 0,42 0,46 Renda Baixa e Social Baixo
Pocao 0,33 0,57 0,65 0,61 Renda Muito Baixa e Social Médio
Primavera 0,43 0,60 0,20 0,40 Renda Baixa e Social Baixo
Sairé 0,34 0,82 0,61 0,71 Renda Muito Baixa e Social Alto
Sanhar6 0,41 0,44 0,33 0,38 Renda Baixa e Social Baixo
Sao Bento do Una 0,39 0,62 0,22 0,42 Renda Baixa e Social Baixo
Sao Caitano 0,43 0,53 0,35 0,44 Renda Baixa e Social Baixo
Tacaimbd 0,32 0,56 0,35 0,45 Renda Muito Baixa e Social Baixo
Venturosa 0,37 0,57 0,50 0,54 Renda Muito Baixa e Social Médio

Fonte —Condepe/Fidem, 2016.
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Figura 2.15 - IDHM (2010)
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019
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Quanto ao patrimonio cultura, no Quadro 2.4 é apresentada uma Lista do Patriménio Cultural
Ferroviario dos municipios considerados no PRSB da bacia do rio Ipojuca contendo os bens
declarados de valor histoérico, artistico e cultural nos termos da Lei Federal n® 11.483/07 (Brasil,
2007) e da Portaria IPHAN n2 407/2010 (IPHAN, 2010).

De acordo com o Decreto-Lei Federal n? 25, de 30 de novembro de 1937 (Brasil, 1937),
Patrimonio Cultural é definido como um conjunto de bens méveis e imdveis existentes no Pais
e cuja conservacao é de interesse publico, quer por sua vinculagao a fatos memoraveis da histéria
do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueolégico ou etnografico, bibliografico ou artistico.
Sao também sujeitos a tombamento os monumentos naturais, sitios e paisagens que importe
conservar e proteger pela feicao notdvel com que tenham sido dotados pela natureza ou criados
pela inddstria humana.

QUADRO 2.4 — LISTA DO PATRIMONIO CULTURAL FERROVIARIO

Municipio Identificacao do Bem
Arcoverde Depésito (de acordo com o inventério corresponde a uma das 4 garagens de troller conjugadas)
Arcoverde Garagem de troller

Arcoverde Depésito

Arcoverde Posto de abastecimento

Arcoverde Depésito (de acordo com o inventdrio corresponde a uma das caixas d'agua)
Arcoverde Armazém

Arcoverde Garagem de troller

Arcoverde Garagem de troller

Arcoverde Depésito

Arcoverde Estacao Ferrovidria de Arcoverde

Arcoverde Fragao do terreno do pétio

Bezerros Estacao Ferrovidria de Bezerros

Caruaru Patio Ferrovidrio de Caruaru

Caruaru Estacao Ferrovidria de Caruaru

Caruaru Armazém

Cravata Estacao Ferrovidria de Gravatd

Pesqueira Estacdo Ferrovidria de Pesqueira

Pesqueira Estacdo de Mimoso

Pesqueira Armazém de Mimoso
Sao Caitano Estacao Ferroviaria de Sao Caitano

Fonte: Iphan, 2015.

De acordo com as informacoes e listas (IPHAN, 2018), nao foram encontrados bens tombados
ou em processo de andamento referentes ao patrimonio histérico dos 21 municipios
considerados no PRSB da bacia do Rio Ipojuca.

Quanto aos bens tombados pelo estado de Pernambuco, o tombamento é realizado através de
um Sistema de Tombamento composto pela Secult-PE como 6rgdo gestor, o Conselho Estadual
de Cultura — CEC como 6rgao executor e a Fundarpe como 6rgao técnico. Nesse contexto e na
esfera dos municipios presentes na bacia do Rio Ipojuca, destaca-se a lista dos bens tombados
pelo Estado apresentada no Quadro 2.5.
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QUADRO 2.5 — LISTA DOS BENS TOMBADOS OU EM PROCESSO DE ANDAMENTO PELO IPHAN

Municipio Identificacao do Bem
Altinho Capela de Nossa Senhora do Rosario
Arcoverde Casa do Cardeal Arcoverde, na Fazenda Fundao.
Bezerros Igreja de Sao José dos Bezerros
Caruaru Rédio Difusora de Caruaru
Gravata Prédio da Cadeia Piblica de Cravata
Pesqueira Camara de Vereadores e Tiro de Guerra da Cidade de Pesqueira - Antiga Casa de Camara e Cadeia
Pesqueira Vila Real de Cimbres

Fonte: Fundarpe/Governo de Pernambuco, 2018.

Dentre os municipios estudados, de acordo com o Iphan e a Fundarpe, constatou-se que aqueles
que detém importantes bens culturais sao Altinho, Arcoverde, Bezerros, Caruaru, Gravats,
Pesqueira e Sao Caitano.

2.2 ASPECTOS GEOGRATICOS, AMBIENTAIS E DE RECURSOS HIDRICOS

A seguir, foram levantadas as informagoes relativas a climatologia e pluviometria, mananciais,
areas de preservagao, uso do solo, geologia e geomorfologia, entre outros.

2.2.1 Geologia

Grande parte da bacia hidrografica do Rio Ipojuca é representada por rochas cristalinas e
cristalofilianas do Pré-Cambriano. Assim, esta situado nesse contexto geolégico esta 97% da area
da bacia. A unidade lito-estratigrdfica dominante é o Complexo Migmatitico-Granitéide - pCmi,
onde os granitos e granodioritos sdo predominantes sobre os migmatitos. Os migmatitos, dos
tipos estromético, nebulitico e epibolitico, ocorrem na Macrozona 3, entre Amaraji e Ipojuca e
numa estreita faixa entre Sanharé e Gravatd nas Macrozonas 1 e 2.

Na direcao NE-SW, Regiao de Garanhuns, ao sul de Sanhar6 ocorrem quartzitos pertencentes a
Unidade Quartzitica. J4 na direcao E-W predomina uma extensa falha transcorrente destrégira,
que atravessa toda a bacia, recebendo o nome de Lineamento Pernambuco por atravessar todo
o estado. O Lineamento Pernambuco constitui a separacao entre os gnaisses para sul e granitos
que dominam para norte, nos municipios de Caruaru na Macrozona 2; Tacaimbd, Belo Jardim
e Pesqueira, prolongando-se para oeste até o municipio de Arcoverde na Macrozona 1. Outro
macigo granitico-dioritico ocorre para sul, de Sdo Caitano até Cha Grande, na Macrozona 2.

Os xistos e gnaisses indiferenciados - pCAx - do Pré-Cambriano Superior ocorrem em dreas muito
restritas ao norte dos municipios de Bezerros e Gravatd na Macrozona 2, associados a
metagrauvacas, quartzitos e calcérios cristalinos, podendo ser considerados como correlatos do
Grupo Salgueiro, de grande ocorréncia na regiao oeste do estado. Em direcao E-W ou NE-SW
(na regiao de Tacaimbd), as estruturas dominantes sao as falhas transcorrentes destrégiras. Nos
migmatitos que ocorrem na Macrozona 1 da bacia podem ser notados eixos de dobras antiformes
e sinformes, com direcoes paralelas segundo NE-SW.
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Quanto aos sedimentos que participam com aproximadamente 3% da area, dominam os
depdsitos aluviais recentes com uma drea de 21,79 km?, seguido de reduzidos afloramentos da
Formacao Cabo, representada por conglomerados, arenitos arcoseanos com matriz argilosa,
siltitos e argilas e ainda vulcanitos sob a forma de diques, sills, necks ou derrames, de constituicao
acida - riolitos - a basica - traquito e basalto.

A seguir, apresenta-se o0 mapa temdtico de geologia (Figura 2.16).
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Figura 2.16 — Mapa Tematico — Geologia — Bacia do Ipojuca
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2.2.2 Geomorfologia

A geomorfologia da bacia do Rio Ipojuca apresenta feigbes provenientes de processos de
denudacao e aplainamento impostos pelos movimentos tectonicos atuantes na area, controlados
pelo clima e pela gravidade, desnivelando a crosta continental pouco a pouco ao longo do tempo
geoldgico. Encontram-se associados ao planalto da Borborema superficies testemunho como a
Superficie Sulamericana, a Superficie Sertaneja/ Superficie Gravata e também o Ciclo Polifasico
do Paraguagu, formado pelo retrabalhamento de solos nas baixadas e no litoral. A Superficie
Sulamericana encontra-se no alto curso do rio, principalmente na nascente do Ipojuca, na Serra
do Pau D’Arco. E um relevo caracteristicamente ondulado e possui cotas entre 600 e 800 metros,
chegando a ultrapassar os 1.000 metros. Estdo contidas nesta superficie municipios como Belo
Jardim, Pogao, Pesqueira e Arcoverde.

A Superficie Sertaneja é a mais extensa na bacia, a qual forma um pediplano regional com cotas
entre 40 e 600 metros, indo dos municipios de Arcoverde e Pesqueira, no alto curso, e
terminando nas proximidades do municipio de Ipojuca. A Superficie é dividida localmente em
dois niveis bem diferenciados ao longo do curso do rio. O primeiro nivel corresponde ao
médio/baixo curso do rio, desde Ipojuca até Cha Grande, possuindo um relevo ondulado, com
cotas entre 40 e 150 metros, e entre Escada e Cha Grande, com altitudes entre 150 e 500 metros.
O segundo nivel corresponde a Superficie Gravatd, primeiro patamar do planalto da Borborema,
com cotas superiores a 500 metros.

A Superficie Cravatd trata-se de uma regido ligeiramente ondulada e pode ser alcancada ao
atingir o topo das Serras das Russas. Possui cotas pouco variaveis, entre 500 e 600 metros, ao
longo do vale do Ipojuca, correspondendo ao médio curso da bacia, que vai até as proximidades
do municipio de Sao Caitano. Ao norte e ao sul do vale, desenvolvendo-se na direcdo
aproximada de leste-oeste, ocorrem serras que atuam como divisores hidrograficos.

No baixo curso da bacia hidrogréafica predomina a superficie recente do Ciclo Polifasico do
Paraguagu. Essa denominagao, hoje em desuso, representa os terragos fluviais e marinhos
associados as mudangas climaticas do periodo Quaterndrio. Os terragos pleistocénicos, mais
antigos (100 a 80 mil anos), encontra-se em cotas de até 10 m, enquanto os terragos holocénicos
(8 a 6 mil anos) podem atingir cotas de até 4 m; encaixados nos terracos ocorrem os manguezais;
as planicies costeiras recortam esses terracos ao longo da linha de costa.

A seguir, apresenta-se o mapa temdtico de geomorfologia (Figura 2.17).
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Figura 2.17 — Mapa Tematico — Geomorfologia — Bacia do Ipojuca
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2.2.3 Vegetacao

A bacia do Rio Ipojuca esta inserida em dois biomas caracteristicos do estado de Pernambuco, a
Caatinga e Mata Atlantica. De sua nascente, na Serra do Pau D’Arco, em Arcoverde, até o seu
médio curso, encontra-se o dominio das Caatingas, dividindo-se em duas subzonas espaciais,
classificacao adotada no Atlas das Bacias Hidrogréficas de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2006),
a Caatinga do Agreste e a Caatinga do Sertao.

Na porgao semidrida da bacia, predomina a vegetacao classificada pelo IBGE (1992) como
savana-estépica arborizada (caatinga arbustiva-arbérea), embora seja dificil localizar sua
ocorréncia devido ao intensificado antropismo, principalmente em atividades agricolas, ao que
estd sujeita a regido. A agdo humana de remogao de arvores maiores, de valor madeireiro, e o
pastoreio de animais com plantas menores, produziram uma comunidade de pobre valor para
homens e rebanhos, o que sustenta uma pecudria extensiva de baixos indices zootécnicos
(MOURA, 1987).

A repetida pratica desta técnica para agricultura, susceptivel as flutuagoes de disponibilidade
hidrica e com baixa produtividade, ocasionou profunda alteracdo na paisagem, gerando uma
categoria mapeada em 2002 pelo Plano Diretor da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, como
“Antropismo” (PERNAMBUCO, 2002), correspondendo a dreas degradadas, resultado do
desmatamento para intmeros fins.

Grande parte do Agreste passou a integrar o Novo Semidrido, além disso, uma expressiva
extensdo dessa regio fisiogréfica foi classificada como Area Susceptivel & Desertificacio (ASD) e
foi diagnosticada como gravemente afetada pelo processo de degradagao das terras. As principais
causas da degradagao do Agreste Pernambucano sdo o intenso desmatamento para a criagao de
gado, o relevo acidentado, com maiores riscos de erosdao do solo, e a elevada salinizagao
encontrada em alguns grupos pedolégicos da area.

Nas dreas de caatinga secundaria, que sao encontradas predominantemente no alto e médio
curso da bacia, encontra-se estrato arbustivo geralmente uniestratificado, com alturas médias,
entre 3,0 a 3,5 metros, compostos por individuos finos e multifurcados, podendo ocorrer
exemplares arbéreos esparsos de médio porte. Este tipo de vegetacdo de baixa riqueza e
diversidade, composta por varias espécies de caatingas, ocorrem indistintamente nas dreas do
Sertdo e Agreste, caracterizando a vegetagdo secunddria estabelecida apds sucessivas
intervengoes antropicas.

No estrato arbustivo dominam, via de regra, Caesalpinia pyramidalis (catingueira), Mimosa
tenuiflora (jurema-preta), Jatropha molissima (pinhdo), Mimosa ophtalmocentra (jurema de
imbira), outras espécies do género Mimosa (conhecidas genericamente como juremas), Croton
sonderianus (marmeleiro) e Senna espectabilis (cassia-de-besouro ou cassia Sdo Joao).
Cnidoscolus quercifolius (faveleira) e Aspidosperma pyrifolium (pereiro) sdao outras espécies
frequentes, ocorrendo principalmente nas dreas mais secas. Arbustos como Cleome sp
(mussambé) e drvores remanescentes de Anadenanthera colubrina (angico), Schinopsis brasilensis
(baratina) e Ziziphus joazeiro (juazeiro) sao encontrados em areas mais imidas, nas proximidades
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de riachos ou de nascentes, em dreas de preservacdo permanente quase sempre alteradas.
Angico, bratina e juazeiro também podem ser encontradas como drvores emergentes na caatinga
arbustiva-arbérea mais conservada. Outras espécies como Maytenus rigida (bom-nome), Ximenia
americana (ameixa), Capparis yco (ic6) e C.jacobinae (feijao-bravo) também podem ser
frequentes em dreas mais conservadas, principalmente préximas a corregos e riachos.

A algaroba (Prosopis juliflora), leguminosa introduzida em meados do século 20 no Nordeste e
amplamente distribuida, a ponto de ser considerada invasora, é frequente na paisagem,
principalmente nas planicies fluviais, algumas vezes sendo a Gnica espécie arbérea nesses locais,
presente em formagdes densas ou esparsas. Sua distribuicao esta estreitamente relacionada ao
pastejo e dispersao pelo gado, se constituindo, por outro lado, em importante recurso forrageiro,
fornecendo sombra aos animais e floragao para a produgao melifera.

Ha ainda a presenca da savana-estépica florestada (Ts), mesmo sendo dificil mapeé-la, estando
restrita a algumas poucas regides. Sua composicao nao difere muito da savana-estépica
arborizada, tendo, no entanto, maior porte, podendo ser exemplificada pelos resultados do
levantamento floristico efetuado em vegetagcao caducifélia em Caruaru por Alcoforado-Filho
(1993), nas quais foram identificadas 39 espécies no componente arbéreo, distribuidas em 19
familias botanicas.

E possivel ainda encontrar remanescentes de Matas Serranas na regido semidrida da bacia,
normalmente localizadas em brejos de altitudes ou brejos interioranos. Este tipo de vegetacao
ainda pode ser encontrado devido a altitude e ao posicionamento do relevo, que influenciam
no clima e na temperatura da regido. As caatingas circundam a base e as cotas inferiores do Brejo
dos Cavalos, em Caruaru, da serra Negra de Bezerros e da serra do Ororubd, em Pesqueira, onde
se encontram os principais remanescentes das matas serranas. A vegetagdo remanescente foi
descrita por Correia (1996) com altura média de 5,8 m, com poucos individuos se sobressaindo
com 16 m de altura. Silva e Andrade (2003) descrevem a Mata Pedra d’Agua, um dos
remanescentes existentes na serra do Ororuba, como “floresta imida dentro da zona semiarida
das regides de Caatinga”.

No baixo curso do rio, encontram-se formagoes secundarias e areas de ocupagao antrépica nos
dominios da Mata Atlantica, na regido fisiografica denominada por Andrade-Lima (1970) como
Zona do Litoral/Mata. Essa zona apresentava originalmente a cobertura vegetal do tipo floresta
como carater dominante, com mangues, vegetacao da orla maritima e das praias altas e restingas
na subdrea do litoral. Ali se encontram mapeadas unidades de floresta ombréfila densa (D) e
Floresta estacional semidecidual (F), em meio ao predominante Sistema Secundario (vegetacao
secunddria, agricultura, agropecudria e pastagem, e pequenas dreas nao mapedveis de
reflorestamento). Mais a Leste, no Litoral, encontram-se as Formagoes Pioneiras (P), de influéncia
marinha (restingas e praias) e fluviomarinhas (mangues e campos salinos).

Desde o inicio do povoamento da Zona da mata, a monocultura de cana-de-agtcar se
desenvolveu a custo de grandes desmatamentos, e se expandiu pelos leitos dos rios até a margem
do rio Sao Francisco. A paisagem da regido fisiografica do Litoral-Mata foi fortemente moldada
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pela presenca desta cultura, a qual que tomou o lugar dos ecossistemas terrestres originais ao
longo dos cinco séculos de desmatamentos.

Nos poucos fragmentos de floresta ombréfila da bacia se encontram espécies arbéreas como
Tapirira guainensis (pau-pombo ou cupitba), sendo essa considerada pelo IBGE (1992) uma
ochlospecie dessa formacao, Byrsonima sericea (murici) Stryphnodendron pulcherrimum
(favinha), Scheflra morototoni (sambacuim), Thyrsodium schomburgkianum (caboata), Parkia
pedula (visgueiro), Croton sellowianum (croto, marmeleiro-da-mata), Protium heptaphyllum
(amescla), Pouteria sp (leiteiro), Inga thibaudiana (ingd-cipd), Pogonophora schomburgkiana
(cocdo), Saccoglottis mattogrossensis (oiti de morcego), Himathanthus phagedaenicus (banana de
papagaio), Apeiba tibourbou (pau de jangada), Eschweilera ovata (imbiriba), Eugenia sp. (pitanga
do mato), Miconia albicans (brasa-apagada, carrasco), Dialium guianense (pau ferro), entre outras.

Nas dreas em estagio sucessional médio, no qual ha um estrato arbéreo que caracteriza a
fisionomia, encontram-se darvores emergentes, notadamente praiba (Simarouba amara),
sambaquim (Schefflera morototoni) e eventualmente caja (Spondias mombin). As areas alagaveis
tém frequentemente sua vegetacao secunddria constituida por Mimosa bimucronata formando
macigos de porte arbustivo, sendo frequentes também Elaeis guineensis, palmeira exotica
subespontanea, e Cecropia sp (embadbas). Muitas das dreas com cobertura arbérea sao
dominadas por fruteiras introduzidas como Syzygium cumini, em vérios locais desempenhando
papel de invasora, Mangifera indica (mangueira) e Artocarpus integrifolia (jaqueira). Andrade-
Lima (1970) observou que das florestas litoraneas pernambucanas restavam apenas algumas
reliquias, devastadas que foram para a abertura de areas de moradia ou plantios de coqueirais,
nos solos arenosos. Esse autor reporta como espécies nativas desse ambiente: Manilkara
salzmanni (macaranduba), Tabebuia réseo-alba (pau d’arco ou peroba), Andira nitida (angelim),
Ocotea gardneri (louro), Licania tomentosa (oiti da praia), Couepia impressa (goiti), Schinus
terebinthifolius (aroeira da praia), Talisia esculenta (pitombeira), Eschweilera ovata (embiriba),
Birsonima sp (murici). Algumas destas podem ser observadas nos raros fragmentos
remanescentes, além do importante elemento formador dessas matas, o Anacardium occidentale
(cajueiro), hoje muito encontrado como espécie cultivada ou como resultado da regeneragao
natural em drea antropizadas.

Trechos de restingas encontrados no municipio de Ipojuca apresentam-se em formas arbustivas
e arbdreas, com diferentes graus de antropismo. Cajueiro (Anacardium occidentale), mangabeira
(Hancornia speciosa), aroeira-da-praia (Schinus terebinthifolius), angelim da praia (Andira nitida),
macaiba (Acrocomia intumencens) e lixeira (Curatella americana) sao as espécies mais frequentes.
Nos manguezais do estudrio do rio Ipojuca encontram-se: Laguncularia racemosa, Rhizophora
mangle, Conocarpus erecta e Avicennia spp, sendo frequente a avenca de mangue, Acrosticum
sp. Em terrenos alagados, com predominio da dgua doce, encontra-se Montrichardia linifera
(aninga), além de herbaceas da familia Cyperaceae.

A seguir, apresenta-se 0 mapa tematico de vegetagao (Figura 2.18).
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2.2.4 Uso do solo

Ao longo dos anos, a bacia do Rio Ipojuca vem sendo palco de grandes transformacgoes
socioecondmicas, as quais estao diretamente associadas a temdtica de uso e ocupacao do solo.
Para a andlise do uso do solo, foram prioritariamente utilizadas as informagoes constantes no
PHA-Ipojuca (PROJETEC-BRLI, 2010).

No ambito da elaboracao do PHA-Ipojuca, foi criado o mapa de uso e ocupagao do solo a partir
de imagens dos satélites LANDSAT e CBERS, datadas de 2005, 2007, 2008 e 2009, apresentando
uma visualizagao aproximada das mudangas promovidas no territério da bacia, com rebatimento
sobre o uso dos recursos naturais. Para o registro foi utilizada a base cartografica extraida das
Cartas Planialtimétricas da SUDENE, na escala 1:100.000. A Figura 2.19 apresenta-se 0 mapa
tematico de uso do solo.

No referido trabalho, foram analisados os seguintes usos e ocupacdes do solo: Areas de vegetagio
natural, correspondentes a vegetagao arbdrea, vegetacao arbustiva arbérea densa, vegetacao
arbustiva arbérea aberta, vegetagio arbustiva e manguezal; Areas antrépicas agricolas, que se
referem aos campos antrépicos e cultura da cana-de-agticar; Areas antrépicas ndo agricolas, que
mencionam as dreas urbanas; e Agua, tratando dos reservatorios e rios.

A vegetacao arbérea foi denominada como drea de vegetagao natural, a qual foi mencionada
como formagao vegetal de maior porte com 398,89 km?, caracterizada por arvores emergentes,
com maior grau de cobertura do solo. Estiveram presentes nesta unidade os remanescentes
florestais de Mata Atlantica, Matas Serranas (Brejos de Altitude) e “Caatinga Arbérea” (savana
estépica florestada). Encontrados na forma de pequenas ilhas de vegetacao natural, no dominio
da Mata Atlantica ha poucos fragmentos florestais, em meio a extensos canaviais ou dreas de
policultura. Tal circunstancia faz com que grande parte dessas dreas, que envolvem desde
florestas ombrofilas a estacionais, esteja intensamente atingida pelos processos de fragmentacao
dos habitats naturais, constituindo um fator de risco a biodiversidade local: seja pelas ameagas
advindas dos efeitos de borda, seja pela reducao e isolamento desses fragmentos.

Conhecida como Lei da Mata Atlantica, a utilizacdo dos recursos naturais nessas areas é
severamente limitada pela Lei n? 11.428/2006. No entanto, ocorre extragao clandestina de
material lenhoso principalmente para lenha e madeira de pequenas dimensbes (varas, estacas,
esteios). Além disso, o fogo, por meio acidental ou criminoso, € uma ameaca constante, sendo
ainda possivel se registrar desmatamento e queima para plantios agricolas, principalmente rogas
de mandioca e banana, bem como, queima da palha da cana-de-aclicar nas plantagoes
circunvizinhas. Os fragmentos citados de Mata Atlantica, também foram registrados para esta
unidade de uso do solo as matas serranas dos brejos de altitude da Bacia. As florestas serranas
dos brejos interioranos de Pernambuco integram os ecossistemas atlanticos, sendo também
protegidos pela Lei N2 11.428/2006.

Ainda, tem-se que a variagao entre altitude e posicionamento do relevo, em relacao a formagao
e estrutura da vegetagdo nestas regides, influi diretamente na temperatura e precipitagao, dando
um cendrio de vegetagdo distinto como floresta estacional semidecidual (mata seca) ou
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perenifélia Gmida (ombrdfila). Exemplos de vegetagao florestal ombréfila podem ser encontrados
no “Brejo dos Cavalos”, em Caruaru, onde a relevancia para conservagao da biodiversidade e
dos recursos hidricos é ameacada pelo cultivo de chuchu, flores e hortalicas, além de extracao
de &gua mineral e mineragao de argila. A intensa exploragdo em areas mais secas ou de solos
mais pedregosos nao raro resultou na alteragao fitofisiondbmica das matas serranas, fazendo-as
assemelharem-se a caatinga observada nas adjacéncias.

Nos brejos de altitude, essa vegetagdo envolvente, é em sua grande parte composta pela
“caatinga arbdrea” (savana estépica florestada) — representando a terceira formagao vegetacional
observada nesta unidade de uso e ocupagao do solo. E representada na bacia do Rio Ipojuca por
um subgrupo de formagao com altura média de 5 m, chegando por vezes aos 7 m, com troncos
grossos e esgalhamento ramificado, em geral providos de espinhos ou actleos e com forte grau
de deciduidade. Sua ocorréncia é restrita na Bacia — como, por exemplo, no municipio de
Caruaru — e destaca-se a presenga de arvores como Schinopsis brasiliensis (bratna) e
Myracrodruon urundeuva (aroeira).

J& a vegetagao arbustiva arbérea densa corresponde as manchas de cobertura vegetais observadas
ao longo da bacia as margens de rios e demais corpos d’dgua — matas ciliares e encostas. Com
85,24 km? nesta unidade, encontram-se as formagoes secundarias de aspecto mais denso.

As matas ciliares e as encostas com mais de 452 de declividade sdo consideradas essenciais a
continuidade da biodiversidade dessas dreas e entorno, constituindo importantes elementos
paisagisticos a medida que proporcionam o equilibrio dos recursos hidricos, solos e manutencao
de microclimas. Estas também sao julgadas Areas de Preservacdo Permanente (APP), conforme
definido na Lei Federal n? 4.771/65 (alterada pela Lei Federal n® 7.803/89).

Ao longo da bacia do Rio Ipojuca, observam-se matas ciliares compostas por estreitas faixas de
vegetagao, sob forte influéncia de ocupagao desordenada, acimulo de lixo, pastos e plantios
irregulares. Nas margens desmatadas, destaca-se a colonizacdo por espécies invasoras como a
algaroba (Prosopis juliflora (Sw) DC) — a qual responde em grande parte pela cobertura atual
dessas dreas na bacia. No caso das encostas, a descaracterizagdo das areas pela instalagao
residencial desordenada e uso agricola inadequado, favorece ainda o deslizamento de terra, e
consequentemente o processo de inundagoes.

Este cendrio demonstra que, apesar da importancia desses ecossistemas, estes se encontram sob
elevadas pressdes antrépicas, incluindo ocupagdes desordenadas, incéndios, desmatamentos e
utilizacdo das dreas para policultura e pastagens. Tal condicao leva a maior susceptibilidade a
erosao, perda de biodiversidade e alteragoes da regulagao hidrica e microclimética dos habitats.

Por outro lado, a vegetacdo arbustivo-arbérea aberta tem sua énfase voltada as porcoes do
Agreste e Sertdo pernambucanos, incluso em 556,67 km?2 da bacia do Rio Ipojuca. Com razoavel
grau de cobertura do solo, representam formagbes vegetacionais de médio porte, no entanto,
com a vegetacdo arbustiva com darvores mais esparsas que a unidade anterior (vegetacdo
arbustivo-arb6érea densa).
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As dreas de regeneracao nessa unidade apresentam predominancia de arvores jovens em meio
a estratos arbustivos, como também as dreas de caatinga arbérea (vegetacao arbustivo-arbérea
espinhosa), caracterizando a chamada caatinga strictu sensu. Nas dreas de caatinga secunddria
encontradas nas Macrozonas 1, 2 e 3 encontra-se estrato arbustivo geralmente uniestratificado,
com altura média de 3,0 a 3,5 m, composto de individuos finos e multifurcados, podendo ocorrer
exemplares arbéreos esparsos de médio porte.

A classificagdo da vegetagao arbustiva indicou a presenca em uma drea de 508,07 km?, cuja
composicao floristica reflete, em menor ou maior grau, o dominio vegetacional que se inserem
a Mata Atlantica ou Caatinga. No Agreste, essas areas referem-se em grande parte as regioes de
caatinga com frequentes indicios de descaracterizacdo da cobertura vegetal, onde as
fitofisionomias originais foram substituidas na sua maioria por pastagens, dominando grandes
extensoes de atividades antrdpicas. Na regiao mais Gmida, a vegetacdo arbustiva é composta
principalmente por espécies pioneiras, regeneradas em areas de antigos pastos ou areas agricolas.

Conhecidos como areas costeiras de transiciao entre os ambientes terrestre e marinho, os
manguezais compoem habitats de desova e alimentagcdo para muitas espécies, constituem zonas
de elevada produtividade biolégica, propiciando ainda ciclagem de nutrientes e troca de matéria
organica com ecossistemas adjacentes. Os manguezais do estuario do rio Ipojuca em 5,75 km?
sao caracterizados principalmente por espécies como Laguncularia racemosa, Rhizophora
mangle, Conocarpus erecta e Avicennia spp, além da Acrosticum sp.

A sua extensao original apresenta-se reduzida, devido ao intenso processo de degradacao que
estiveram sujeitos na bacia. Neste ambito, cita-se a grande influéncia da construgcao do Porto de
SUAPE na dinamica desses ecossistemas. Cerca de 600 hectares de manguezal foram destruidos
em decorréncia de aterros, dragagem e represamentos com a implantacdo do porto. Neste
sentido, ressalta-se a necessidade de recomposicao vegetal e planos de preservacdo para o
manguezal do estudrio do Rio Ipojuca.

Correspondentes as areas de pastagem cultivada ou nativa, os Campos Antrépicos apresentam
uma area de 1.227,80 km2, continuas ou nao; criagao extensiva de bovinos, caprinos e/ou ovinos
(pecudria); e agricultura, na maioria de subsisténcia, com plantios de milho, mandioca e feijao,
geralmente associados a pequena propriedade ou posse rural. Dessa forma, tém-se pastos
cultivados que sao abandonados, e dai o desenvolvimento espontineo de herbdceas ou
subarbustos, onde entao observamos a fisionomia de campos antrépicos.

Neste processo de uso e ocupagao do solo, os pastos abandonados e sem manejo nao conseguem
evoluir estruturalmente para formagoes vegetais mais complexas e estdveis e mantém-se com
cobertura herbacea rala, ainda usada como pastagem. As faltas de manejo conservacionista do
solo e de préticas melhoradoras de pastagem contribuem para a existéncia de rebanhos com
baixos padrées zootécnicos e para a degradacao crescente dos solos e da vegetacao.

A perda do horizonte superficial do solo e o esgotamento do banco de sementes mantém um
processo de degradagao crescente nessas areas. Também contribuem para esse processo a
escassez de fragmentos de vegetagdo natural nas vizinhancas, capazes de fornecer propagulos
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para o processo natural de regeneracao, aliado a agricultura itinerante e a sobrecarga dos
rebanhos.

O cultivo da cana-de-acucar, para producao de agtcar e dlcool) é bastante difundido em toda a
Zona da Mata Sul de Pernambuco, correspondendo a uma drea de 397,69 km2. Além de
responderem pela modificacdo da cobertura vegetal original dos ambientes naturais na zona
compreendida entre o litoral e Zona da Mata Sul da Bacia, destaca-se o potencial poluidor da
cana-de-actcar advindo da utilizacdo do vinhoto no processo de fertirrigacao pelas usinas do
setor sucroalcooleiro, o que tem ocasionado a poluigao do solo e dos recursos hidricos. Tal fator
é alarmante para a bacia, tendo em vista a intensa degradacdo da Mata Atlantica local
proveniente da expansao do cultivo da cana-de-agtcar.

Quanto as areas urbanas, estas foram identificadas visualmente nas imagens de satélite, na escala
1:100.000, nas quais foram consideradas as areas urbanizadas em 86,86 km2. Na ocasido do
PHA-Ipojuca, alguns municipios chamaram a atencao pelo aumento em sua area urbanizada
entre o periodo de trinta anos (1975-2005), como € o caso de Gravata e Caruaru. Pela expansao
horizontal da urbanizacao, o crescimento da area urbana desses municipios decorre, em grande
proporgao, pelo surgimento de novos loteamentos e ocupagdes informais na franja urbana dessas
cidades e pela implantagao de novas industrias vinculadas aos arranjos produtivos locais (APLs).

O crescimento da area urbana de 299,45% corresponde a forte demanda turistica, em Gravata,
que passou de 7,10 km? para 28,34 km2. Tal demanda foi se consolidando ao longo das dltimas
quatro décadas, impulsionada pela melhoria de sua acessibilidade, proporcionada através da
duplicagio da BR-232. E expressiva a implantagio de condominios residenciais horizontais de
alto padrao nesse periodo. O municipio foi considerado um dos principais destinos de turismo
interno do estado, particularmente da populacdo da RMR, além de atividades voltadas a
producdo e comercializagao de méveis, artesanato e produtos para decoragao.

No caso de Caruaru, a expansao da area urbana em 22,49% do original (de 25,31 km? para
31,01 km?) decorre principalmente da sua consolidagao enquanto principal centro de referéncia
estadual de comércio e de servigos especializados do Agreste Central. Nesse contexto, ressalta-
se a implantacao, por exemplo, de centros comerciais, campus universitarios, sedes regionais de
instituigdes publicas, centros tecnolégicos e novos empreendimentos econdmicos associados ao
polo téxtil e de confecgbes do agreste pernambucano. Caruaru é hoje o principal centro de
comercializagdo e de desenvolvimento tecnolégico da regido.

Por fim, os reservatérios e rios representaram uma éarea de 9,83 km2 da bacia. Neste ambito,
destacam-se os reservatérios Pao-de-Acucar, Pedro Moura Junior e Eng. Severino Guerra (Bituri),
como os responsdveis pela maior parte dessa area. No entanto, salienta-se a possibilidade de
variagdao da extensao desses corpos d’agua em face do periodo de coleta das imagens, podendo
o0s reservatoérios apresentarem niveis baixos de armazenamento, influenciando diretamente na
area ocupada pelos mesmos.
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Figura 2.19 — Mapa Temadtico — Uso do Solo - Bacia do Ipojuca
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2.2.5  Areas de riscos sujeitas a inundacdo ou deslizamento

Para a avaliagdo dos riscos geoldgicos existentes na bacia, foram consultados os dados
apresentados pela CPRM — Servigo Geolégico do Brasil, que mapeia areas de riscos geolégicos
em cerca de 821 municipios classificados como prioritarios no que é chamado de Setorizagao
de Riscos Geoldgicos. A Figura 2.20 ilustra os riscos levantados.
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Figura 2.20 - Areas classificadas como zonas sujeitas a ocorréncia de processos destrutivos de movimento de
massa, enchentes de alta energia e inundacées

Fonte: CPRM (2018).

Para a bacia do Rio Ipojuca podem ser observadas as manchas que formam as dreas de riscos
classificadas como risco muito alto ou alto no mapa da Figura 2.20. Tais areas estao distribuidas
ao longo da bacia, sobretudo nos municipios de Pesqueira, Sanharé, Belo Jardim, Tacaimbé, Sao
Caitano, Caruaru, Bezerros, Gravata, Amaraji e Primavera.

Os eventos de cheias também sdao comuns na bacia, principalmente no seu baixo curso. Os
municipios de Cha Grande, Primavera e Escada sao aqueles com maior registro de cheias (quatro
ou mais registros). Quando ocorre, a cheia potencializa a proliferagao de doencas hidricas na
bacia, além de ocasionar diversos danos econdmicos e sociais a populacdo. A Figura 2.21 mostra,
por municipio, o registro de ocorréncia de cheias para a bacia do Rio Ipojuca.

Assim, através do mapeamento de risco de inundacao e deslizamento, é possivel planejar agoes
para mitigar os efeitos destes eventos, principalmente os dados sociais e econdémicos a
populacdo. Tal instrumento deverd ser avaliado pelos gestores municipais e estaduais, assim
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como se tornar de conhecimento da sociedade civil, para que estes possam cobrar planos e
programas para controle e alerta destes eventos.
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Figura 2.21 — Eventos de cheias na bacia hidrogréfica do rio Ipojuca
Fonte: MI (2018).

2.2.6 Areas de protecao ambiental

Como areas protegidas de carater distinto das dreas de preservagao permanente, as unidades de
conservacao sao importante instrumento da politica ambiental brasileira. Sdo definidas como
espagos territoriais e seus recursos ambientais, incluindo aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituidos pelo poder publico da esfera federal, estadual ou
municipal, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de
administracdo, aos quais se aplicam as garantias adequadas de protecdo. A criagdo e a
implementagdo de dreas de conservacdo é uma estratégia de politica ambiental, prevista na
constituicdo, que atua efetivamente na protecdo de paisagens de notavel beleza e de
caracterfsticas relevantes para a natureza geoldgica, geomorfolégica, espeleolégica, arqueoldgica,
paleontolégica e cultural. Além disso, pretende proteger e recuperar os recursos hidricos e
edaficos, valorizar social e economicamente a diversidade biol6gica e proteger recursos
necessdrios a vida de populagdes tradicionais.

Quanto a necessidade de estudos da biota regional, segundo o PHA-Ipojuca (PROJETC-
BRLi,2010), a classificacdo de dreas de acordo com sua importancia biolégica para os diferentes
grupos de seres vivos é apresentada pelo Atlas da Biodiversidade de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2002), com foco para areas prioritarias para a conservacao da diversidade.
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A analise do Atlas direciona como areas prioritarias para conservagao da diversidade aquelas com
o objeto de iniciativas como inventarios bioldgicos, criacdo e/ou implementagao de planos de
manejo de Unidades de Conservacdo e outros projetos voltados a protecdo e a restauracao
ambiental. O Quadro 2.6 apresenta a relagdo dessas dreas na bacia do Rio Ipojuca, com a
respectiva importancia biolégica, relativa a cada grupo de seres vivos considerados.

QUADRO 2.6 - AREAS DA BACIA DO RIO IPOJUCA CONSIDERADAS COMO IMPORTANTES PARA A
CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Grupo Areas Importancia biolégica
Brejo dos Cavalos Muito alta
Vertebrados — -
Serra Negra de Bezerros Insuficientemente conhecida
Brejo dos Cavalos Insuficientemente conhecida
Invertebrados Serra Negra de Bezerros Insuficientemente conhecida
Suape Alta
Complexo Gravata Insuficientemente conhecida
Serra Negra de Bezerros Extrema
Brejo dos Cavalos Extrema
Moreno Insuficientemente conhecida
Plantas - :
Estuario do Ipojuca Alta
Pocao Insuficientemente conhecida
Serra do Ororuba Extrema
Alagoinha Insuficientemente conhecida
Algas Estudrio do Ipojuca Extrema
Brejo dos Cavalos Insuficientemente conhecida
Fungos e liquens Gravatd Alta
Serra do Ororubd Muito alta

Fonte: Atlas de Biodiversidade de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2002 in Projetec-BRLi, 2010).

Baseado na classificagdo das dreas, o Atlas aponta como prioritdrias para conservacao da
diversidade, devendo portanto serem objeto de iniciativas como inventarios biolégicos, criacao
e, ou implementacdo de planos de manejo de unidades de conservacdo e outros projetos
voltados a protecdo e a restauracdo ambiental, as seguintes areas incluidas na bacia do Rio
Ipojuca: Ipojuca, Bezerros, Brejos dos Cavalos, Pesqueira e Alagoinha, ndo se apresentando, no
entanto, a precisa delimitagao das areas citadas.

Alves (2007), citando CPRH (2003), apresenta como areas de interesse ambiental na bacia do
Rio Ipojuca, as nascentes do Rio Ipojuca e as margens do Riacho Beija-Mao, em Arcoverde; as
nascentes dos riachos Liberal e Papagaio, em Venturosa, Alagoinha e Pesqueira; as nascentes dos
rios Manigoba e Bituri em Sanharé e Belo Jardim; a Reserva Particular do Patrimdnio Natural
(RPPN) Pedra do Cachorro, em Sao Caitano; a Serra dos Cavalos, nascente do rio Taquara, em
Caruaru e Sao Caitano; a serra Negra de Bezerros, onde se encontram as nascentes do Riacho
Cacimba do Gato; a area de preservagao da Cachoeira do Urubu, em Primavera e os manguezais
da foz do Rio Ipojuca, no municipio de Ipojuca.
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A criacao e implantacdo de novas unidades de conservacao, publicas e privadas, deve ser
estabelecida como uma meta a ser atendida a curto prazo, obedecendo as indicacoes dos
estudos de dreas prioritarias, que destacam as cabeceiras do Rio Ipojuca, os brejos de altitude e
os fragmentos florestais do baixo curso do rio.

2.2.7  Climatologia
2.2.7.1 Variabilidade Climatoldgica e Classificacao Climdtica

A bacia do Rio Ipojuca possui diversos sistemas atmosféricos associados com os regimes de chuva
atuantes. A SECTMA (1998), Secretaria Estadual de Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente,
classifica 6 sistemas atuantes na Regido Nordeste, dos quais apenas dois atuam na bacia, a zona
de convergéncia intertropical e as ondas de leste.

A zona de convergéncia intertropical (ZCIT) é formada pela convergéncia dos ventos alisios do
hemisfério norte e sul, que sopram para a linha do equador. Esta zona é fortemente caracterizada
pela alta taxa de precipitagdo e atua sobre uma regiao qualquer por periodo superior a dois
meses. E o maior regulador dos regimes de chuva em todo o estado de Pernambuco,
caracterizando um periodo de chuvas que vai de dezembro a maio no Sertdo e entre fevereiro
e julho no Agreste. Também atua nos eventos criticos que acontecem na regiao, podendo causar
inundagdes em anos muito chuvosos, principalmente na Regidao Metropolitana do Recife (RMR),
e, caso nao atue na producao de chuvas durante os meses de marco e/ou abril, é responsavel

pela producgao de secas, principalmente no semiarido.

As ondas de leste sao perturbacoes de pequena amplitude geralmente observadas nos ventos
alisios que atuam no leste de Pernambuco e do Nordeste. Estas ondas se originam no Oceano
Atlantico e tomam o rumo leste até atingirem o litoral. E capaz de produzir chuvas intensas e
inundagdes e em alguns casos, penetrar até 300 km dentro do continente, influenciando as
regides do semiarido.

Para a caracterizacdo do clima na bacia do Rio Ipojuca foi utilizada a Classificagao Climatica de
Koppen (KOPPEN, 1936), ilustrada na Figura 2.22. A classificacao para as regides mais préximas
do litoral, na Zona da Mata, predomina o clima As, clima tropical com chuvas de inverno, sendo
estas causadas pelo planalto da Borborema, que interceptam a umidade dos ventos, trazendo os
periodos chuvosos para a estacao de Inverno, onde os ventos sao mais inconstantes. A medida
que se aproxima do interior do estado, regides do Agreste e Sertdo, a classificacao predominante
é a BSh, caracterizado como o clima semiarido, com baixas umidades e poucos volumes de
chuva, onde apresenta valores de precipitacdo entre 200 mm e 400 mm. Nota-se que uma
pequena parcela, préxima a regidao metropolitana é classificado como Am, clima de moncao,
caracterizado como clima de regides tropicais onde o regime de pluviosidade e alternancia entre
periodos secos e chuvosos é governado pela mongao.
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Figura 2.22 — Mapa de Classificacao Climadtica de Koppen para a bacia do rio Ipojuca
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF (2019)

2.2.7.2 Varidveis Climatoldgicas

Para estudo do clima da regidao da bacia do Rio Ipojuca foram utilizadas as informagoes das
Normais Climatolégicas do Brasil (1981-2010), que, segundo a Organizacdo Meteorolégica
Mundial (OMM), “sao valores médios calculados para um periodo relativamente longo e
uniforme, compreendendo no minimo trés décadas”, neste estudo foram utilizadas as normais
mais recentes, elaboradas pelo INMET entre 12 de janeiro de 1981 até 31 de dezembro 2010,
possibilitando uma andlise de dados meteorolégicos como temperatura, umidade relativa,
precipitagdo e evapotranspiracdo. Foram 3 estacoes utilizadas na coleta de dados para a bacia
do Ipojuca: Recife, Pesqueira e Arcoverde (Quadro 2.7).

QUADRO 2.7 — ESTACOES METEOROLOGICAS E VARIAVEIS CLIMATOLOGICAS DISPONIVEIS

Cédigo Ag;::zéid Latitude | Longitude | Atitude Tmdax | Tmin | Tmed | Umi. | Evap. | Precip.

82890 Arcoverde -8,43 -37,05 680,70 x x % x % %

82892 Pesqueira -8,40 -36,77 639 x x X x x x

82900 Recife -8,05 -34,95 10 x x x x x x
(CURADO) ' '

Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.

Em relagdo as temperaturas, as valores maximo, médio e minimo observados encontram-se
apresentados nas Figuras 2.23 a 2.25.
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Figura 2.23 — Temperatura maxima mensal para o periodo de 1981 a 2010
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.
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Figura 2.24 — Temperatura média mensal para o periodo de 1981 a 2010
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.
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Figura 2.25 — Temperatura minima mensal para o periodo de 1981 a 2010.=
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.
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A andlise dos gréficos aponta que, por mais que a variacao da temperatura nos diferentes postos
se assemelhe, as cidades de Pesqueira e Arcoverde, as mais distantes do litoral, possuem uma
amplitude maior devido a maior altitude e o afastamento do oceano. Em fungdo destas
caracteristicas, a diferenca entre temperaturas minima e maxima e um més chegam a atingir os
13°, com temperaturas minimas anuais de 16 — 18°C, entre junho e setembro, e maximas entre
31 — 33°C, nos meses de novembro a fevereiro. Ja Recife, postos situados no litoral, as
temperaturas tendem a variar menos, sofrendo baixas variagoes ao longo do ano, as temperaturas
minimas variam entre 21 — 23°C durante todo ano e as méximas ficam entre 28 — 31°C.

Os mapas exibidos nas Figuras 2.26 a 2.28 mostram, com isolinhas, esta variagcdo de temperatura
ao longo da bacia.
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Figura 2.26 — Mapa de Isolinhas para Temperatura Maxima Anual para a Bacia do Rio Ipojuca
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF (2019).
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Figura 2.27 — Mapa de Isolinhas para Temperatura Média Anual para a Bacia do Rio Ipojuca

T
35%30°

PRSB - CAPIBARIBE E IPOJUCA
Climatologia - Temperatura Minima

=1 Limite da Bacia — Isolinhas de
i:-' Hidrografica temperatura
(- Limite de Temperatura Localizagao

minima (°C)

b || Limite Municipal -N'-?W-“ ” — 0 1 20 30Km N
E
- . SISTEMA DE REFERENCIA
B Baixa : 18,1 SIRGAS 2000
T

ar

4
«
"
!}
4
7
fv

Figura 2.28 — Mapa de Isolinhas para Temperatura Minima Anual para a Bacia do Rio Ipojuca

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF (2019).
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Quanto a umidade relativa, a Quadro 2.8 apresenta os valores de umidade relativa mensal para
as estacoes estudadas.

QUADRO 2.8 - UMIDADE RELATIVA MENSAL PARA O PERIODO DE 1981 A 2010

Nome ~da Jan. Fev. |Marco | Abril | Maio | Jun. | Julho | Ago. Set. Out. | Nov. | Dez. | Ano
Estacao
Arcoverde | 72,7 | 71,4 | 754 | 76,7 | 82,4 | 84,7 | 83,7 | 81,1 | 73,5 | 688 | 654 | 66,4 | 75,2
Pesqueira | 70,6 | 71,8 | 732 | 779 | 802 | 816 [ 816 | 772 | 740 | 704 | 693 | 698 | 748
Recife
(CURADO) | 744 | 751 | 772 | 81,3 | 837 | 848 | 842 | 813 | 775 | 741 | 727 | 733 | 783

Fonte: INMET (2018).

Observa-se uma umidade muito semelhante nos postos durante os meses de maio a julho,
variando entre 80 a 85%, porém apresenta diferencas nos meses de novembro a fevereiro. Essas
épocas sao influenciadas pelo inverno e verao no estado, nos meses de maio a junho se
caracteriza pelo periodo de chuvas em todo o estado, justificando a alta umidade em todos os
postos. Ja nos meses de novembro a dezembro, as chuvas mais recorrentes sao a de verao e
ocorrem apenas na regido litoranea do Brasil. O mapa exibido na Figura 2.29 mostra, com
isolinhas, a variagdo de umidade relativa do ar ao longo da bacia.
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Figura 2.29 — Mapa de Isolinhas para Umidade Relativa na Bacia do Rio Ipojuca
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.

Em relacdo a precipitacio acumulada, os dados fornecidos pelas Normais Climatolégicas
calcularam a variavel durantes os anos de 1981-2010 (Quadro 2.9).
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QUADRO 2.9 - PRECIPITACAO ACUMUIADA MENSAL PARA O PERIODO DE 1981 A 2010

Ag;:gzj(ia Jan. Fev. | Marco | Abril | Maio | Jun. | Julho | Ago. Set. Out. Nov. Dez. Ano

Arcoverde | 67,9 | 62,9 | 1116 | 906 | 782 | 90,2 | 79,7 | 60,6 | 19,3 | 136 | 16,0 | 30,6 | 721,2
Pesqueira | 21,7 | 758 | 98,1 | 100,2 | 83,8 | 59,7 | 53,8 | 27,3 | 10,8 | 143 | 19,3 | 26,2 | 591,0
(CSE?SO) 106,1 | 132,4 | 210,6 | 290,5 | 311,8 | 391,1 | 353,7 | 217,8 | 100,2 | 55,2 | 38,7 | 553 |2263,4
Fonte: INMET (2018).

Os resultados mostram uma enorme diferenga entre as regides da bacia. Nas cidades mais
afastadas do litoral, as precipitagbes ndo passam de valores acima de 150 mm, enquanto em
Recife, as precipitacoes ultrapassam os valores de 300 mm nos meses de chuva (maio a julho).
Este resultado é interpretado por diversos fatores da regido, como a influéncia da Zona de
Convergéncia Intertropical provocando chuvas no interior do Agreste nos meses de fevereiro a
julho, mesmo que sejam pequenos aumentos na precipitagao. Também ha influéncia do Planalto
da Borborema, que funciona como um bloqueio das nuvens que tentam adentrar o continente,
diminuindo as chuvas na regidao quanto mais se adentra no continente. Outro fator é o clima
caracteristico das regioes Agreste e Sertao, o semidrido que é caracterizado por altas temperaturas
e baixos valores de precipitagao.

A Figura 2.30 mostra o mapa de isoietas de precipitacao anual para a bacia do rio Ipojuca, onde

se observa que quanto mais afastado do litoral menor é a precipitagao.
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Os dados de evapotranspiracao potencial obtidos foram calculados de forma indireta pelo
método de Thornthwaite (1948) que elaborou um método que correlaciona os dados de
evapotranspiracdo medida e temperatura do ar. Esta metodologia de calculo foi tomada para
formar as Normais Climatolégicas (1981-2010), a variavel de evapotranspiracdo potencial de
cada posto foi calculada e os resultados estao exibidos no Quadro 2.10.

QUADRO 2.10 - EVAPOTRANSPIRACAO POTENCIAL MENSAL PARA O PERIODO DE 1981 A 2010

Nome da

Estagdo Jan. Fev. |Marco | Abril | Maio | Jun. | Julho | Ago. Set. Out. Nowv. Dez. Ano

Arcoverde | 154,2 | 133,8 | 141,7 | 120,1 | 111,0 | 858 | 77,9 | 86,9 | 109,1 | 138,4 | 144,7 | 156,5 | 121,7

Pesqueira | 135,4 | 119,5 | 130,1 | 115,6 | 108,5 | 87,9 | 852 | 88,8 | 101,5 | 123,0 | 127,7 | 135,4 | 113,2

Recife

(CURADO) | 1745 | 160,6 | 1735 | 158,2 | 143,3 | 124,1 | 117,2 | 1200 | 1304 | 152,4 | 159,3 | 171,7 | 148,8

Fonte: INMET (2018).

Os resultados mostram um padrao de variagao muito semelhante para os postos, porém, assim
como interpretado nos resultados da umidade relativa do ar, os postos de Arcoverde e Pesqueira,
por se situarem numa regido mais seca do que Recife, apresentam valores menores,
comprovando a correlagao entre umidade relativa do ar e a evapotranspiragao. Comparando os
dados de umidade relativa do ar, e da evapotranspiragcao potencial, observa-se a relagao inversa
entre as duas varidveis. Entretanto, é possivel retirar desta analise, que a diferenca entre as
altitudes nao foi de grande influéncia no resultado da evapotranspiracao potencial, pois, mesmo
possuindo pressbes atmosféricas menores, que contribuem para a evapotranspiragdo, a
disponibilidade de dgua nas regides é muito inferior, fator que também influencia na evaporacao.
Observando o mapa da Figura 2.31, podemos perceber que a evapotranspiragdo diminui
conforme entramos no interior do continente. Isso é explicado devido as caracteristicas do clima
da regiao, variando os fatores de altitude, vegetacao e temperatura, ja analisados anteriormente,
a evapotranspiracao tende a ser maior no litoral, onde é um local mais tmido, no geral.
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Figura 2.31 - Mapa de Isolinhas de Evapotransplragao Potenc:al para a Bacia do RIO Ipojuca
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2019.

2.2.8 Hidrografia

O rio Ipojuca tem origem das encostas da serra do Pau D’arco, no municipio de Arcoverde, a
uma altitude de 900m. Possui um comprimento de percurso com cerca de 294 km, orientado
na direcao oeste-leste, possuindo um regime fluvial intermitente, tornando-se perene a partir do

seu médio curso, nas proximidades da cidade de Caruaru.

Devido sua orientagdo, esta bacia encontra-se inserida em trés microrregioes: do Vale do Ipojuca,
de Vitéria de Santo Antao e da microrregiao metropolitana do Recife (Suape). Limita-se ao norte
com a bacia hidrografica do Rio Capibaribe e ao estado da Paraiba, ao sul com duas bacias
hidrogréficas, a do rio Una e do rio Sirinhaém, a leste, com o segundo e terceiro grupos de bacias
hidrograficas de pequenos rios litoraneos (GL2 e GL3) e o Oceano Atlantico e, a oeste, com as
bacias hidrogréficas dos rios Ipanema e Moxot6 e o Estado da Paraiba.

O rio Ipojuca corta diversas sedes municipais destacando-se: Belo Jardim, Caruaru, Bezerros,
Cravata, Escada e Ipojuca. Seu estudrio foi bastante alterado nos dltimos anos em decorréncia

da instalagao do Complexo Portuario de Suape.

Seus principais afluentes, pela margem direita sdo: riacho Liberal, riacho Papagaio, riacho Pau
Santo e rio do Mel e, pela margem esquerda, riacho Angelo Novo, riacho da Onga, riacho dos
Moc6s, riacho do Meio e riacho Pata Choca. O riacho Liberal, seu afluente mais importante, tem
suas nascentes nas encostas da Serra do Buco, municipio de Venturosa, a uma altitude
aproximada de 1.000m. Drena ao longo dos seus 36km de extensdo, areas dos municipios de
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Alagoinha, Pesqueira e Sanhar6, e desagua no rio Ipojuca, a cerca de 6 km a jusante da cidade
de Sanhar6.

A bacia hidrogréfica do rio Ipojuca abrange uma drea de 3.514,35km?, correspondendo a 3,55%
da area do Estado, estando nela incluidas areas de 24 municipios dos quais 12 estao com suas
sedes inseridas na bacia (Belo Jardim, Bezerros, Caruaru, Cha Crande, Escada, Gravatd, Ipojuca,
Pocao, Primavera, Sanharé, Sao Caitano, Tacaimbd).

A seguir, apresenta-se o mapa temético de hidrologia (Figura 2.32).
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2.2.9 Hidrogeologia

Como ja visto na secdo 2.2.1, a bacia do Ipojuca nao possui depésitos sedimentares na forma de
bacias que possam armazenar um grande volume de 4gua, como é o caso da Regido
Metropolitana do Recife, fazendo com que a bacia seja pobre sem aguas subterraneas.

Sao apenas dois aquiferos que predominam na regidao, por meios muito diferentes: o meio
fissural, representado pelas rochas cristalinas e que se apresenta em praticamente toda a bacia,
porém com péssimas condigoes de armazenamento, e o meio aluvial, ao longo das calhas fluviais,
que apesar de possuir boa porosidade e permeabilidade é um tipo de depésito que apresenta
limitagoes superficiais e de profundidade. No limite da bacia ainda ocorre, de forma restrita, o
aquifero intersticial, no limite leste da bacia, no baixo curso.

As rochas duras fraturadas sao grande maioria na bacia do rio Ipojuca, e sua funcionalidade
hidrogeolégica é dada através de suas fraturas e plano de fraturas, que podem variar de acordo
com as caracteristicas destas rochas. No aquifero fissural que predomina a regidao da bacia
hidrografica do Ipojuca, hd uma grande presenca de granitos e magmatitos, rochas de alta
resisténcia, ocorrendo nelas fraturas mais abertas, e uma baixa quantidade de planos, resultando
assim em uma alta permeabilidade, porém, uma baixa transmissividade do meio. Resumindo,
rochas mais resistentes, como é o caso das rochas presentes na bacia do Ipojuca, apresentam um
fluxo maior de dgua no aquifero, porém um menor volume de dgua por unidade ctbica. Esta é
a razdo pela qual, em geral, os pogos perfurados nas rochas mais resistentes, tipo migmatito,
possuem menor vazao do que as rochas xistosas, porém a qualidade da agua é melhor.

A descricao do aquifero fluvial feita a seguir baseia-se no PHA-Ipojuca (PROJETEC-BRLi, 2010),
que descreve o estudo realizado pela COTEC (1984), para a SUDESA/SAG, compreendendo o
alto e médio cursos do rio, até o municipio de Gravata, o que corresponde a cerca de 75% da
area da bacia do Ipojuca.

Na bacia hidrografica do rio Ipojuca, foram estudados pela COTEC (2002) os depésitos aluviais
em 8 (oito) locais distintos ao longo do vale, nos pontos seguintes: Cacimba Velha, Sitio
Caldeirao, Sitio da Moca, Cajueiro, Vila Raizes, Fazenda Santa Isabel, Fazendinha e Bom Jesus.
As trés primeiras situam-se no trecho a montante de Sanharé, até o municipio de Pogao; a quarta
fica no rio Liberal, principal afluente do Ipojuca pela margem direita; a quinta situa-se préximo
a Belo Jardim; a sexta, préximo a Sao Caitano; a sétima localiza-se nas proximidades de Bezerros
e; a Gltima entre Bezerros e Gravata.

Para analise desses oito locais, foram realizadas 75 sondagens dispostas em segdes transversais e
longitudinais ao rio, executando um ensaio de bombeamento em poco tubular perfurado para
esse fim e coletadas dguas para posterior realizacao de andlises fisico-quimicas.

Como resultado desse estudo, pode-se resumir em alguns tépicos principais:
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1. Os depésitos aluviais, incluindo os sedimentos da calha atual e terragos, apresentam uma area
de 60 km2 em 300 km de extensao do aquifero, chegando em uma largura média de 200 m,
com larguras méximas chegando a atingir acima dos 500 m;

2. Os depésitos se alternam entre terragos suspensos e terragos integrados a calha, sendo o dltimo
mais provido de daguas subterraneas, com a capacidade de captar o nivel underflow
subjacente;

3. A espessura média representativa é de 2,5 m, porém o geral é ser inferior a 3 m, mesmo que
em alguns trechos a espessura chegue a alcangar os 5 m;

4. O estudo constatou, no periodo em que foi realizado, nas quais ja se faziam 4 meses apés o
periodo de chuva, niveis d’dgua profundos, com 2 m de profundidade média;

5. As espessuras saturadas, em funcao do periodo de observacao, foram reduzidas, com média
de 1,5 m e raramente ultrapassando os 2,0 m.

Nao ocorrem variacoes granulométricas esperadas, de montante para jusante; as variagoes
ocorrem de maneira aleatéria, ora aumentando, ora diminuindo, a fracdo arenosa a
conglomerdtica situa-se, em geral, na base da sequéncia, seguida preferencialmente no sentido
vertical, da fracdo arenosa siltico-argilosa; ocorrem, algumas vezes, alternancias das fragoes
granulométricas, parecendo indicar mudancas faciolégicas interdigitadas.

A qualidade da &agua observada nesses depdsitos é semelhante as das 4guas superficiais
encontradas no periodo de estiagem, com qualidade imprépria para o consumo humano. A
alimentacdo do aquifero aluvial é realizada de maneira eficaz e continua devido a sua alta
porosidade e por estar situado em uma regiao com periodo chuvoso anual, podendo assim o
préprio escoamento fluvial carregar o depésito até satura-lo. Considerando que o depésito possui
uma drea de aproximadamente 80 km2, 25% maior do que a drea da bacia do Ipojuca, uma
precipitagdo da ordem de 700 mm e uma taxa de infiltragdo de 15% (valor adotado para
dep6sitos arenosos no Nordeste), tem-se um volume de 8,4 milhdes de metros ctbicos de dgua
infiltrada por ano.

A circulacao da agua no aquifero é processado de forma rapida, percorrendo 1 km em menos
de 20 dias, com uma porosidade de 2,17 m/hora. Tendo em visa o gradiente calculado em
1,2 m/km, e considerando os 200 m de largura média encontrados com a profundidade média
2,5 m (secao 200 m x 2,5 m), com uma permeabilidade de 18.912 m/ano, a percolacao ao longo
do depésito seria da ordem de 11.347 m3/ano.

A seguir, apresenta-se o mapa tematico de hidrogeologia (Figura 2.33).
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Figura 2.33 — Mapa Tematico — Hidrogeologia — Bacia do Ipojuca
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2.3 ASPECTOS DE SAUDE E EPIDEMIOLOGIA

Os residuos liquidos e sélidos gerados pelas atividades humanas estao quase sempre relacionados
a transmissio de doencas, impactando os indices de satde. indices sociais e econdmicos
impactam na produgdo, transporte, tratamento e armazenagem de residuos, como descrito no
toépico 2.1, podendo intensificar problematicas na satde publica.

O crescimento acelerado da populagao impulsiona a necessidade de desenvolvimento industrial
e comercial para atender o consumo excessivo, o que gera o aumento da producao de residuos
e descarte desses residuos no meio ambiente. Este acimulo de residuos deve ser devidamente
coletado, transportado, tratado e disposto de modo a ndo consistir em ameagca a satide e ao meio
ambiente. Entretanto, em consequéncia ao baixo indice de escolaridade da regiao em estudo,
como apresentado na secdo 2.1.2 através da taxa de analfabetismo, muitos dos habitantes nao
tem o conhecimento da adequada destinagio dos residuos, promovendo descartes
irresponsdveis que impactam indiretamente a satide da regiao.

Isto posto, é perceptivel que dados referentes aos servicos de abastecimento de &gua,
esgotamento sanitdrio, disposicdo de residuos sélidos e drenagem urbana tem impacto direto
nos aspectos de saltde e epidemiologia. Estudos quanto a importancia do saneamento para a
satde humana, dos impactos provocados pela disposicao inadequada do lixo e levantamento
das necessidades de intervengdes tanto no dominio publico quanto doméstico se tornam
indispensaveis nessa busca pela qualidade da satde e meio ambiente.

O sistema de abastecimento é caracterizado pela retirada da dgua da natureza, adequagao de
sua qualidade, transporte e fornecimento para a populacdo em quantidade compativel com a
necessidade. As fontes de captagdo de agua para abastecimento sao as dguas superficiais e
subterraneas, a primeira representada em maioria por cursos de dgua naturais e a segunda por
lencois subterraneos.

Na captagao de aguas superficiais deve-se sempre partir do principio sanitario que é uma agua
suspeita, ja que estd naturalmente em contato com agoes fisicas, sujeita a possiveis processos de
poluicao e contaminacao. As dguas subterraneas atualmente também sofrem influéncia de agoes
quimicas que ocorrem na superficie, podendo impactar na qualidade das dguas armazenadas.

No que se refere ao esgotamento sanitario, os dominios piblicos e domésticos devem deter o
conhecimento e compromisso com a adequagao da disposicao dos residuos, o esgoto sendo
exposto a céu aberto e muitas vezes nas proximidades das casas da regidao é um atrativo de
vetores de doencas. Ainda, a auséncia de um sistema de esgotamento sanitario basico resulta na
disposicao do esgoto em locais inadequados podendo gerar a contaminacao direta da dgua. Isto
posto, objetivo do encaminhamento correto dos dejetos liquidos a partir de canalizagao é evitar
a proliferacao de vetores causadores de doencas e a degradacao do solo e das dguas superficiais
e subterraneas.

Outro servigo que deve ser regulado e organizado é a remocao do lixo gerado pela comunidade.
A auséncia de um sistema de coleta de lixo bésica resulta no grande volume de depésito de lixo
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em locais inadequados gerando vérias consequéncias negativas como a contaminagao da agua.
Nao obstante, os residuos depositados em locais indevidos geram constrangimentos como mau
cheiro, proliferagao de insetos, atracdo de animais transmissores de doencas e causa detrimento
visual das cidades.

Dado ao desenvolvimento urbano, a drenagem das vias publicas se torna essencial para o
controle de impactos da urbanizagdo como o aumento do escoamento superficial, redugao da
evapotranspiracdo e aumento da produgao de material sélido. A drenagem tem uma relagao
direta com o controle de enchentes, que é intensificado indiretamente pela urbanizacdo. As
enchentes provocam verdadeiros transtornos para a populagao, entre eles estd o alto risco de
contaminagao expondo a populacdo a inGmeras doengas e o aumento na incidéncia de
acidentes.

Por fim, é possivel inferir que as infraestruturas de saneamento bésico estao diretamente ligadas
a satde publica e ao meio ambiente. Estas devem estar devidamente implantadas, e devem ser
constantemente acompanhadas e retificadas em busca de se manter a qualidade da agua, solo e
ar.

Os vermes e as bactérias presentes no esgoto e lixo podem contaminar a 4gua e o solo. O lixo,
através do mau cheiro e chorume também sao potenciais contaminadores do ar, e novamente,
da agua e do solo. O ser humano, quando em contato com solo ou abastecido por agua
contaminada, se expde aos insetos e animais responsaveis pela transmissao de vdrias doengas.
Nesse ambito, as doencas de veiculagao hidrica sao caracterizadas pela facil proliferacao devido
ao fato de que a agua é, muitas vezes, um bem de uso comum da populagao. Os microrganismos
patogénicos, existentes na dgua, podem ser facilmente transmitidos, facilitando a propagagao de
epidemias, como amebiase, célera, dengue, esquistossomose, febre amarela, febre tifoide,
gastroenterite, hepatite infecciosa e malaria. Por este motivo se faz fundamental o planejamento
e preocupagao com tratamento e transporte de residuos, potenciais perturbadores, inclusive, das
aguas superficiais e subterraneas, direta e indiretamente.

Ainda, deve-se considerar em uma andlise de epidemiologia que o ser humano possui dois tipos
de imunidade, a natural, caracterizada por ser abrangente e inerente ao homem desde seu
nascimento e a adaptativa, caracterizada especialmente por ser altamente especifica e necessitar
de um contato prévio com um agente infeccioso para se desenvolver. Esta Gltima classificagao
gera uma resposta a infeccao gradativa a cada exposicao sucessiva 20 mesmo invasor.

Nesse contexto, destaca-se a importancia da imunidade adaptativa, que reconhece diferentes
antigenos invasores, ou seja, o corpo humano pode desenvolver uma resposta de defesa
especifica contra qualquer agente infeccioso, gerando uma memdria imunolégica que o torna
mais resistente a uma nova incidéncia do invasor. Isto posto, o ser humano que vive em um
ambiente de grande incidéncia de uma doenca especifica, pode contrai-la com frequéncia,
tornando-se gradativamente imune a contaminagao.

No intuito de facilitar a andlise da satde e epidemiologia dos municipios que fazem parte da
bacia do rio Ipojuca adotou-se a classificacdo denominada Geréncias Regionais de Satde (Ceres)
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determinadas pela Secretaria Estadual de Satide do Governo do Estado de Pernambuco (SES).
Criadas para servirem de unidades administrativas, as Geres dividem os 184 municipios de
Pernambuco mais a ilha de Fernando de Noronha em 12 Ceréncias. Cada uma dessas é
responsavel por uma parte das cidades, atuando de forma mais localizada na atencdo basica, na
reestruturacao da rede hospitalar, nas agdes municipais, no combate a mortalidade infantil e as
diversas endemias.

Este modelo de gestao da Satde permite que as particularidades de cada regiao recebam atencao
na hora de decidir acoes e campanhas. Por este motivo, a satide dos municipios que compdem
a bacia do rio Ipojuca é diretamente representada pelos indices das suas respectivas Geres. A
classificagao das Geres tem o intuito de regionalizacdo, integragdo e hierarquizagao do sistema
de satde, dada essa importancia o encaminhamento de pacientes para localidades centrais se
torna uma atividade regular em casos especificos e/ou graves.

O atendimento dos servigos de satide a populagao é comprometido tanto pela reduzida ou quase
inexistente oferta dos servicos deste setor, como pela falta de estrutura das unidades de satde,
seja pela caréncia de profissionais qualificados ou pelo déficit de equipamentos necessarios para
realizacdo de um atendimento adequado. Além disso, vale ressaltar a importancia do tempo de
espera para atendimento, que constitui um fator decisivo para obtencao de um bom prognéstico
dos pacientes.

Na grande maioria das instalagcoes de salde, especialmente aquelas localizadas em cidades
menos desenvolvidas, ndo hd profissionais suficientes para suprir a grande demanda de
pacientes, o que influencia diretamente no tempo de espera pelo servico que, em muitos casos,
por ser extremamente longo pode comprometer e/ou agravar o quadro dos pacientes.

Neste contexto, destaca-se a finalidade da implantagao e utilizagdo do sistema de triagem nos
hospitais e unidades de atendimento a saldde, cujo objetivo principal é estabelecer um habil
tempo de espera pela atencdo médica de forma a promover a melhoria no atendimento ao
usudrio. Desta forma, as agoes de satide sao estruturadas em ordem de complexidade crescente,
a partir das mais simples, periféricas, executadas pelos servigos basicos de salde, até as mais
complexas, a cargo de servigos especializados de satde.

Isto significa que, numa determinada area geogréfica deve haver um local central especifico para
a recepcao de pacientes e se o problema nao se resolve neste nivel, os pacientes sao
encaminhados aos ambulatérios especializados e aos hospitais em dreas vizinhas, procurando-se
otimizar e articular os recursos disponiveis para atender tal situagao.

O conceito de Geres adotado pela Secretaria Estadual de Saide do Governo do Estado de
Pernambuco atende a necessidade de encaminhamento de pacientes com casos mais graves
para cidades vizinhas mais preparadas. Esta diretriz sustenta que a andlise quanto a satde e
epidemiologia no ambito deste PRSB ser feita através dos dados das Geres nas quais os
municipios da bacia do rio Ipojuca estao inseridos. Os hospitais presentes nas Geres em questao
estao citados no Quadro 2.11.
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QUADRO 2.11 - HOSPITAIS PRESENTES NAS GERES EM ESTUDO

Geres Unidades Hospitalares Municipio

Hospital Agamenon Magalhaes Recife
Hospital Barao de Lucena Recife
Hospital Col6nia Professor Alcides Codeceira Igarassu
Hospital Correia Picango Recife
Hospital da Restauragao Recife
Hospital de Cancer de Pernambuco Recife
Hospital e Policlinica Jaboatao dos Guararapes Jaboatdo dos Guararapes

| Hospital Geral da Mirueira - Sanatério Padre Antonio Manuel Paulista
Hospital Geral de Areias Recife
Hospital Getdlio Vargas Recife
Hospital Metropolitano Norte - Miguel Arraes de Alencar Paulista
Hospital Metropolitano Oeste - Pel6pidas Silveira Recife
Hospital Metropolitano Sul - Dom Helder Camara Cabo de Santo Agostinho
Hospital Psiquiatrico Ulysses Pernambucano Recife
Hospital Jodo Murilo de Oliveira Vitéria de Santo Antao
Hospital Sao Lucas Fernando de Noronha

" Hospital Colénia Vicente Gomes de Matos Barreiros
Hospital Regional Silvio Magalhaes Palmares
Hospital Jesus Nazareno Caruaru

v Hospital Mestre Vitalino Caruaru
Hospital Regional do Agreste Dr. Waldemiro Ferreira Caruaru

Vi Hospital de Itaparica Jatoba
Hospital Regional Ruy de Barros Correia Arcoverde

Fonte: Site da Secretaria Estadual de Satide de Pernambuco, acesso em julho/2018.

Dentre os 23 hospitais citados, 4 estdao inseridos em municipios que fazem parte do PRSB da
bacia do rio Ipojuca, os hospitais de Caruaru e Arcoverde, ainda sim todos eles tém impacto na
satde de todos os municipios da bacia. Isto ocorre dado ao objetivo de regionalizacao da gestao
dasatde, que através da construcao de hospitais em areas mais centrais canaliza os investimentos
na satde publica, tornando centros hospitalares mais especializados e capacitados.

Através dos dados do DATASUS para 2017 (DATASUS, 2017), referentes a drea de estudo, foi
possivel observar indicadores consequentes de doencas de veiculagao hidrica na regido. A partir
disto é possivel correlacionar a situagao sobre os aspectos sanitarios, e identificar como os dados
referentes a proliferagao de doencas sdo influenciados pela situagao atual das infraestruturas de
saneamento basico.

O Quadro 2.12 apresenta a taxa de internagdes por 1.000 habitantes, calculados através do
nimero de internagdes por faixa etdria analisada dividido pelo nimero da populagdo do
municipio no ano em estudo. O quantitativo da populacdo considerada nas analises diz respeito
aos dados coletados no IBGE (2010), para estimativa populacional nos anos citados.
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QUADRO 2.12 - TAXA DE INTERNACOES TOTAIS HOSPITALARES DO SUS (TAXA POR 1.000

HABITANTES).
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Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

Observa-se que a drea de estudo possui elevada taxa de internagdes por 1.000 habitantes
correspondente a ocorréncia de diarreia e gastroenterite, representada pela taxa de 47,81. Em
segundo lugar é perceptivel a ocorréncia da doenca transmitida pelo mosquito Aedes Aegypti,
nomeadamente dengue classica e dengue hemorragica, que somadas correspondem a uma taxa
de 3,00.

Quanto aos dados obtidos através do DATASUS, é importante ressaltar que em municipios
menos desenvolvidos, apesar de haver o atendimento de pacientes diagnosticados com doencas
mais corriqueiras, ocasionalmente nao é realizado o registro de internacao destes pacientes nos
hospitais. Este processo caracteriza uma auséncia de dados de internagbes, dificultando o
controle real das ocorréncias de determinadas doencas diagnosticadas nas unidades de satde.

A seguir estdo expostos os mapas graficos que constatam as ocorréncias histéricas das duas
doencgas mais recorrentes da drea em estudo. Os horizontes considerados foram 2008, 2011,
2014 e 2017, facilitando a analise de crescimento ou decrescimento das ocorréncias. Tais mapas
apresentam as taxas de internagdes por 1.000 habitantes por municipio inserido nas Geres em
estudo. As taxas foram calculadas considerando-se o nimero de internagdes dividido pelo
ndmero da populacao do municipio nos anos dos determinados horizontes.

A Figura 2.34 apresenta o mapa grifico dos dados de taxa de internagdo por diarreia e
gastroenterite por 1.000 habitantes para os anos de 2008, 2011, 2014 e 2017, onde é observada
diminuicao da ocorréncia da doenca ao longo do tempo.

Representada pela doenga de maior ocorréncia na drea em estudo, a diarreia ou gastroenterite
se destaca atualmente nos municipios de Buique (ID 76), Vitéria de Santo Antao (ID 20) e
Vertentes (ID 74), por apresentarem alta taxa de internagdes, superando o indice de 4,51 por
1.000 habitantes. Dentre os trés, apenas Vitéria de Santo Antdo se encontra inserido na bacia do
rio Ipojuca, entretanto recebe a classificagao de parcialmente inserido, sendo abordado apenas
no PRSB da bacia do rio Capibaribe.

Curioso observar como os municipios de Sanharé (ID 65), Pedra (ID 82), Custédia (ID 77) e
Moreno (ID 14) apresentavam em 2008 taxas altas de internagoes que ultrapassavam o indice
de 4,51 por 1.000 habitantes e com o decorrer do tempo minimizaram as ocorréncias para a
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classificagao de 0-1,50 por 1.000 habitantes. Este processo pode ser justificado por esforgos dos
municipios em busca de satde de qualidade, através de campanhas e investimento em unidades
de salde.

Dentre esses municipios, Pesqueira e Sanharé fazem parte do PRSB da bacia do rio Ipojuca. De
acordo com o apresentado no tépico anterior de andlise dos aspectos sociais e econdmicos,
Pesqueira e Sanhar6 se destacam ao apresentar esforgos de melhoria que refletem, por exemplo,
na esperanca de vida ao nascer, que entre 2000 e 2010 teve um crescimento anual
correspondente a 1,24% e 1,19% respectivamente, chegando a uma expectativa de
aproximadamente 70 anos ambos, proximo ao dado de Recife, que chega a 74,5 anos. Ainda,
ambos os municipios em 2010 ja apresentavam atendimento ao saneamento basico, com dados
de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, atendendo mais de 50% dos domicilios dos
municipios.

O municipio abordado no PRSB da bacia do rio Ipojuca que mais se destaca pelo baixo
atendimento dos domicilios no que diz respeito ao saneamento basico é Sairé (ID 64), que
curiosamente ndo apresenta casos relevantes de internagoes por 1.000 habitantes. Logo, uma
possivel justificativa para a baixa ocorréncia da doenca em municipios com baixos indices de
atendimento ao saneamento pode ser o sistema de encaminhamento de pacientes para hospitais
mais especializados, utilizado pelo SUS.

A doenca é agravada em locais sem tratamento de 4dgua, rede de esgoto, 4gua encanada e destino
adequado, pois é uma doenca contagiosa que pode ser transmitida pelo consumo de alimentos
infectados, 4gua contaminada e contato com pacientes infectados.

Mesmo com a diminuigao da ocorréncia da doenga nos Gltimos anos, é possivel inferir que ainda
existe deficiéncia na qualidade do armazenamento e forma de aciimulo de dgua da regidgo. O
fato agrava ainda mais a necessidade de investimentos na implantagdo do Plano Regional de
Saneamento Basico eficiente para atender e evitar as problemdticas atuais. O acimulo de
residuos sélidos em dreas nao adequadas também impacta na qualidade da agua, pois propicia
a contaminagao por virus, bactérias e parasitas.

A Figura 2.35 apresenta o mapa grafico dos dados de taxa de internagdo por dengue cléssica e
hemorrdgica por 1.000 habitantes para os anos de 2008, 2011, 2014 e 2017. No caso da dengue
classica e hemorragica identificam-se registros considerdveis entre 2008 e 2011. Nos Gltimos
anos a regiao nao apresentou notdvel incidéncia da doenca, tal cendrio demonstra a
preocupacdo na melhora da qualidade de vida da populagao.

E perceptivel a diminuigio da ocorréncia da doenca ao longo do tempo, que teve como um dos
fatores contribuintes a forte campanha e conscientizacdo contra a proliferagdo do mosquito. O
combate ao mosquito e aos focos de larvas do Aedes aegypti pode ser feito através do simples
nao acumulo de agua parada.
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Figura 2.34 — Evolucdo das taxas de internagées por municipio de diarreia e gastroenterite nas Geres
consideradas no PRSB da bacia do rio Ipojuca (taxa de internagées por 1.000 hab).

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018
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Figura 2.35 — Evolucao das taxas de internacées por municipio de dengue cldssica e hemorragica nas Geres
consideradas no PRSB da bacia do rio Ipojuca (taxa de internagées por 1.000 hab)

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018
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Como complemento a andlise de satde e epidemiologia é interessante detalhar as taxas de
internagoes através da apresentagao dos indices de 6bitos na regido. Para isto serao exibidas as
taxas de 6bitos por 1.000 habitantes por municipio para a drea de estudo, no ano de 2017,
associado as mesmas doencas de veiculacdo hidrica. Os dados foram calculados através de
informagoes dos 6bitos obtidos através do DATASUS de 2017, dividido pela estimativa
populacional em 2017, obtida no site do IBGE, e estao apresentados no Quadro 2.13.

QUADRO 2.13 - TAXA DE OBITOS TOTAIS NOS HOSPITAIS DO SUS.

Municipios Dengue classica | Diarreia e gastroenterite | Dengue hemorrdgica Total Geral
| Geres - 0,03 0,01 0,04
Cabo de Santo Agostinho - 0,01 0,01 0,02
Paulista - 0,01 - 0,01
Vitéria de Santo Antdo - 0,01 - 0,01
Il Geres 0,02 0,08 - 0,10
Palmares 0,02 0,08 - 0,10
IV Geres - 0,39 - 0,39
Bonito - 0,03 - 0,03
Caruaru - 0,02 - 0,02
Jurema - 0,07 - 0,07
Pesqueira - 0,06 - 0,06
Riacho das Almas - 0,05 - 0,05
Toritama - 0,02 - 0,02
Vertentes - 0,15 - 0,15
VI Geres - 0,11 - 0,11
Arcoverde - 0,04 - 0,04
Pedra - 0,04 - 0,04
Sertania - 0,03 - 0,03
Total 0,02 0,61 0,01 0,64

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

Através destes dados é possivel observar que as maiores taxas de 6bitos, seguem o mesmo padrao
das internagoes. Em decorréncia da elevada taxa de incidéncia de diarreia e gastroenterite na
populagdo em geral, a doenga também é responsavel por maior parte dos ébitos registrados das
doengas de veiculagdo hidrica analisadas na drea de estudo. Novamente o problema estd
atrelado a locais sem tratamento de 4agua, rede de esgoto, agua encanada e destino adequado.
Ainda, outro nimero que chama atengao sao os casos de 6bitos em decorréncia da dengue
hemorragica.

No intuito de realizar uma andlise qualitativa das internagdes e 6bitos infantil da drea em estudo,
serdo apresentados os dados especificos para a faixa etaria de 0-4 anos, como classificacdo
consolidada pelo IBGE (2010) e DATASUS (2017) na obtencao dos dados.

Os dados de internagao infantil foram obtidos através do DATASUS (2017) nas Geres em que a
bacia do rio Ipojuca esta inserida, para as doengas de veiculagao hidrica. A taxa de internagoes
infantil por 1.000 habitantes foi calculada através do nimero de internacoes entre 0-4 anos
dividido pelo niimero da populagdo de 0-4 anos do municipio no ano em estudo e estdo
apresentados no Quadro 2.14.
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QUADRO 2.14 - TAXA DE INTERNACOES HOSPITALARES DE 0-4 ANOS DO SUS (TAXA POR 1.000

HABITANTES)
) 7]
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gb W = w v
I Geres - 0,19 0,56 21,65 - 0,05 0,05 0,04 - 0,08
Il Geres - - 0,20 14,05 - - - - - -
IV Geres 0,56 - 4,28 61,71 0,12 - 0,15 - - 0,04
VI Geres - - 1,30 82,02 - - - - - -
Total 0,56 0,19 6,34 179,43 0,12 0,05 0,21 0,04 - 0,12

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

Através destes dados observa-se que a drea de estudo possui elevada taxa de internagoes infantil
por 1.000 habitantes, correspondente a ocorréncia de diarreia e gastroenterite (179,43), taxa
muito superior ao apresentado para todas as idades analisada anteriormente (47,81). Novamente
é perceptivel a ocorréncia de dengue classica e dengue hemorragica, que somadas
correspondem a uma taxa de 6,55.

A gastroenterite também é o destaque da causa das internagdes entre criangas de 0 a 4 anos de
idade. A doencga é um distrbio digestivo comum entre as criangas, que em estado grave causa
desidratacao e desequilibrio de substancias quimicas do sangue em consequéncia da perda
liquida.

Representada pela doenca de maior ocorréncia na area em estudo, a diarreia ou gastroenterite
se destaca atualmente nos municipios de Buique (ID 76) e Vertentes (ID 74), por apresentar altas
taxas de internagodes infantil, superando o indice de 20,00 por 1.000 habitantes. O municipio de
Vertentes serd abordado no PRSB da bacia do rio Capibaribe.

No ambito do PRSB da bacia do rio Ipojuca, os dois municipios que se destacam sao Pesqueira
(ID 61) e Arcoverde (ID 75), com as taxas de internagoes infantil entre a 10,01-15,00 por 1.000
habitantes.

Em paises desenvolvidos a gastroenterite pode causar desconforto e incapacitacdo, mas nao dura
tanto tempo e s6 muito raramente tem consequéncias sérias. A melhor forma de evitar a
gastroenterite é encorajar as criangas a lavar as maos e ensind-las a evitar alimentos armazenados
inadequadamente. As dreas de troca de fraldas devem ser desinfetadas, as criangas com diarreia
nao devem retornar a creche a menos que seus sintomas tenham desaparecido. A amamentagao
é outro método preventivo.

Existem duas vacinas que impedem a infeccao por rotavirus, que apds a conscientizagdo da
populacdo essas podem reduzir significativamente o nimero de hospitalizagbes e mortes por
gastroenterite, especialmente nos paises em desenvolvimento.

A dengue se destaca como causa de 6bitos nas criangas entre 0 a 4 anos de idade, apresentando
a presenca de registros de 6bitos mesmo com a baixa taxa de internacdo infantil. Caruaru (ID 53)
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é 0 que mais se destaca por ocorréncia de internagoes, apresentando em 2017 uma taxa superior
a 2,00. O municipio se encontra inserido na bacia do rio Ipojuca, estando presente na lista dos
abordados no PRSB da referida bacia.

De acordo com a andlise apresentada na secdo 2.1, Caruaru é um municipio que apresentou em
2010 indices de atendimento satisfatrios no que toca aos sistemas de abastecimento de dgua,
servicos de limpeza e esgotamento sanitdrio, apresentando dados superiores ao atendimento de
80% dos domicilios. Uma possivel justificativa para a alta taxa registrada é a presenca de hospitais
especializados no municipio, que atraem pacientes encaminhados dos demais municipios ao
entorno.

No que se refere a doenca, em geral criangas com mais de dois anos apresentam os mesmos
sintomas que os adultos no caso da dengue, como febre alta, dores no corpo, prostragao,
fraqueza e dor no fundo dos olhos. Outras manifestagcdes que também podem aparecer sao
manchas na pele, vomitos e diarreia.

Ja em criangas menores ou bebés a dificuldade de identificacao se torna mais dificil. Nesses
casos, é importante ficar atento a febre alta ndo associada a outros sintomas, como coriza ou
tosse, indicando que nao se trata de algum tipo de infeccao viral. Quando infectada com dengue,
a crianca pode ficar apatica ou irritada sendo possivel observar a recusar a amamentacao por
falta de apetite e, em alguns casos, também a apresentar erupgdes cutaneas.

O Quadro 2.15 apresenta as taxas de 6bitos entre criangas de 0-4 anos por 1.000 habitantes
registrados por municipio para a drea de estudo, no ano de 2017, associado as mesmas doengas
de veiculagao hidrica. Os dados foram calculados através de informagdes dos ébitos de 0-4 anos
obtidos através do DATASUS, dividido pela estimativa populacional calculada para 2017.

QUADRO 2.15 - TAXA DE OBITOS 0-4 ANOS NOS HOSPITAIS DO SUS.

Municipios Dengue cldssica he?q‘:)’:f;”geica gaz"for;’tzz te Total Geral
| Geres 0,01 - 0,03 0,04
Recife 0,01 - 0,03 0,04
Il Geres 0,20 - - 0,20
Palmares 0,20 - - 0,20
IV Geres - - 0,08 0,08
Caruaru - - 0,08 0,08

Total 0,21 - 0,11 0,32

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

E possivel observar que os niimeros de 6bitos para criancas de 0 a 4 anos registrados pelo SUS
seguem o mesmo padrao das internagdes, em que a diarreia e gastroenterite se destaca por ser
a doenca mais preocupante. Diferentemente da taxa apresentada para 6bitos para todas as
idades, a dengue cldssica é preocupante no que se refere a faixa etaria de 0-4 anos.

Conclui-se que com a intensificagdo do saneamento e coleta de lixo, em regides com
precariedade de prestacao dos servigos sanitarios e planejamento de coleta, é possivel mitigar a
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proliferacdo dessas doengas. Esses procedimentos corretivos também possibilitariam
fornecimento de abastecimento de dgua de qualidade superior para toda a populagao.

Outros aspectos que contribuem para a erradicagdo das doencas é a melhoria dos servigos
médicos, tanto no investimento das infraestruturas hospitalares quanto na melhoria de servicos
atencao médica, através do investimento nos profissionais de satide. O Quadro 2.16 apresenta
os dados obtidos através do Anudrio Estatistico de Pernambuco elaborado pela Agéncia
Condepe/Fidem, referente aos profissionais de satide ligados ao Sistema Unico de Sadde (SUS)
no ano de 2016.

QUADRO 2.16 - PROFISSIONAIS DE SAUDE LIGADOS AO SUS POR MUNICIPIO

33 = £ « o
g8 | § 2| 2 | %= 2| % |23 -
Municipio 8 S g S % S % ~§ g g 3 §. S
eS| 5| 3| B[ EF ¢ 0§ s
£ O o 8 & =
] O 5}
Agrestina 9 18 7 1 5 2 2 52 96
Alagoinha 4 18 3 0 4 0 0 11 40
Altinho 4 13 3 0 2 0 0 16 38
Amaraji 9 13 2 0 2 1 1 16 44
Arcoverde 43 117 39 8 12 17 9 223 468
Belo Jardim 15 42 13 3 6 4 67 153
Bezerros 20 35 15 0 13 2 64 151
Cachoeirinha 4 10 3 2 2 0 0 16 37
Caruaru 222 538 155 42 49 97 35 919 2057
Cha Grande 4 11 2 0 7 1 0 30 55
Escada 14 34 6 2 13 2 0 30 101
Gravatd 22 28 10 2 12 7 2 97 180
Pesqueira 10 47 10 0 8 4 0 72 151
Pocao 1 5 2 0 2 0 0 5 15
Primavera 2 1 0 3 1 0 15
Sairé 4 0 0 1 0 0 8 20
Sanharé 0 12 1 0 6 0 0 14 33
Sao Bento do Una 2 20 5 0 9 0 0 20 56
Sao Caitano 3 12 4 0 7 0 0 19 45
Tacaimbé 1 6 0 0 3 0 0 7 17
Venturosa 2 14 1 0 4 0 0 18 39

Fonte: Anudrio Estatistico de Pernambuco, 2016.

Uma forma de melhorar a qualidade da satde publica é o investimento na infraestrutura e
valorizagao dos profissionais que fazem parte do sistema. Para isto devem-se propor planos de
investimento em curto, médio e longo prazo.

Atualmente é identificada uma relacao muito forte entre os indicadores de satide e os indices
socioecondmicos da drea em estudo. Logo a obediéncia aos principios fundamentais do sistema
publico de salde talvez seja uma das agdes mais importantes a se analisar em busca do impacto
positivo em indicadores sociais e econdmicos.
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2.4 ASPECTOS POLITICOS, ADMINISTRATIVOS E INSTITUCIONAIS

Os aspectos politicos, administrativos e institucionais sdo instrumentos que subsidiam o
desenvolvimento de estudos voltados a organizagao de municipios, inclusive no que se refere ao
planejamento adequado do saneamento basico.

As andlises feitas anteriormente comprovam a influéncia exercida pela existéncia de
infraestruturas voltadas ao saneamento bdsico nos aspectos socioecondmicos e de salde
presentes em cada municipio, sendo essencial para a qualidade de vida da populacao. Neste
sentido, no presente capitulo serda abordada a avaliagdo da situacdo atual voltada as diretrizes
instituidas através de legislages e politicas urbanas dos municipios analisados no presente PRSB.

Como definido na Lei Federal n? 11.445/2007, e atualizada pela Lei Federal n® 14.026/2020,
saneamento bdsico é o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagbes operacionais relativos
ao abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitdrio, limpeza urbana, drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas. Tendo em vista os impactos da existéncia e qualidade do saneamento
basico no territério brasileiro, o Marco do Saneamento Basico foi atualizado pela Lei Federal n®
14.026/2020 que estabelece as novas diretrizes a nivel nacional para o saneamento bdsico,
dando providéncias e estabelecendo normas a serem seguidas.

Nos Arts. 17, 19 e 52 da Lei Federal n? 14.026/2020 é explicitado o processo de planejamento
do saneamento bdsico, a fim de que os documentos especificos sejam feitos aderentes as
diretrizes gerais dos documentos prévios. Neste sentido, inicialmente tem-se a execugao do
Plano Nacional de Saneamento Basico, responsavel por definir as diretrizes nacionais a serem
seguidas, depois o Plano Regional de Saneamento Basico, definindo as particularidades da regiao
e, por Gltimo, os Planos de Saneamento Basico (Figura 2.36). Salienta-se que conforme o Art. 17,
paragrafo 32, “o Plano Regional de Saneamento Bdsico dispensard a necessidade de elaboracdo e
publicagdo de planos municipais de saneamento bdsico”.

Plano Nacional de Plano Regional de

Saneamento Basico Saneamento Basico

Figura 2.36 — Planos envolvidos no processo de planejamento do saneamento bdsico

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

Dentre os planejamentos propostos na lei, é previsto um Plano de Saneamento Bdsico (PSB)
elaborado pelo titular dos servicos, referindo-se ao conjunto de servigos de saneamento. O titular
pode a seu critério, elaborar planos especificos para um ou mais servigos.

O Plano Nacional de Saneamento Basico (PNSB) descreve as diretrizes a nivel nacional e é
elaborado sob a coordenacdo do Ministério das Cidades (atualmente Ministério do
Desenvolvimento Regional) atendendo a obrigatoriedade da Lei Federal n® 11.445/2007 e da
Lei Federal 14.026/2020. A elaboragao deste documento tem énfase em uma visao estratégica
para o futuro, prevendo cendrios, com o objetivo de mitigar os riscos referentes as incertezas.
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Deste modo, propicia ferramentas que facilitam a elaboragdo de estratégias para a
universalizacao dos servicos de saneamento e o alcance de seus niveis crescentes no territério
nacional.

O Plano Regional de Saneamento Basico (PRSB) é elaborado e executado por titulares ou
consorciados com a cooperagao das entidades federais e municipais envolvidas. Este plano pode
englobar apenas parte do territério do ente da Federagao responsavel pela elaboracao. Estes sao
elaborados considerando uma perspectiva de longo prazo, numericamente vinte anos, com a
proposicao de atualizacdo anualmente e revisdo em prazo ndo superior a 10 anos'. O plano deve
ser compativel com as atribuigdes dos planos de recursos hidricos, incluindo o Plano Nacional
de Recursos Hidricos e os Planos de Bacias.

Os planos regionais fornecem ferramentas para a elaboragao de Planos Municipais de
Saneamento Bésico (PMSB), se assim foi requerida a sua elaboragao, tendo em vista que a Lei
Federal n? 14.026/2020 dispensa a elaboragdao o plano municipal quando da elaboracao do
plano regional, que por serem mais especificos conseguem alcancar particularidades de ambito
de interesse local. Assim como os planos regionais, possibilitam a interacao da populacao com
os poderes regulamentadores, viabilizando a identificagdo e discussdo sobre as causas dos
problemas do municipio e potencialidades. Com aprovagao do PMSB ou do Plano Regional, o
mesmo passa a ser a referéncia de desenvolvimento de cada municipio, tornando-se instrumento
principal para o estabelecimento das condigbes para a prestacao dos servigos de saneamento.

As necessidades descritas e os impactos causados pelo PNSB e o PRSB abastecem o chamado
Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento (SNIS), em atualizagdo e substituigao pelo
SINISA. O SNIS faz a coleta, sistematiza dados relativos as condigdes da prestacao dos servigos
publicos de saneamento basico, disponibiliza estatisticas, indicadores e outras informagoes
relevantes para a caracterizagdo da demanda e da oferta de servigos publicos de saneamento
basico.

A seguir serd apresentada a metodologia utilizada para andlise de legislagoes e politicas urbanas
dos municipios abordados no presente PRSB. Inicialmente foram solicitados aos comités de
coordenacao dos municipios os documentos fundamentais para o desenvolvimento das analises,
em seguida foi possivel realizar um diagndstico apresentando as principais diretrizes da politica
urbana e das legislagdes municipais pertinentes, por Gltimo, foram citados os principais agentes
que influenciam indiretamente nos aspectos politicos, administrativos e institucionais de um
plano de saneamento basico.

As informagoes apresentadas neste capitulo foram coletadas através de fontes primarias e
secunddrias. No que diz respeito ao primeiro, foram formados comités de coordenacao, para
auxilio no fornecimento de documentos, de forma a garantir o engajamento por parte de

'Lei Federal n? 14.026/2020 — Art. 19 — Paragrafo 49: Os planos de saneamento basico serdo revistos
periodicamente, em prazo nao superior a 10 (dez) anos.

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio CONSORCIO

lpOquﬂ e do Rio Cﬂpibaribe ENGECORPSATYPSAATPF
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca 1373-COM-01-SA-RT-0004

Volume |



-65-

representantes do municipio. Quanto a segunda classificagao, foram coletadas informacoes nos
sites dos referidos municipios e em estudos especificos.

2.4.1 Diretrizes da politica urbana e das legislac6es municipais pertinentes

A organizagao da producao e transformacdo do espago urbano deve seguir um planejamento,
que se concretiza em planos, normas de controle do uso e ocupagao do solo e projetos
urbanisticos.

A Lei Federal 10.257 de 2001 regulamenta os artigos 182 e 183 da Constituicao Federal, que
trata da execugao da politica urbana das cidades, objetivando ordenar o pleno desenvolvimento
das fungdes sociais da cidade e da propriedade urbana. A referida Lei também é denominada
Estatuto da Cidade, regula o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranga
e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio ambiental.

A garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito a terra urbana, a moradia,
ao saneamento ambiental, a infraestrutura urbana, ao transporte e aos servigos publicos, ao
trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes constitui uma das principais diretrizes
presentes na Lei.

Dessa forma, visando os direitos dos cidadaos na drea em estudo, serdo analisados instrumentos
como planos municipais de ordenacdo do territério e de desenvolvimento econémico e social.
Neste ambito, a implantagao adequada do Plano Regional de Saneamento Béasico apresenta-se
como uma importante ferramenta para gestdao da politica de desenvolvimento urbano
sustentavel.

Nos tépicos a seguir, serdo apresentadas as principais diretrizes da politica urbana e das
legislagbes municipais pertinentes a elaboracdo do PRSB da bacia do rio Ipojuca. Serdo
inicialmente descritas as instrugbes e procedimentos instituidos em Planos diretores, Leis
Organicas e Planos Plurianuais, em seguida serdo apresentadas as principais normas de
fiscalizagdo e entidades reguladoras responsdveis pelo controle da prestacao dos servicos de
saneamento.

2.4.1.1  Planos Municipais de Saneamento Bésico

Concomitantemente ao PRSB, o Plano Municipal de Saneamento Bésico funcionard como
instrumento de desenvolvimento na drea de saneamento, estabelecendo diretrizes para o
saneamento no municipio no ambito do interesse local, trazendo diversos beneficios a
populacao, melhorando sua qualidade de vida.

De acordo com a Lei n? 11.445 de 2007, é obrigatério a todo municipio a elaboragdo de um
PSB, de forma a possibilitar a criagio de mecanismos de gestao publica da infraestrutura do
municipio relacionada aos quatro eixos do saneamento bdsico: abastecimento de dagua,
esgotamento sanitario, manejo de residuos sélidos e drenagem urbana. Além disso, é vital que o
planejamento do PSB abranja as zonas urbanas e rurais das cidades, assegurando inclusive a
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participacdo da populagdo em todas as fases de sua elaboracao, prevendo o envolvimento da
sociedade durante sua aprovacao, execugao, avaliacao e revisao.

Por ter um cardter especifico, cada Plano de Saneamento deve ser elaborado de acordo com as
necessidades e potencialidades de cada municipio, avaliando o estado de insalubridade
ambiental do mesmo, bem como a prestacao dos servigos publicos a ela referentes. Dessa forma,
no escopo do documento sdo programadas agdes e investimentos necessdrios para a prestacao
dos servicos de saneamento basico.

A seguir serd realizada uma analise mais detalhada acerca do Plano Municipal de Saneamento
Bésico dos municipios de Pesqueira e Venturosa, Ginicos municipios inseridos na bacia do rio
Ipojuca que apresentaram o referido documento.

2.4.1.1.7 Pesqueira

O desenvolvimento do PSB de Pesqueira ocorreu em consonancia com o Termo de Referéncia
do Ato Convocatério 007/2014 da AGB Peixe Vivo.

O trabalho foi realizado a partir de dados priméarios e secunddrios, sendo que os primarios
ocorreram por meio de diversas visitas a campo e entrevistas junto as secretarias da Prefeitura, e
aos moradores locais, por meio de eventos publicos, como os seminarios e audiéncias. Ressalta-
se que as visitas a campo foram acompanhadas de um técnico local, facilitando assim, o
fornecimento dos dados. Os dados secundarios foram obtidos através de diversas fontes de
consulta, abrangendo autores e instituigoes internacionais, nacionais, estaduais e municipais.

Nesse ambito, o contexto geral evidenciado no diagnéstico dos servigos de Pesqueira demonstra
que, o municipio ainda se encontra muito aquém do desejavel, com relagao a alguns aspectos
importantes, sobretudo pela inexisténcia ou insuficiéncia de servigos tidos como essenciais,
especialmente em dareas rurais. Esta situagdo é considerada preocupante e deve ser tratada
prioritariamente e, na medida do possivel, solucionada.

2.4.1.1.2 Venturosa

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Venturosa estd baseado nas diretrizes determinadas
no Termo de Referéncia, elaborado pela FUNASA/2012. Este documento objetiva universalizar
0 acesso aos servicos de saneamento basico em consonancia com a Politica Nacional de
Saneamento, Lei n2 11.445 de 2007.

No PSB é apresentado um resumo das atividades técnicas de engenharia desenvolvidas para
execucado do mesmo, compreendendo as agoes executadas relacionadas diagndstico técnico,
prospectivas e planejamento estratégico, programas e plano de execugao.

O cendrio atual do municipio estd descrito no diagnéstico técnico, no qual é perceptivel um
claro déficit na infraestrutura do sistema de saneamento basico, representado pela insuficiéncia
e/ou inexisténcia dos sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, manejo de
residuos sélidos e drenagem urbana para todas as localidades do municipio. Dessa forma, o
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referido Plano de Saneamento do Municipio prevé acoes e programas pertinentes aos servicos
de saneamento voltados para o atendimento das necessidades basicas da populacéo, os quais
proporcionem qualidade de vida aos habitantes venturosenses.

2.4.1.2  Planos Diretores

Nesta secao sera discutido o principal instrumento de planejamento municipal utilizado para o
controle da produgao do espago urbano, o plano diretor. De acordo com o Estatuto da Cidade,
o plano diretor é o instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansao urbana.

No plano diretor sdo analisados os aspectos fisico-territoriais da cidade de forma a definir as
exigéncias fundamentais de ordenagao da cidade necessérias para garantir o cumprimento do
atendimento das necessidades dos cidadaos quanto a qualidade de vida, a justica social e ao
desenvolvimento das atividades econdmicas.

Por ser um plano de caréter participativo, durante o processo de sua elaboragao e fiscalizagao
de sua implementacao, os Poderes Legislativo e Executivo municipais devem assegurar a
promogcao de audiéncias publicas e debates com a participagao da populacao e de associagoes
representativas de varios segmentos da comunidade, além de proporcionar a publicidade e
acesso as informagoes e aos documentos produzidos.

No que se refere ao contetido presente no plano diretor, de acordo com a legislagdo devem ser
tratados varios aspectos urbanos como a delimitagao territorial e taxa de ocupagao das cidades,
tracado do sistema vidrio principal, existente e projetado, além de questdes referentes aos
servigos de saneamento, priorizando os sistemas de abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, disposicao de residuos e medidas de drenagem urbana.

Contudo, vale ressaltar que devido a grande diversidade das cidades brasileiras, o nivel de
complexidade de cada plano diretor varia de acordo com as caracteristicas locais e regionais dos
municipios, sendo elaborado conforme o porte e a complexidade de cada um.

De acordo com o art. 41 do Estatuto da Cidade, o plano diretor é obrigatério para municipios:
com mais de vinte mil habitantes, integrantes de regi6es metropolitanas e aglomeragdes urbanas,
integrantes de areas de especial interesse turistico, inseridos na drea de influéncia de
empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental de ambito regional ou
nacional e municipios com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande impacto.

Neste sentido, foi realizada uma andlise referente aos planos diretores dos municipios de acordo
com a referida Lei. Para isto foram coletados dados da base do Instituto Brasileiro de Geografia
Estatistica (IBGE) referente ao censo demogrifico de 2010, listaram-se os municipios
classificando-os nos que deveriam apresentar plano diretor e nos que apresentaram plano diretor
para andlise deste PRSB da bacia do rio Ipojuca, tais dados estao apresentados no Quadro 2.17.
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QUADRO 2.17 - ANALISES DOS PLANOS DIRETORES.

Municipio Populacao IBGE (2010) | PD de acordo com lei n° 10.257/2001 | Andlise do PD no presente PRSB
Agrestina 22.679 SIM NAO
Alagoinha 13.759 NAO NAO
Altinho 22.353 SIM NAO
Amaraji 21.939 SIM SIM
Arcoverde 68.793 SIM NAO
Belo Jardim 72.432 SIM SIM
Bezerros 58.668 SIM NAO
Cachoeirinha 18.819 NAO SIM
Caruaru 314.912 SIM SIM
Cha Grande 20.137 SIM NAO
Escada 63.517 SIM SIM
Cravata 76.458 SIM SIM
Pesqueira 62.931 SIM SIM
Pocao 11.242 NAO NAO
Primavera 13.439 NAO NAO
Sairé 11.240 NAO NAO
Sanharé 21.955 SIM NAO
Sao Bento do Una 53.242 SIM SIM
Sao Caitano 35.274 SIM NAO
Tacaimbé 12.725 NAO NAO
Venturosa 16.052 NAO NAO

Fonte: Site da OngsBrasil, acesso em setembro de 2018.

De acordo com o quadro, 14 municipios devem possuir plano diretor, dos quais apenas 8 deles
o apresentou para presente andlise neste diagndstico, sdo eles: Amaraji, Belo Jardim,
Cachoeirinha, Caruaru, Escada, Gravatd, Pesqueira e Sao Bento do Una.

Conforme exposto anteriormente, o plano diretor do municipio é elaborado de acordo com a
complexidade de cada um. Uma tendéncia identificada é que as cidades mais populosas
apresentaram o plano diretor, quanto as demais uma justificativa é que em varias cidades
brasileiras os municipios declaram ainda estar em fase de desenvolvimento da norma. Isto posto,
ressalta-se a importancia da elaboragdo desse instrumento fundamental para politica de
desenvolvimento e expansao urbana.

2.4.1.3 Leis Organicas

Nesta secdo serdo apresentadas as leis organicas, legislacdes responsaveis pelo regimento dos
municipios. Cada municipio brasileiro pode determinar as suas préprias leis organicas, contanto
que estas nao infrinjam a Constituicao e as Leis Federais e Estaduais.

De maneira analoga a Constituicao Federal, a lei organica municipal é destinada a assegurar o
exercicio dos direitos sociais e individuais de cada cidadao. Cabe ainda destacar a existéncia da
Lei Organica de Satde, que apesar de ndo ser especifica para cada municipio, define as diretrizes
para organizagao e funcionamento do sistema de satde brasileiro.
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A satde é um direito fundamental do ser humano, cabendo ao poder publico o dever de dispor
a populagao as condigoes indispensaveis para assegurar qualidade de vida aos cidadaos. Para
isto, sdo necessdrias politicas econémicas e sociais que visem o atendimento dessas necessidades
basicas, tais como, fornecimento e implantagao de um adequado sistema de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, sistema de drenagem, disposicao adequada de residuos sélidos, o
que ressalta a importancia do Plano Regional de Saneamento Basico em questao.

No Quadro 2.18 apresenta-se a relagao dos municipios juntamente com a data de instituicao da
respectiva Lei Organica.

QUADRO 2.18 - ANALISES DOS PLANOS DIRETORES.

Municipio Data de Instituicdo
Agrestina Lei Orgénica Municipal de Agrestina - - 02/04/1990
Alagoinha Lei Orgénica do Municipio de Alagoinha — 05/04/1990
Altinho Lei Organica do Municipio de Altinho — 03/1990
Amaraji Lei Organica do Municipio de Amaraji - 2007
Arcoverde Lei Organica do Municipio de Arcoverde — sem informacao da data
Belo Jardim Lei Organica do Municipio de Belo Jardim - 20/11/2012
Bezerros Lei orgdnica nao disponivel
Cachoeirinha Lei organica nao disponivel
Caruaru Lei Orgdnica de Caruaru — 05/04/1990
Cha Grande Lei Orgdnica do Municipio de Cha Grande — 09/11/2009
Escada Lei Orgénica do Municipio de Escada — 04/04/1990
Gravata Lei organica do municipio de Gravatd — 31/03/1990
Pesqueira Lei orgdnica do municipio de Pesqueira — 01/04/1990
Pogao Lei orgdnica do municipio de Pogao — 05/04/1990
Primavera Lei orgdnica nao disponivel
Sairé Lei organica nao disponivel
Sanharé Lei organica nao disponivel
Sao Bento do Una Lei organica de Sao Bento do Uma — 04/04/1990
Sao Caitano Lei organica de Sao Caitano — 08/05/2001
Tacaimbé Lei orgdnica nao disponivel
Venturosa Lei orgdnica nao disponivel

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2020.
2.4.1.4  Plano Plurianual

Um outro importante instrumento, previsto pela Constituicao e utilizado para complementar a
gestao da politica de desenvolvimento urbano, é o plano plurianual. Discutido e aprovado pelo
Congresso Nacional, define as grandes prioridades nacionais e regionais, com metas para cada
area de atuagao como satde, educacao, saneamento, transporte, energia, entre outras.

Também denominado de PPA, o plano plurianual engloba ndo apenas investimentos publicos,
mas outras agdes que ficam a cargo dos estados e municipios. Cada um deles tem suas préprias
leis orgamentdrias, inclusive seus préprios PPAs, isso porque cada esfera de governo, federal,
estatual e municipal tem suas préprias responsabilidades.
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Dentre as agdes que cabem aos municipios a execucdo de melhoramentos em dreas de
competéncia comum com os governos federal e municipal como educagdo, salide e
desenvolvimento urbano.

Por ser uma grande lei de planejamento do pais, aprovada a cada quatro anos, é responsavel por
fazer o vinculo entre o plano estratégico do governo e os orcamentos de cada ano.
Adicionalmente, define diretrizes para elaboracao do planejamento e execugiao de obras de
grande investimento, o plano prevé e assegura a disponibilidade de capital necessario para
garantir a oferta permanente de determinados servicos publicos.

No que se refere ao plano plurianual elaborado pelos municipios, a Constituicio Federal
determina que deve existir uma compatibilizagdo do PPA e com o plano diretor do municipio.
Isto constitui um aspecto importante a ser observado na elaboracao do plano plurianual que é,
portanto, condicionado pelas diretrizes instituidas pelo plano diretor.

Com relacao a elaboragao do plano plurianual municipal, inicialmente é realizado um
levantamento de informagoes da atual realidade econdmica, social e ambiental do municipio,
de forma a permitir uma melhor explicagdo sobre os problemas que afetam a comunidade e
auxiliar na tomada de decisao sobre quais questoes serdo tratadas com prioridade. Por fim, sao
estabelecidas solugbes para mitigar e extinguir esses problemas.

Nos préximos paragrafos serd apresentado um descritivo com as andlises referentes aos planos
plurianuais por municipio.

2.4.1.4.1 Alagoinha

A lei municipal n° 2.414 de janeiro de 2018 caracteriza o Plano PluriAnual (PPA) do municipio
de Alagoinha. O PPA estruturado para o quadriénio 2018-2021 tem como meta o
desenvolvimento humano e social, o fornecimento de infraestrutura e a gestdo por resultado e
exceléncia.

No que diz respeito ao saneamento basico, o plano plurianual apresenta alguns objetivos a serem
alcancados. Um deles é reduzir o nimero de ocorréncias de leituras inconformes e ter mais
agilidade nas novas ligagbes de agua. Para isso, o municipio pretende realizar iniciativas como
ampliar e padronizar as ligacoes de dgua, implantar sistema de gestdo integrada, qualificar e
capacitar servidores, dentre outras.

Outro objetivo a ser alcangado é reduzir custos operacionais e as perdas fisicas, para melhorar o
abastecimento de 4dgua e qualidade de tratamento de esgotamento sanitario. Com esse fim,
Alagoinha pretende modernizar sistemas de captagao e distribuicdo de dgua entre a zona urbana
e rural, instalar novas ligacoes de esgoto, requalificar estagdes de tratamento de esgoto e substituir
parte da rede de esgotamento sanitario.
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2.4.1.4.2 Caruaru

A lei municipal n°® 6.005 de dezembro de 2017 define o plano plurianual do municipio de
Caruaru que ird vigorar para o periodo de 2018 a 2021. O plano materializa o planejamento
governamental por meio de programas e agbes, contendo desde o nivel estratégico até o nivel
operacional.

Com relagdo ao saneamento basico, constam na lei diversos programas com seus respectivos
investimentos a cada ano, atribuindo defini¢oes e justificativas a cada um, a fim de clarificar sua
importancia. Um desses programas é a construcao, reforma, ampliagio do saneamento e
drenagem, com o intuito de promover uma melhor qualidade de vida para a populagao
reduzindo vetores causadores de doencas.

Outros programas sao direcionados a infraestrutura de saneamento rural, visando construgao e
reforma de solugdes baratas e eficazes como fossas comunitdrias, fossas secas e outros tipos de
latrinas.

Os programas que dizem respeito ao abastecimento de dgua propdem a construcao e ampliagao
de barragens, pocos, adutoras, cisternas e outras obras, além de realizar a manutengao nas obras
ja existentes. Esses programas também realizarao o abastecimento emergencial para a populacao
rural e urbana.

Além dos programas citados, o plano plurianual prevé a elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, com o intuito de analisar e solucionar as presentes deficiéncias do municipio
na area.

2.4.1.4.3 Pesqueira

A lei n? 3.237/2017 institui o plano plurianual do municipio de Pesqueira, para o periodo de
2018 a 2021. Ao longo de todo o documento sdo abordadas politicas voltadas para o
desenvolvimento urbano e classificadas conforme as necessidades prioritdrias presentes no
municipio.

Dentre agbes previstas no plano pertinentes aos servigos de saneamento, destacam-se a
construcao, ampliagao e reformas de esgotos, galerias e sistema de coleta de tratamento sanitario.
Além disso, serdo realizados consertos, reparos e drenagens de dguas pluviais.

A cidade também demonstra preocupacdo com a recuperagao e preservagao do meio ambiente,
dessa forma serdo realizadas agdes voltadas para conservacao das margens de rios, bem como o
estabelecimento de um sistema adequado de tratamento de lixo, com énfase na coleta seletiva,
proporcionando o correto manejo de residuos sélidos. Por fim, o plano determina que serdo
executadas obras para construcao de agudes, barragens e adutoras destinadas a agricultura e ao
abastecimento da populagao.

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio CONSORCIO

lpOquﬂ e do Rio Cﬂpibaribe ENGECORPSATYPSAATPF
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca 1373-COM-01-SA-RT-0004

Volume |



-72-

2.4.1.4.4 Sanharé

A lei n2 239/2017 institui o plano plurianual de Sanharé. O principal objetivo do plano é buscar
o desenvolvimento coordenado do municipio em todos os seus niveis em consonancia com as
fungoes de governo, buscando atingir como meta principal a satisfagdo da comunidade.

Para o atendimento das necessidades basicas da populagao e desenvolvimento do municipio,
esta disposto no documento o planejamento orcamentdrio de todas as 4reas de atuacao tais
como salde, educacao, saneamento, transporte, energia, dentre outras.

A caréncia de agua para consumo humano e usos miltiplos afeta negativamente os niveis de
satde e restringe as oportunidades de melhoria socioeconémicas e de qualidade de vida das
comunidades. Esta situagdo, em muitos casos, deve-se ao carater tempordrio dos mananciais
e/ou a localizacao das fontes, exigindo grandes esforcos para se ter acesso a quantidade minima
de dgua. Dessa maneira, destaca-se o Programa de Gestao do Sistema de Abastecimento que
visa ampliar o abastecimento de agua a fim de que tenham capacidade para atender as
demandas geradas em todo territério do municipio.

Ainda, é possivel perceber a preocupagao com os demais servicos de infraestrutura como
tratamento de residuos sélidos, o qual serd dirigido conforme o Programa de Tratamento de Lixo
do municipio. De acordo com o documento, o programa promovera agdes que visem ao
gerenciamento integrado dos residuos sélidos buscando reduzir o volume de detritos gerados na
cidade, incentivando o aumento da reutilizacdo e da reciclagem, ampliando a coleta domiciliar
seletiva e promovendo a disposicao final ambientalmente correta e de modo sustentavel.

Por fim, destaca-se a implantagao do Programa de Gestao Ambiental, o qual dispoe sobre acoes
para tratamento de esgotos e ampliacdo da cobertura de esgotos sanitdrios.

2.4.1.4.5 Sao Bento do Uma

A lei n2 1979/2017 institui o plano plurianual de Sao Bento do Una. No PPA, estdo definidas as
diretrizes, objetivos e metas da administracao pulblica municipal para as despesas de capital e
outras delas decorrentes e para as relativas aos programas de duragdo continuada, com o
propésito de viabilizar a implementacao e a gestao das politicas publicas.

O municipio é marcado por apresentar uma infraestrutura precdria, especialmente no que toca
os servigos de saneamento basico. Com o presente plano plurianual, vigente de 2018 a 2021, a
administracao do municipio tem como diretriz melhorar os indices e indicadores que retratam a
situacdo do mesmo.

No PPA, estao dispostas agbes estratégicas destinadas a melhoria da qualidade de vida da
populagdo sdo-bentense, contribuindo para a melhoria dos indicadores socioecondmicos
municipais. Nesse sentindo, destacam-se as agdes voltadas para o compromisso com a
continuidade do desenvolvimento sustentdvel, assegurando saneamento bésico e preservacao do
meio ambiente. Para isto, estao previstas medidas como a implantagdo de um programa de coleta
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seletiva de lixo, melhoramento do sistema de limpeza publica das vias urbanas, implantagcao de
um sistema de esgotamento sanitario e drenagem pluvial.

2.4.1.5 Normas de fiscalizacao e regulacao

A Lei Federal n2 11.445 de 2007, dispoe sobre diretrizes nacionais para o saneamento basico.
Determina em seu artigo 23, que devem existir entidades reguladoras responsaveis por editar
normas relativas as dimensbdes técnica, econdmica e social de prestacdo dos servigos,
evidenciando a necessidade de normatizagdo e disciplina da prestacdo dos servicos de
saneamento.

No arranjo institucional de gestdo dos servicos atualmente conformado no ambito do Estado de
Pernambuco, destaca-se a atuacdo da ARPE como entidade reguladora dos servicos. Sua
atividade, consolidada a partir da Lei Estadual n® 12.524/2003 e com as resolucdes normativas
subsequentes, abrange a regulagdo técnica operacional, incumbindo-lhe a organizagao, o
controle, as inspegdes nos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, os
controles de qualidade, as notificagdes e autuacao.

A atividade de fiscalizagao técnico-operacional da ARPE tem por objetivo zelar pela adequada
prestacao dos servigos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, nos termos das
Resolucoes da ARPE e das demais normas legais e regulamentares, bem como verificar a
adequacao, operagao e condigbes de manutencao dos sistemas aos requisitos especificados na
legislacao vigente, nas normas técnicas e nas Resolugoes da ARPE.

Técnicos da ARPE realizam a fiscalizacao através de vistorias técnicas, caracterizadas por
inspecdes nos sistemas de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitério com foco na
eficiéncia do sistema, considerando também o estado de conservacao das instalacoes fisicas, as
condigbes operacionais, de manutengao e de seguranca, e dos aspectos ambientais.

Por fim, é elaborado um Relatério de Fiscalizagao, contendo todas as constatacoes feitas durante
a fiscalizagao, explicitando as ndao conformidades, com fundamento na legislacao e normas
técnicas pertinentes, e estabelecendo os respectivos prazos para regularizacao, independente da
aplicacdo das penalidades previstas pela ARPE.

2.4.1.6 Legislacbes com influéncia na elaboracdo de Planos de Saneamento

A legislacdo matriz que influencia na elaboracdo dos Planos de Saneamento é dada pela Lei
Federal n2 11.445/2007 e suas atualizagbes, destacando a Lei Federal n? 14.026/2020, as quais
em conjunto estabelecem as principais diretrizes para a o setor do saneamento.

A Lei Federal n° 6.938/1981 dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente que tem por
objetivo a preservacao, melhoria e recuperacao da qualidade ambiental propicia a vida, visando
assegurar, no Pais, condigbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguranca
nacional e a protegdo da dignidade da vida humana.
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Segundo o artigo 3°, inciso Ill, entende-se por poluigao, a degradacao da qualidade ambiental
resultante de atividades que direta ou indiretamente: prejudiquem a satde, a seguranga e o
bem-estar da populagao; criem condi¢des adversas as atividades sociais e econdmicas; afetem
desfavoravelmente a biota; afetem as condicOes estéticas ou sanitdarias do meio ambiente;
lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos.

Sabe-se que um ambiente potencialmente poluido estd diretamente relacionado com a
inexisténcia de infraestruturas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, fato que vai
contra as diretrizes da Politica Nacional do Meio Ambiente e da Politica Federal do Saneamento
Basico.

Com vistas a compatibilizagdo do desenvolvimento econémico-social com a preservagao da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico, sdao definidos como instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente o estabelecimento de padrées de qualidade ambiental e a
garantia da prestagao de informagbes relativas ao Meio Ambiente, obrigando-se o Poder Publico
a produzi-las, quando inexistente.

A Lei Federal n® 9.433/1997 institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos que tem, entre outros objetivos, incentivar e
promover a captacdo, a preservagao e o aproveitamento de aguas pluviais.

De acordo com o capitulo VI, artigo 31°, na implementacao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, os Poderes Executivos do Distrito Federal e dos municipios promoverao a integracao
das politicas locais de saneamento bdsico, de uso, ocupagao e conservagao do solo e de meio
ambiente com as politicas federal e estaduais de recursos hidricos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n® 12.305/2010) retine o conjunto de
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agoes adotados pelo Governo Federal,
isoladamente ou em regime de cooperagao com Estados, Distrito Federal, Municipios ou
particulares, com vistas a gestao integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos
residuos sélidos.

Segundo o artigo 5°, a Politica Nacional de Residuos Sélidos integra a Politica Nacional do Meio
Ambiente e articula-se com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental, regulada pela Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, com a Politica Federal de Saneamento Basico, regulada pela Lei
n? 11.445, de 2007, e com a Lei no 11.107, de 6 de abril de 2005.

Além disso, de acordo com o artigo 20°, inciso XIX, paragrafo 1°, o plano municipal de gestao
integrada de residuos sélidos pode estar inserido no plano de saneamento bésico previsto no art.
19 da Lei n® 11.445, de 2007.

A Lei Federal n° 12.651 estabelece normas gerais sobre a protecdo da vegetagdo, dreas de
Preservacao Permanente e as areas de Reserva Legal; a exploragao florestal, o suprimento de
matéria-prima florestal, o controle da origem dos produtos florestais e o controle e prevengao
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dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econémicos e financeiros para o alcance de seus
objetivos.

Segundo o artigo 3°, incisos VIII e X, respectivamente, as obras de infraestrutura destinadas ao
saneamento ambiental (abastecimento de agua e esgotamento sanitario) sao reconhecidas como
de utilidade pdblica e de baixo impacto ambiental. No entanto, dentro do Estado de
Pernambuco, de acordo com a resolucido CONSEMA PE 06/2016, em seu artigo primeiro, fica
estabelecido que a Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH definird os casos em que ficam
reconhecidos os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitdrio como sendo de
baixo impacto ambiental.

No artigo segundo desta Resolucdo, define-se que cabe a CPRH realizar o licenciamento
ambiental dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario dentro do Estado de
Pernambuco. Além disso, para os Sistemas Publicos de Esgotamento Sanitério existentes que nao
estejam em conformidade com a legislagdo ambiental vigente para o lancamento de efluentes,
segundo o artigo terceiro, o Orgao Ambiental Estadual devera estabelecer normas progressivas
para o atendimento.

De uma forma mais abrangente, a Lei Estadual n° 14.249/2010 dispde sobre licenciamento
ambiental, infragdes e san¢des administrativas a0 meio ambiente e dd outras providéncias.

Segundo esta lei compete a Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH, entre outros, conceder
licengas e autorizagcdes ambientais, bem como exigir e aprovar estudos relativos a Avaliacao de
Impactos Ambientais; e monitorar a qualidade do ar, a qualidade das 4guas superficiais e
subterraneas, bem como a balneabilidade das praias do Estado de Pernambuco, a qualidade do
solo e, na forma do Regulamento, de outros recursos ambientais.

A Portaria 2.914 do Ministério da Satde dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Toda 4gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio de sistema ou
solugdo alternativa coletiva de abastecimento de agua ou proveniente de solugdo alternativa
individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de acesso da populacao
deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua.

Segundo o artigo 12°, inciso Ill, compete as Secretarias Municipais de Sadde inspecionar o
controle da qualidade da agua produzida e distribuida e as préticas operacionais adotadas no
sistema ou solugdo alternativa coletiva de abastecimento de dgua, notificando seus respectivos
responsaveis para sanar a(s) irregularidade(s) identificadaf(s).

A Resolucado CONAMA n? 430/2011 dispoe sobre as condigoes e padroes de lancamento de
efluentes, complementa e altera a Resolucdo n? 357/2005. Tal resolugao deve ser observada
quando da elaboragado dos planos, bem como outras estaduais e municipais, a fim de que as
recomendagbes das agoes estejam em conformidade com a legislagao vigente.
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Ainda, ressaltam-se as Politicas Municipais de Saneamento a serem instituidas por cada
municipio como legislagdes com impactos a elaboracdo dos Planos de Saneamento, que deverao
ser avaliadas e consideradas nos planos.

2.4.1.7 Termos de Ajustamento de Conduta

Nao foram identificados para nenhum dos municipios inseridos na Bacia Hidrogréfica do Rio
Ipojuca Termos de Ajustamento de Conduta relativos a qualidade ambiental. Tais informagoes
também nao foram disponibilizadas pelos gestores municipais.

2.4.2 Agentes

Neste topico serao apresentados os principais agentes que influenciam indiretamente nos
aspectos politicos, administrativos e institucionais de um plano de saneamento bésico. Para isto,
inicialmente serdo descritas as organizagdes e grupo sociais e culturais e posteriormente serao
abordadas as redes, 6rgaos e estruturas de educagao formal ou nao formal.

2.4.2.1 Conselhos municipais que tém relacdo com o saneamento bdsico

A existéncia de Conselhos Municipais de carater consultivo que tratem de questoes relativas ao
desenvolvimento ambiental sustentdvel é bastante relevante ao passo que fica aberta a discussao
as problematicas relativas ao saneamento ambiental, dando maior espago a proposicao de ajustes
na Politica Municipal de Saneamento Basico, se existente. Dentre os municipios inseridos ou
parcialmente inseridos na Bacia do rio Ipojuca, apenas Altinho, Amaraji, Belo Jardim e Sanhar6
apresentam Conselhos de cunho ambiental.

Através da Lei Organica do municipio de Altinho, Art. 106, criou-se na forma da Lei o Conselho
Municipal de Conservagao e Defesa do Meio Ambiente - COMDEMA, 6rgao representativo da
comunidade e de assessoramento a Prefeitura Municipal em questdes referentes ao equilibrio
ecolégico e ao combate a poluigdo ambiental, em todo o territério municipal.

Da mesma forma, o municipio de Amaraji estabelece a criacio do Conselho Municipal de Meio
Ambienta — COMAM que tem como finalidade constatar os impactos ambientais relacionados a
implantacdo e desenvolvimento das acoes, obras e servicos de saneamento basico e assegurar
que sejam implementadas conforme as normas relativas a protecdo ao meio ambiente, ao uso e
ocupagao do solo e a satde.

A Secretaria de Desenvolvimento Rural e Meio Ambiente do municipio de Belo Jardim, reativou
no ano de 2017 o Conselho Municipal de Meio Ambiente - Condema que é responsavel por
auxiliar na manutengao e preservacao ambiental. O Condema é formado por representantes de
varias secretarias da gestdo municipal, do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Belo Jardim
(STR-BJ) e de industrias do municipio.

O municipio de Sanhar6 apresenta o Conselho Municipal de Desenvolvimento, de carater
consultivo, com a funcdo de orientar o Executivo no processo de planejamento para o
desenvolvimento do municipio.
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E importante destacar que em reunido com os representantes municipais da Associagao
Municipalista de Pernambuco — AMUPE solicitou-se o envio das informagdes referentes a
existéncia dos conselhos e das legislagbes de carater ambiental que os regem, no entanto, sem
éxito.

Em pesquisas bibliograficas, identificou-se apenas a existéncia de Conselhos Municipais de cunho
ambiental e cardter consultivo dos municipios supracitados. Os municipios de Agrestina,
Bezerros, Caruaru, Pesqueira, Pogao, Sairé, Sao Caitano e Tacaimbé identificou-se apenas a
existéncia Conselhos de Sadde. Para Alagoinha, Arcoverde, Cachoerinha, Cha Grande, Escada,
Gravata, Primavera, Sao Bento do Una e Venturosa nao foi identificada a existéncia de Conselhos
de Satde e de Meio Ambiente.

2.4.2.2 Organizagdo, estrutura e capacidade institucional das Prefeituras Municipais para
gestao do setor de saneamento bdsico

Conforme mencionado no tépico acima, em reunidao com os representantes dos municipios
inseridos na Bacia Hidrografica do rio Ipojuca solicitou-se informagoes acerca da organizagao,
estrutura e capacidade institucional das Prefeituras Municipais para gestdo do setor de
saneamento basico, no entanto, nenhuma informacao foi encaminhada. Além disso, também
nao foram identificadas informagdes acerca deste tema em pesquisa bibliografica.

2.4.2.3 Organizagées e grupos sociais e culturais

Os municipios pernambucanos buscam melhorias nas dreas da saltde, de educacao, de
assisténcia social, econdmica, ambiental, entre outras, em ambito local, estadual, nacional e até
internacional. Em prol desses objetivos, os municipios formam grupos sociais, associagoes civis e
organizacoes ndo governamentais (ONGs), que por sua vez funcionam sem fins lucrativos e
realizam diversos tipos de agoes soliddrias.

No intuito de descrever melhor essas instituigdes foram coletados dados do site OngsBrasil (2018)
referentes a quantidade de ONGs presentes nos municipios que fazem parte da bacia do rio
Ipojuca, cujas resultados foram: Agrestina (3), Amaraji(2), Arcoverde (1), Gravata (5), Pesqueira

(2).

Os dados indicam que 48% dos municipios utilizam deste meio para a conquista de melhores
condigbes de vida para os cidadaos. Um fato que se destaca entre os objetivos principais das
ONGs analisadas é a priorizagdo na implantacdo de saneamento basico, buscando avancgos
operacionais e otimizagao de processos.

Um exemplo notdvel é a presenca de projetos deste tipo no municipio de Caruaru, no qual
possui 6 ONGs, correspondente a cerca de 21% das ONGs identificadas nos municipios
analisados do PRSB da bacia do rio Ipojuca, que auxiliam e dao apoio aos moradores nas
atividades exercidas.
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O “Centro De Educacao Popular Comunidade Viva” do municipio de Caruaru — COMVIVA” age
na defesa de causas relacionadas a protecdo social e institucional e a educacao profissional. A
associacdo atua buscando proporcionar um atendimento socioeducativo para criangas e
adolescentes em situagao de pobreza e risco pessoal e social.

Por serem enquadradas no cédigo civil como associagoes, as ONGs nado sao citadas no direito
brasileiro, no novo cédigo civil ou em qualquer outra lei. Sao consideradas e enquadradas no
terceiro setor das entidades da sociedade civil, sendo descritas como organizagdes de iniciativa
privada, sem fins lucrativos e que prestam servigos de cardter publico.

A sociedade civil é dividida em trés setores, primeiro, segundo e terceiro. O primeiro setor é
formado pelo Governo, o segundo setor é formado pelas empresas privadas, e o terceiro setor
sdo as associagdes sem fins lucrativos, onde as ONGs estao enquadradas.

2.4.2.4 Redes, 6rgaos e estruturas de educacao formal ou nao formal.

A populacao das cidades pernambucanas tem crescido mais que o esperado nos ultimos anos,
assim como a quantidade de habitantes economicamente ativos. Este aumento traz consigo a
necessidade de investimento no setor educacional.

Para melhor analisar a necessidade de desenvolvimento neste setor, serao apresentados dados
referentes a quantidade de instituicdes educacionais dividas por grau de ensino e municipios
inclusos no PRSB da bacia do rio Ipojuca. Os graus de ensino se dividem em educacao infantil,
ensino fundamental e ensino médio.

v" Educacao infantil: se refere a uma etapa da educagao bésica destinada ao processo inicial de
socializacao das criangas com até cinco anos de idade. Esta atividade é realizada em
instituicoes educativas especializadas também conhecidas como: jardim da infancia,
maternal, creches ou pré-escola.

v" Ensino fundamental: é a segunda etapa da educagao basica, e tem duragdo minima de oito
anos letivos, que é facultado aos sistemas de ensino organizd-lo em forma de ciclos.

v" Ensino Médio: corresponde a conclusao da educacao bésica, que segundo o artigo 22 da
LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) diz respeito a: “desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formacao indispensavel para o exercicio da cidadania e fornecer-
lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores”.

Para andlise da situacdo, foi consultado a Base de Dados do Estado (BDE), a qual fornece
informagoes quantitativas de instituicoes de ensino em Pernambuco. O Quadro 2.19 demonstra
o néimero de instituigdes por grau de ensino e municipio.
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QUADRO 2.19 - QUANTIDADE DE INSTITUICOES DE ENSINO POR MUNICIPIO E GRAU DE

ENSINO
Municipio Educacao Infantil Ensino Fundamental Ensino Médio
Agrestina 26 24 1
Alagoinha 12 16 1
Altinho 30 32 2
Amaraji 29 30 2
Arcoverde 39 48 10
Belo jardim 72 77 10
Bezerros 43 53 7
Cachoeirinha 12 13 1
Caruaru 165 205 33
Cha Grande 27 31 1
Escada 60 67 7
Cravata 76 85 8
Pesqueira 96 99 11
Pocao 14 15 1
Primavera 17 16 1
Sairé 14 16 2
Sanharé 26 27 2
Sao Bento do Una 45 49 4
Sao Caitano 43 45 4
Tacaimbo 17 20 2
Venturosa 21 24 2

Fonte: Banco de Dados do Estado, 2017.

Cruzando as informagdes constantes no Figura 2.9 (Taxa de Analfabetismo por municipio) e no
Quadro 2.19, é possivel chegar a provavel causa de tais indices. O municipio de Tacaimb6
apresenta a maior taxa de analfabetismo dentre todos os constituintes da bacia do rio Ipojuca,
isso pode ser justificado pelo fato da cidade ter uma das mais baixas quantidades de institui¢oes
de ensino infantil e fundamental dentre todas as cidades do grupo de estudo, além de apresentar
apenas 2 institui¢oes de ensino médio para os mais de 12 mil habitantes locais.

No que se refere ao municipio de Caruaru esta localizado em uma area quase quatro vezes maior
que o municipio de Tacaimbd, que apresenta o maior nimero de escolas do ensino médio, 33
instituicoes. No entanto, Caruaru apresenta uma populagao que supera os 350 mil habitantes,
indicando que a disparidade verificada entre os indices de analfabetismo pode nao ser devida a
falta de escolas para atender aos interessados, mas sim ao nivel de desenvolvimento de cada
municipio. Isto pode ser justificado pelo fato de Caruaru ser a cidade com o maior PIB per capita
da area em estudo, isso se caracteriza como sendo um forte indicador para o baixo nivel de
analfabetismo.

A comparagao desses dados através do Quadro 2.19 permite perceber que a causa mais provavel
para os niveis de analfabetismo € a falta de instituigbes de ensino suficiente para atender a todos,
fato que resulta no desinteresse dos alunos, que muitas vezes desistem dos seus estudos por
conta da inexisténcia de uma infraestrutura minima capaz de atender a populagao.
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2.4.2.5 Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Ipojuca

Outra entidade que compode as partes interessadas nas discussoes de saneamento em ambito
regional é o Comité de Bacia Hidrogrifica do Rio Ipojuca, formado em 05/11/2001 e
homologado pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos em 24/09/2002 através da Resolugao
n2 02/2002. O Comité é composto por 30 membros titulares e seus respectivos suplentes, cuja
estrutura compreende Plenario, Diretoria Colegiada, Camara Técnicas e Grupos de Trabalho.

Os comités de bacias constituem um espaco em que representantes da comunidade de
determinada regido, aqui da Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, discutem e deliberam a respeito
da gestao dos recursos hidricos compartilhando responsabilidades de gestdio com o poder
publico, fato que explicita a importancia da participagao dos comités quando da elaboracao dos
planos de saneamento, bem como da implementagao de suas agoes.

2.4.3 Situacao atual

O estado de Pernambuco encontra-se hoje dividido em 184 municipios e uma autarquia
territorial (Distrito Estadual de Fernando de Noronha). Do total de municipios, 172 tem a
operacao dos servicos de saneamento bdsico concedida a COMPESA, incluindo-se ainda
Fernando de Noronha, e dentre estes, 20 integram a Bacia do Rio Ipojuca. Apenas no municipio
de Amaraji os servigos de saneamento nao sao prestados pela companhia.

Dentre as cidades que constituem a bacia do Ipojuca, algumas ja tém os servigos abastecimento
de dgua e esgotamento sanitario explorados desde os anos 1970 pela Companhia Pernambucana
de Saneamento, porém foi apenas em 21 de dezembro de 1994 que o Governo do Estado de
Pernambuco decretou, através do Decreto n? 18.125, a aprovagao do Regulamento Geral do
Fornecimento de Agua e Coleta de Esgotos, realizados pela Compesa. Ao longo das dltimas cinco
décadas a Companhia vem executando e gerindo os servicos necessdrios, em sua drea de
atuagao, para garantir a salide e o bem-estar da populacao beneficiada.

A seguir, nos subtépicos 2.4.3.1 e 2.4.3.2, serdo demonstradas a politica tarifaria e a forma de
concessao adotadas pela prestadora dos servicos na execugao dos servigos de saneamento
basico, de acordo com o regime de leis imposto para a realizagao dessas atividades.

2.4.3.1 Politica tarifaria dos servicos de saneamento bdsico

O valor cobrado através da tarifa se caracteriza como sendo a principal fonte de arrecadacao do
concessiondrio e do permissiondrio. E através dessa contribuicdo que os investimentos nos
servicos de saneamento sdo recuperados.

Esta tarifa referente aos servigcos de saneamento basico é homologada pela ARPE - Agéncia de
Regulagdo dos Servigos Piblicos Delegados do Estado de Pernambuco, entidade que exerce as
atividades de regulagao econémica dos servigos, no ambito do Estado de Pernambuco, com base
na Lei Estadual n® 12.524/2003.
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Com base na Lei Estadual n® 12.524/2003, é atribuida a ARPE a competéncia de fixar, reajustar,
revisar e homologar as tarifas de fornecimento de dgua e coleta de esgotos, buscando sempre
preservar a situacao de equilibrio econémico-financeiro da prestagao dos servicos pactuados e a
modicidade tarifaria, isso é assegurado através de mecanismos que incentivem a eficiéncia das
operagoes e que permitam a apropriagao social dos ganhos de produtividade.

De acordo com a Resolucao ARPE n? 147 de 12 de julho de 2019, atualizagao mais recente, foi
autorizada a aplicacio do indice de Reposicionamento Tarifério Provisério no valor de 6,72%,
sobre as tarifas dos servigos de abastecimento de 4dgua e de coleta e tratamento de esgotos
sanitdrios do Estado de Pernambuco prestados pela Compesa. Essa taxa resultou em reavaliagoes
dos valores tarifdrios que se apresentam no Quadro 2.20 a seguir.

QUADRO 2.20 - TARIFAS VINCUIADAS APLICADAS AO CONSUMO.

Consumidores Medidos | Consumo (litros) | Valor (R$)
Agua Tratada
Tarifa Social - consumo até 10.000 litros/més 9,22
Tarifa Normal - consumo até 10.000 litros/més 44,08

CONSUMO SUPERIOR A 10.000 LITROS/MES:
10.001 a 20.000 litros 5,05 por 1.000 litros

Residencial - -
20.001 a 30.000 litros 6,01 por 1.000 litros
30.001 a 50.000 litros 8,27 por 1.000 litros
50.001 a 90.000 litros 9,80 por 1.000 litros
90.001 a 999999.000 litros 18,83 por 1.000 litros
. Tarifa Minima - consumo até 10.000 litros/més 64,84
Comercial - -
+ 10.000 litros 12,85 por 1.000 litros
) Tarifa Minima - consumo até 10.000 litros/més 81,25
Industrial - -
+ 10.000 litros 17,22 por 1.000 litros
. Tarifa Minima - consumo até 10.000 litros/més 62,67
Piblica

+ 10.000 litros

9,50 por 1.000 litros

Agua Bruta

Consumidores Medidos

Consumo (litros)

Valor (R$)

Comercial e Industrial

entre 51 e 5.000 m3

2,40 por 1.000 litros

entre 5.00T e 19.999 m3

1,97 por 1.000 litros

a partir de 20.000 m?3

1,10 por 1.000 litros

Esgotamento Sanitdrio

Percentual aplicado sobre a tarifa de

Consumidores Medidos Tipo de Ligacao ]
agua
. . Ligacao Convencional ou ramal de calgada 100%
Sistema Convencional — -
Ramal Condominial (operado p/ Comunidade) 50%
. R Ligagdo Convencional ou ramal de calgada 80%
Sistema Simplificado — -
Ramal Condominial (operado p/ Comunidade) 40%
b Ligagdo Convencional ou ramal de calgada 50%
reno
Ramal Condominial (operado p/ Comunidade) 30%

50% do valor dos servigos de esgotos

Prédios em Construcao . o
estipulados no momento da ligagao,

Fonte: Resolugao ARPE n2 147/2019.
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Reavaliacoes nos valores tarifarios devem ser feitos com regularidade quadrienal, nas Revisoes
Tarifarias, assim como devem compreender, de acordo com o disposto no art. 38 da Lei Federal
n2 11.445 de 5 de janeiro de 2007, a reavaliagao das condigoes da prestacao dos servigos e das
tarifas.

J& os Reajustes Tarifarios sao realizados no minimo a cada 12 meses, no intervalo entre as
Revisoes, e tem o objetivo de recompor as tarifas diante da variagao da inflacao.

2.4.3.2 Formas de concessao para exploracao dos servigos de saneamento bdsico

A Compesa é hoje a maior estatal do Governo Pernambucano, como sociedade de economia
mista esta vinculada ao Poder Executivo Estadual por meio da Secretaria de Desenvolvimento, e
vem desde 1971 trazendo os servicos de agua e esgotamento sanitdrio a grande parte dos
municipios pernambucanos, chegando a atuar em mais de 90% dessas cidades.

As competéncias da Companhia de Saneamento estdo previstas no seu estatuto social; j& no
ambito do arranjo de regulagao normatizado pela ARPE, especificamente quanto aos requisitos
de relacionamento com os usudrios do servigos, a COMPESA, executando o papel de prestador
dos servicos, executard as competéncias regulamentadas pela Resolugdo ARPE n? 085/2013. De
acordo com o que consta nesse documento, é fundamental:

v" Planejamento e a execugdo das obras e infraestruturas;

v" Operagao e a manutengao dos servigos de abastecimento de dgua e de coleta de esgotos;
v" Medicao dos consumos, faturamento, a cobrancga e a arrecadagao de valores;
v

Aplicacdo de penalidades e quaisquer outras medidas na sua jurisdicdo, observados os
contratos de concessao e de programa de cada municipio.

Os servigos publicos que devem ser concebidos pelo prestador de servigo sao regidos por uma
série de leis e normas legais pertinentes, que definem o arranjo legal de delegacao dos servicos
de agua e esgoto atualmente permitidos, no ambito do interesse local e regional. As legislagoes
que essencialmente regem os servigos sao: a Constituigao Federal em seu Art. 175, a Lei n2 8.987
de 13 de fevereiro de 1995, a Lei Federal n2 11.445/2007 e sua atualizagao dada pela Lei Federal
n2 14.026/2020. Conforme o Novo Marco do Saneamento, em seu Art. 10, a prestacao dos
servigos publicos de saneamento bdsico por entidade que nao integre a administracdo do titular
depende da celebracao de contrato de concessao, mediante prévia licitagao, nos termos do Art.
175 da CF, vedada a sua disciplina mediante contrato de programa, convénio, termo de parceria
ou outros instrumentos de natureza precaria.

Ainda abordando a maneira como os servigos sao prestados, para os municipios em analises
constata-se que houve duas formas distintas de concessao. Todas das cidades em estudo foram
contratadas por meio de contratos de concessao emitidos na década de 70. Isto posto, contratos
emitidos a partir de 2005 sofreram algumas alteragcdes na forma de contratacdo. Atualmente
firmam a prestacao dos servigos de saneamento através do denominado contrato de programa,
diferenciagao que s6 se tornou uma realidade apés a sancao da Lei n2 11.107/05, de 06 de abril
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de 2005. O Quadro 2.21 a seguir explicita o tipo de contratacao realizada entre a Compesa e
cada um dos municipios estudados.

QUADRO 2.21 - FORMA DE CONTRATACAO.

Municipio Contrato ~de Contrato de Data da ) Prazo de Vigéncia
Concessdo Programa Homologacao
Agrestina Sim Nao 17/10/1973 50 anos
Alagoinha Nao Sim 17/06/2020 50 anos
Altinho Sim Nao 19/09/1975 50 anos
Amaraji Nao Nao

Arcoverde Nao Sim 19/05/2020 50 anos
Belo jardim Sim Nao 24/03/1977 50 anos
Bezerros Nao Sim 11/05/2020 50 anos
Cachoeirinha Sim Nao 16/05/1972 50 anos
Caruaru Sim Nao 17/01/1971 50 anos
Cha Grande Sim Nao 01/04/1974 50 anos
Escada Sim Nao 23/01/1973 50 anos
Gravata Sim Nao 04/02/1980 50 anos
Pesqueira Nao Sim 11/05/2020 50 anos
Pogao Sim Nao 28/06/1977 50 anos
Primavera Sim Nao 15/06/1974 50 anos
Sairé Sim Nao 09/08/1976 50 anos
Sanharé Nao Sim 11/05/2020 50 anos
Sao Bento do Una Sim Nao 26/05/1972 50 anos
Sao Caitano Sim Nao 16/04/1973 50 anos
Tacaimbé Sim Nao 06/07/1972 50 anos
Venturosa Sim Nao 08/06/1972 50 anos

Fonte: Compesa (2020).

Algumas das concessoes dos servigos de saneamento que foram firmadas através de contrato de
concessao nao dispuseram da data de homologagao dessa contratacao, isso aconteceu para os
municipios de Belo Jardim, Cha Grande e Primavera. Para esses casos especificos adotou-se a
data de sancao da lei de municipal que autoriza a concessao dos servigos de saneamento como
sendo a mesma data de homologacao do contrato de concessao. As referéncias dessas leis para
cada um dos municipios mencionados sao as seguintes:

v' Lein® 265, de 24 de marco de 1977 — Belo Jardim;
v' Lein2 104, 01 de abril de 1974 — Cha Grande;
v Lein209, 15 de junho de 1974 — Primavera.

CONSORCIO

ENGECORPSATYPSAATPF
1373-COM-01-SA-RT-0004

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio
Ipojuca e do Rio Capibaribe
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca
Volume |



-84-

3. DIAGNOSTICO SETORIAL

Este capitulo tem por finalidade avaliar a prestagio de servicos de saneamento bdsico,
exclusivamente para abastecimento de agua e esgotamento sanitario, dos municipios
contemplados pelo PRSB da bacia hidrografica do rio Ipojuca. Foram realizadas analises dos
sistemas implantados e de sua operacao, além das tipologias de prestacao de servico, a fim de
proporcionar o conhecimento sobre esta temdtica, para subsidiar os cenarios e acoes propostas
na etapa de progndstico.

Sempre que possivel, foram utilizadas as unidades territoriais dos municipios, uma vez que estas
sdo as ideais para o planejamento. Porém, foram respeitadas as estruturas das informagoes e
indicadores disponiveis, sabendo que a transformacao e adaptacdo destes para outra unidade
territorial de andlise poderia fragiliza-los ou dificultaria sua analise e interpretagao. E importante
ressaltar que a bacia hidrogréfica foi adotada como unidade territorial de analise e planejamento
no PRSB. Portanto, foi pretendida também uma analise integrada dos municipios.

Para este fim, foram consultadas diversas fontes de dados secundérios, como SNIS (2018) e IBGE
(2018), além dos dados disponibilizados pela COMPESA e pela prefeitura de Amaraji, Gnico
municipio da bacia ndo operado pela concessiondria estadual. A avaliagdo foi abordada
separadamente para o abastecimento de agua e esgotamento sanitdrio, com excegao da
prestacao do servigo.

3.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE A,GUA

A avaliagao dos servigos de abastecimento de dgua contemplou a descrigao e analise dos SAA e
suas unidades (mananciais, captagoes, adugdo, estacoes elevatérias, ETAs, reservagao e
distribuicao), além da averiguacao das condi¢bes operacionais dos sistemas. As possiveis regioes
que oferecem disponibilidade hidrica a ser explorada para o fornecimento de agua para a
populagdo também foram identificadas, sendo estas em mananciais superficiais ou subterraneos.
As estimativas das demandas para abastecimento de agua para a populagdo, utilizando
parametros definidos pela Compesa, também foram realizadas, assim como a qualidade de agua
dos mananciais utilizados para o abastecimento de 4gua dos municipios. Por dltimo, os
indicadores técnicos, operacionais e financeiros foram abordados, identificando suas alteragoes
e tendéncias ao longo dos ltimos cinco anos.

Salienta-se que os diagnésticos foram realizados ao longo do ano 2018, de modo que até a
finalizacao deste PRSB pequenas atualizagdes podem ter ocorrido nos sistemas, fato que devera
ser confirmado e se observada necessidade, constar na revisao do PRSB, a ser elaborada segundo
recomendagao do Novo Marco do Saneamento, em prazo ndo superior a 10 anos desta primeira
publicacao.
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3.1.1 Cobertura e qualidade do servico atual

O indice de universalizagao indica o acesso ao saneamento basico para a maioria da populagao
dos municipios. No caso de abastecimento de dgua, este indica o porcentual da populacao de
um municipio que estd ligado a rede de abastecimento. O indice de universalizacao médio dos
municipios que integram o PRSB é de 97%. Dentre estes, apenas 14 atingiram o indice de
universalizagao de 100% em 2017. Apesar disso, todos os municipios apresentam uma boa taxa
de universalizacdo, sendo 81% a menor taxa, correspondente ao municipio Primavera. Nao ha
informagdes quanto ao indice de universalizacdo do municipio de Amaraji. Os valores dos
indices para os municipios da bacia estdo ilustrados na Figura 3.1.
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Figura 3.1 - Indice de universalizacdo do abastecimento de dgua.
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

O indice de atendimento de &gua indica o percentual de habitantes que estdo sendo
efetivamente abastecidos em relacdo ao total de habitantes que estdao ligados a rede de
abastecimento do municipio. Para os municipios que integram o PRSB, o indice de atendimento
médio de dgua é de 78% em 2017. Dentre estes, apenas 6 possuem 100% de atendimento pelo
sistema de abastecimento de 4gua, indicando que atingiram a universalizacao. Trés municipios
apresentaram taxa de abastecimento inferior a 50%: Alagoinha com taxa de 43%, Primavera com
46% e Sao Bento do Uma com 48%. O indice de abastecimento de Amaraji é de 88% para o
ano de 2017. Gravatd possui 100% de atendimento de agua desde 2013.

Os municipios Alagoinha, Pesqueira, Pocdo, Sanhar6 e Sao Bento do Una apresentaram um
decréscimo no indice de atendimento de 4gua. Alagoinha e Pogao apresentaram uma taxa de
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decréscimo de 2%, Pesqueira 3%, Sanharé 5% e Sao Bento do Uma 1%, desde 2013 a 2017.
Enquanto oito municipios apresentaram uma taxa de crescimento média de 6%, cinco
apresentaram uma taxa de crescimento média de 12%, para o mesmo periodo. Vale destacar
que Sairé possuiu um crescimento de 33% em relacdo a 2013. Tal cenario indica a necessidade
de investimentos para o aumento da disponibilidade hidrica para o abastecimento dos
municipios, assim como reducao dos indices de perdas do sistema.

O indice de abastecimento da populagdo (IAP) corresponde a multiplicagdo do indice de
universalizacao pelo indice de atendimento de dgua. Em outras palavras, indica a razao entre a
populacao que foi contemplada pelo fornecimento de dgua e populacao total do municipio. Os
municipios que apresentam IAP igual a 100% revelam que toda a populagdo que tem ligacao
com o SAA foi efetivamente abastecida. Por outro lado, indices menores do que 100% indicam
que parte da populacdo continua sem abastecimento de 4gua, mesmo havendo ligagdo ao
sistema. Deste modo, é possivel diagnosticar a parcela da populagdo dos municipios que estao
sujeitas a falta de 4gua.

Os municipios de Agrestina, Arcoverde, Belo Jardim, Caruaru, Gravata e Sairé apresentaram IAP
igual a 100% em 2017, indicando que toda a populagdo do municipio esta recebendo dgua em
suas residéncias. Os municipios Altinho, Bezerros, Cachoeirinha, Sanharé e Sao Caitano possuem
um fndice de abastecimento médio de 85%, indicando que baixa parcela da populagdo se
encontra vulneravel a falta de agua. Ja os municipios de Alagoinha, Primavera, Sao Bento do Una
e Venturosa dispuseram IAP menor que 0,50. Logo, nestes municipios a maior parte da
populacdo estd susceptivel a falta de agua pelo sistema de abastecimento, revelando a
necessidade imediata de investimento nos SAA dos respectivos municipios. Entre estes, Alagoinha
apresenta a situacao mais critica (36%). A Figura 3.2 representa a distribuicao espacial ao longo
da bacia referente ao indice de abastecimento da populagao (IAP). Nao hd informagoes quanto
ao indice do municipio de Amaraji.
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Figura 3.2 - Indice de Abastecimento da Populacao (IAP).

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

A auséncia de sistema de abastecimento de dgua e/ou de fornecimento de dgua nos municipios
induz a populacdo a buscar dgua em outras fontes. Segundo dados do SIDRA IBGE (2010), a
populacdo utiliza também dagua de pocos, rio, acude, lago, entre outras para suprir suas
demandas de dgua. Segundo estes dados, aproximadamente 30% da populagao dos municipios
de Cha Grande e Primavera utiliza pogos para o abastecimento de dgua. Ja cerca de 15% dos
habitantes de Sao Bento do Una utilizam &gua de rios e acudes para suprir suas demandas. Tanto
0 uso por pogos ou acudes e rios é por d4gua nao tratada, podendo ocasionar transmissao de
doencas de veiculacao hidrica, conforme relatado anteriormente.

O municipio de Alagoinha se caracteriza por mais da metade da populagao utilizar outra fonte
de dgua para o abastecimento, dentre as quais estdo: bica ou mina, carro pipa e cisterna. Tal
conjuntura contribui para a vulnerabilidade da populagdo aos eventos de secas prolongadas,
evidenciando a necessidade de investimentos em abastecimento de agua nas localidades.

3.1.2 Sistemas de abastecimento de dagua existentes

Neste item foram levantados os sistemas existentes de abastecimento de dgua para os municipios
da bacia do rio Ipojuca. Tais sistemas sao compostos de mananciais de captagao, métodos de
captacao, estagoes elevatdrias de dgua, sistemas de adugdo, estagdes de tratamento de agua,
reservatorios e redes de distribuicdo.
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O Quadro 3.1 apresenta a distribuicdo dos municipios ao longo da bacia do rio Ipojuca, a
geréncia responsavel pela operagao do sistema, e os componentes do sistema de abastecimento

de 4gua, informando se ha ou nao determinado componente no municipio.

QUADRO 3.1 — SAA DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO RIO IPOJUCA.

Municipios P . < Estaf; é:o < Estacao de - T
Abrangidos Geréncia Manancial | Captacao Elevl.}torla de |Aducdo| Tratamento de |Reservatdrio | Distribuicdo
gua Agua

Agrestina GNR Una x x x 3 x x x
Alagoinha GNR Ipojuca - - x x x x x
Altinho CNR Una x X X X X x x
Amaraji P;\ii‘;:;’jria x x x x x x x
Arcoverde GNR Moxoté x x x x x x x
Belo jardim GNR Ipojuca x x x x x x x
Bezerros GNR Russas X x x x x X x
Cachoeirinha GNR Una - - x x - x x
Caruaru GNCRe/:tgr:iSte X X x x x x x
Cha Grande GNR Russas x x x x x x x
Escada GNR Mata Sul x x x x x x X
Gravatd GNR Russas x x x x x x x
Pesqueira GNR Ipojuca x x x x x x x
Pocao GNR Ipojuca x x x x x x x
Primavera GNR Mata Sul x x x x x X x
Sairé GNR Russas x x x x X x X
Sanharé GNR Ipojuca x x x x x x x
Sao bento o1 GNR Ipojuca - - x x - x x
Sao Caitano GNR Ipojuca X x x x x X x
Tacaimbd GNR Ipojuca - - x x - x x
Venturosa GNR Moxot6 x x x x x X x

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

3.1.2.1

Agrestina

A cidade de Agrestina tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Prata-Pirangi, com
construcao finalizada em 2017, quando o Sistema Prata, construido em 2010, se uniu com
Pirangi. Nao ha informacoes a respeito do abastecimento de dgua da vila Cruz de Agua Branca.

Abaixo, segue a descricdo das unidades do sistema, cujas localizagdes sao apresentadas na Figura
3.3.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o SAA de Agrestina é a Barragem da Serra do Jardim |l
(Quadro 3.2), cujo sistema Agrestina abastece os distritos e pequenas periferias da sede. A
capacidade da barragem estd em torno de 200.000 m?, porém nao informagbes quanto a vazao
regularizada.
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QUADRO 3.2 - MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE AGRESTINA.
Manancial Destino Capacidade (1.000 m3)

Agrestina, Barra do Jardim (Zona Rural de Agrestina), Altinho,

Cachoeirinha e Ibirajuba 200

Barragem Serra do Jardim Il

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A Captacao é realizada na Barragem Serra do Jardim Il através de uma adutora de gravidade com
extensao de 7.000 metros (Quadro 3.3). A tubulagao é em PVC com diametros de 150 mm, que
conduz a dgua até a ETA-Agrestina. O sistema tem capacidade nominal de 20 L/s.

QUADRO 3.3 - CAPTACOES DO SAA DE AGRESTINA.

Didmetro (mm) / Conjunto motobomba
Manancial Capacidade Nominal (1/s) Extensao (m) / J - Situacao
. n° /vazao (l/s)
Material
40 (Agrestina) + 15 (Serra do Jardim)
25 (Altinho)
Barragem da Serra — 150/ 7000/ PVC Inexistente / Gravidade Bom

do Jardim Il 25 (Cachoeirinha)

10 (Ibirajuba)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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Figura 3.3 - Localizacdo das unidades do SAA de Agrestina.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Agrestina contém 2 estagoes elevatédrias de dgua tratada,
onde a EE-1 atende aos municipios Altinho, Ibirajuba e Cachoeirinha e EEA-Agrestina atende a
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area urbana de Agrestina. Ambas as estagbes estao localizadas na mesma unidade, cada uma
contém trés conjuntos motobomba onde 60 L/s sdo destinados a Altinho, Ibirajuba e
Cachoeirinha e 40 L/s a Agrestina. Porém, as EE-1 e EEA-Agrestina operam com uma vazao de
42 e 33 L/s, respectivamente.

Estas estagoes recebem dgua tratada da estacao de tratamento. Os quadros de comando destas
estagcoes foram descritos como conservados, apresentando condicado boa de operaciao e
manutencao. O Quadro 3.4 apresenta as informagdes referentes as estagoes elevatérias do SAA
de Agrestina. Nao hd informagobes a respeito da altura manométrica alcangada pelo sistema.

QUADRO 3.4 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE AGRESTINA.

Unidade Destino Tipo Vazao (I/s) N° MB / Poténcia (cv)
EE 1 Altinho, Ibirajuba e cachoeirinha /\gua tratada 60 3/40
EE-Agrestina Agrestina Agua tratada 40 3/40

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v' Aducao

O sistema de adugcao do municipio apresenta boas condigbes, apresentando algumas
interferéncias como problemas de estouramentos e furtos de tubulacao. Tal sistema é dividido
em trés trechos, que conduzem agua bruta desde a captagao até as estagoes de tratamento, seja
por recalque ou gravidade, com didametros variando de 100 a 200 mm e extensbes variadas.
Foram utilizados tubos de ferro fundido e PVC. Tais informagoes podem ser observadas no
Quadro 3.5.

QUADRO 3.5 - ADUCAO DO SAA DE AGRESTINA.

Trecho Unidade a montante Unidade a Conducao biametro Extensao (m) Material
Jusante (mm)
1 ﬁa”agem Serra do Jardim 1 pr\ Aorestina | Gravidade 150 7.000 PVC
Derivaca EE Prata- . .
2 erivagao da rata ETA Agrestina | Recalque 200 800 Ferro Fundido
Pirangi
3 IBIarragem Serra do Jardim ETAJaBrZ::: do Gravidade 100 S/ Informacdo | Ferro Fundido

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

No SAA que abastece o municipio existem trés estagoes de tratamento, sendo uma desativada
(ETA Velha Agrestina). A capacidade nominal da Estacdo de Tratamento de Agua ETA - Nova
Agrestina é 105 L/s com vazao média de operacao de 70 L/s. A ETA Nova Agrestina também
alimenta os sistemas que abastecem os municipios de Altinho, Ibirajuba e Cachoeirinha. O tipo
de tratamento realizado é completo e o volume tradado é de 218.661 m3/més. A ETA Barra do
Jardim possui capacidade nominal de 10,5 L/s e trata 4gua para a vila Barra do Jardim (Agrestina).
As condigoes de operagao e manutengao sao boas. Tais informagdes podem ser observadas no
Quadro 3.6.
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QUADRO 3.6 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE AGRESTINA.

. Volume Localizacdo Geogrdfica
Unidade Destino Tipo de ETA Tr:'tg ;Zs to Nor(;;:,: ZIC.(I /s) Tratado
(m3/més) Lat. Long.
ETA J;ri?rrr:a do | agrestina | Compacta | Completo 10,5 5.184 -8,4024 | -36,0005
ETA - vaa Agrestina | Convencional Completo 105 218.661 -8,4418 -35,9527
Agrestina

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA de Agrestina contém 5 reservatérios, dos quais 3 sdo do tipo elevado e dois do tipo
apoiado. Os reservatérios elevados R1, R4 e R5 tem capacidade de reservagao de 250, 700 e
300 m?, respectivamente. Ja os reservatérios apoiados R2 e R3 tem capacidade nominal de
50 m3, cada. Apresentam boas condicoes de operagdo, manutencao e conservacdo das
unidades, sem problemas aparentes. O Quadro 3.7 apresenta as informagoes operacionais dos
reservatorios.

QUADRO 3.7 - RESERVATORIOS DO SAA DE AGRESTINA.

Volume Localizacdo Geografica

Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a . .
(m3) montante Latitude Longitude
RAP 2 e Rede de Rede de
R1 Elevado Distribuigao Sta. 250 Concreto distribuicao -8,4540 -35,9449
Tereza Agrestina e R4
R2 Apoiado | Rede de Distribuicao 50 | Concreto R1 -8,4975 -35,9309

Barra do Chata

ETA Barra do Jardim e ETA Barra do
R3 Apoiado | Rede de Distribuicao 50 Concreto -8,4024 -36,0005

Vila Barra do Jardim Jardim
R4 Elevado Rede de Distribuigao 700 Concreto EE Agrestina -8,4497 -35,9403
Agrestina e R1
R ETA Nova
(Lavagem Elevado EET e EE Agrestina 300 Concreto . -8,4415 -35,9522
de Filtros) Agrestina

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao
A rede de distribuicdo tem uma extensdo de 65.451 metros e um total de 7.609 ligagdes. Os

didmetros da rede variam de 50 a 300 mm e com tubulagées de PVC PBA, DEFoFo e Amianto.
Por se tratar de uma rede antiga, nao ha setorizagao e controle de pressao.

3.1.2.2 Alagoinha

O municipio de Alagoinha tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Integrado
Ipaneminha e pela barragem Rosas. Também sao abastecidos por estes mananciais os distritos
Cimbres, Mimoso, Ipanema, o municipio Pesqueira. A localidade Perpétuo Socorro (Alagoinha)
nao possui rede de abastecimento de agua.
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Abaixo, seguem descricao das unidades do sistema, cujas localizagdes sdo apresentadas na Figura

3.4.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Alagoinha é a
Barragem Rosas e Ipaneminha, ambas localizadas em Pesqueira, portanto, serao descritas no
item referente ao respectivo municipio, juntamente com caracteristicas da captacao.
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Figura 3.4 - Localizacdo das unidades do SAA de Alagoinha.

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estagio Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Alagoinha contém 4 estagdes elevatdrias de agua tratada,
sendo que trés delas também abastecem o municipio de Pesqueira. A EE 4 é a Ginica que bombeia
agua tratada apenas para Alagoinha. Esta estagao recebe dgua do reservatério elevado 1, possui
capacidade nominal de bombeamento de 20 L/s e altura manométrica garantida de 157 m. O
Quadro 3.8 apresenta as informagdes referentes as estagoes elevatérias do SAA de Alagoinha.
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QUADRO 3.8 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE ALAGOINHA.

Vazs N° MB/ Alt Localizacdao
. . . azdo ura P
Geogrifica
Unidade Destino Tipo /s) Poténcia (cv) | Manom. (m) 5
Lat. Long.
EE 1/ Distrito Cimbres | 40 rratada 5 218 o nformacio | -8,3538 | -36,6867
Cimbres (Pesqueira) informagao
EE2/ Pesqueira, Agua Tratada 35 208 o nformacio | -8,3538 | -36,6867
Ipaneminha Alagoinha informacao
EE 3 /Rosas | BR 232 (Pesqueira) | Agua Tratada 20 1+1/25 60 -8,3690 | -36,0697
EECiitzoa Alagoinha Agua Tratada 20 1+1/60 157 -8,3898 | -36,7244

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Aducao

O sistema de adugao possui dois trechos que fazem a conducao por gravidade desde a captagao
a estagao de tratamento. O Quadro 3.9 apresenta as informagodes coletadas referente ao sistema
de adugao do municipio Alagoinha.

QUADRO 3.9 - ADUCAO DO SAA DE AIAGOINHA.

Trecho | Unidade a montante Unidade a Conducao Diametro Extensao (m) Material
Jusante (mm)
1 Barragem Rosas ETA Rosas Cravidade 250 50 Ferro Fundido
2 Barragem Ipaneminha | ETA Ipaneminha Gravidade 300 100 Ferro Fundido

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Alagoinha recebe dgua tratada da estacio
de tratamento ETA - Ipaneminha. A capacidade nominal da ETA Ipaneminha é de 40 L/s e chega
a tratar 90.700 m? por més de agua bruta. A dgua tratada nesta estacao também abastece o
municipio Pesqueira.

O sistema de Alagoinha também possui outra ETA que atualmente encontra-se em colapso, a
ETA Rosas. Esta ETA atuava com capacidade nominal de 22 L/s e tratava mensalmente um
volume de 51.000 m3.

O Quadro 3.10 apresenta as informacoes referentes as estagdes de tratamento de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Alagoinha.

QUADRO 3.10 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE ALAGOINHA.

Tino de Capac. Volume | [ocalizacdo Geogrifica
Unidade Destino Tipo de ETA Tra tg mento Nominal Tratado
/s) (m3/més) Lat. Long.
ETA - Distrito Cimbres,
. Bairro Mimoso Convencional Completo 40 90.700 -8,3682 -36,8578
Ipaneminha .
(Pesqueira)
ETA Rosas REL Compacta Completo 22 51.000 -8,3659 -36,6980
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v" Reservatoério

No SAA que abastece o municipio de Alagoinha, ha 3 reservatérios, dos quais 2 sao do tipo
apoiado e um do tipo elevado. O reservatério elevado 1 e o reservatério apoiado 2 armazenam
agua da barragem de Rosas, com capacidade nominal de 150 e 450 m3, respectivamente, estes
fornecem agua tanto para Pesqueira quanto para Alagoinha. Ja o reservatério apoiado 3 recebe
agua através da estacao elevatéria EE 4, fornecendo para Alagoinha. Este possui capacidade
nominal de 350 m3.

A situacao operacional do reservatério 1 foi relatada como ruim, ha armadura exposta, necessita
impermeabilizacdo e recuperacao estrutural, j& para os reservatérios 2 e 3 a situagao operacional
foi classificada como razodvel, pois necessita impermeabilizacdo e recuperagao estrutural. O
Quadro 3.11 apresenta as informagoes referentes aos reservatérios de dgua do Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Alagoinha.

QUADRO 3.11 - RESERVATORIOS DO SAA DE ALAGOINHA.

Vol Unidad Localizacao
Unidade Tipo Destino olume Material nidade a Geogrdfica
nominal (m3) montante
Lat. Long.
R1 (Rosas) Elevado Pesqu.ewa, 150 Concreto | Barragem de Rosas -8,3659 -36,6980
Alagoinha
R2 (Rosas) Apoiado Pesqueira 450 Concreto | Barragem de Rosas -8,3659 -36,6980
R3 (Alagoinha) Elevado Alagoinha 350 Concreto EE 4 -8,4663 | -36,7786

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo total do municipio tem uma extensao de 12.179 metros e um total de
2.364 ligacoes ativas. As tubulagdes sao em Defofo, PVC PBA e cimento amianto, com diametros

inferiores a 150 mm. Por se tratar de uma rede antiga, necessita redimensionamento para
atendimento de novas demandas.

3.1.2.3 Altinho

A cidade de Altinho tem seu abastecimento de agua fornecido pelo Sistema Integrado Prata-
Pirangi, com construcao finalizada em 2017. Entretanto, vale ressaltar que anteriormente o
sistema era abastecido pelos integrados denominados Integrado Ibirajuba-Altinho e Agrestina,
ambos desativados. A Figura 3.5 apresenta a localizagao das unidades presentes no sistema de
abastecimento de dgua do municipio, considerando todas as unidades identificadas no sistema.
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EEAT-1 Ibirajuba / ETA Altinho p 4 Caruaru
R1 lav filtro / Elevado /
R2 / Elevado
02- EEAT ltuguagu
R3 / elevado (Ituguagu) : -
03- EEAT-2 Sistema Integrado / ETA Altinho Tacaimbé Sao Caetano
04- Barragem Mondé

8,
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_Agrestina

Cachoeirinha

Localizacao
— — ] bl
0 5 10Km N % %
I 1 1 1 | 1  : 1 |
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000
Legenda
A Estacdo Elevatéria Rio de 2° ordem
B Estagdo de Tratamento Rio de 3* ordem
@ Captagdo B Limite Municipal
= Y 2
Reservatorio | Limite de Pemambuco ||=F 3 3 P ¥
— ® l ; . ; éf' : : L)

Figura 3.5 — Localizagdo das unidades do SAA de Altinho.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v Manancial e Captagao

O manancial anteriormente utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de
Altinho era a Barragem Monde, localizada no riacho Taquara, com capacidade de acumulagao
de 250 mil m3 e vazao de regularizacao de 22 L/s, como pode ser visto no Quadro 3.12. Esse
manancial também abastecia o municipio de Ibirajuba.

QUADRO 3.12 — MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE ALTINHO.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) Vazao de regularizacao (I/s)

Barragem Monde Altinho e Ibirajuba. 250 22
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A captacdo anteriormente realizada na Barragem Monde se dava através de uma tubulacao de
gravidade (3.13). Partindo da Barragem, a tubulagdo é em ferro fundido com didmetro de
200 mm, que conduz a agua por 4 km até uma nova tubulacdo de mesmo diametro e material
DEFoFo, por 5 km, até a estacao de EE 1 - Sistema Mondé. Existe ainda um sistema de captagao
partindo da Barragem Maracuj4, com tubulacdo em PVC, diametro de 100 mm e extensdo de
20 m até a EE 2 — sistema Maracujd, porém encontra-se desativada. Nao houve informagao sobre
a situagao das estruturas de captacao.
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QUADRO 3.13 - CAPTACOES DO SAA DE ALTINHO.

Manancial Capacidade Diametro (mm) / Conjunto motobomba Situacio
Nominal (I/s) Extensao (m) / Material n® /vazao (I/s) ¢
200/ 4.000 / Ferro Fundido ) . .
Barragem Monde 22 200/ 5.000 / DEFoFo Inexistente / Gravidade Ruim

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

Atualmente, o manancial que abastece o municipio de Altinho e povoado de Ibirajuba é a
Barragem Serra do Jardim, cuja capacidade de captacao é de 32 L/s, encaminhando a dgua em
tubulagao por gravidade até a ETA Nova Agrestina.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Altinho possuia 5 estacoes elevatérias. A EE 1- Mondé
possui dois conjuntos motobombas, com capacidade de bombeamento de 20 L/s, recalcando
agua para a ETA Altinho. Existe ainda a EE 2 — Maracuja, a qual recalcava agua proveniente da
captagao na barragem Maracuja a ETA Altinho. Esta possuia também dois conjuntos motobomba
com capacidade de bombeamento de 5,76 L/s, porém, encontra-se desativada.

As EEAT-1 Ibirajuba e EEAT-2 Sistema Integrado estdo localizadas na ETA Altinho. A primeira
bombeava 4gua tratada para o povoado de Ibirajuba, segundo uma vazao de 9 L/s, através de
trés conjuntos motobomba. Ja a segunda recebia dgua tratada da ETA e bombeava para o
povoado de Ituguagu, através de trés conjuntos motobomba, com vazao de 20 L/s.

A EEAT ltuguagu possui uma vazao de 20 L/s, com trés conjuntos motobomba, sendo dois
operantes e um reserva, e estd localizada em Cachoeirinha. O Quadro 3.14 apresenta as
informagoes quanto as estagoes elevatérias do municipio.

QUADRO 3.14 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE ALTINHO.

3 N° MB / p Localizacdo
Unidade Destino Tipo Vazao Poténcia Altura Geogrifica
(I/s) Manom. (m)
(cv) Lat. Long.
EE-1 Sistema Mondé ETA Altinho - Agua 20 | 2/30¢cv 50 -8,4833 | -36,0583
Monde/Maracuja Bruta
ETA Altinho / - Agua 2+1/
EEAT-1 Ibirajuba Ibirajuba Tratada 10 30 cv 105 -8,4902 -36,0586
EEAT-2 Sistema Agua
Integrado / ETA Altinho ltuguagu Tratada 25 2+1/60 100 -8,5454 -36,1417
EEAT iy Agua S/
ltuguagu/Cachoeirinha Cachoeirinha Tratada 23 2+1/40 Informacao 84911 | -36,1678
- Agua 1+1/4
EEAT ltuguacu Vila ituguagu tratada 2 o 15 -8,4916 | -36,1659

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

Salienta-se que atualmente o sistema estd estruturado de forma diferenciada, com novas
unidades de elevagao de dgua tratada partindo da ETA Nova Agrestina até a sede de Altinho e
os povoados de ltuguacu e Ibirajuba, conforme abastecimento pelo Sistema Integrado Prata-
Pirangi.
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v' Aducao

O sistema de aducao compreende nos trechos de adutoras desde a captagao até o tratamento,
seja por gravidade ou recalque, com diametros de 200 mm e trechos com extensoes variadas.
Foram utilizados tubos de Ferro Fundido, DEFoFo, e Cimento Amianto. O sistema apresenta
boas condigbes de operagdo, manutengao e conservacdo com 10 anos de idade. Algumas
interferéncias sdo notadas como estouramentos constantes e furtos na zona rural. Tais
informagoes podem ser observadas no Quadro 3.15. Salienta-se que estas informacoes referem-
se ao antigo sistema de abastecimento, cujo atual é dado pelo Integrado Prata-Pirangi.

QUADRO 3.15 - ADUCAO DO SAA DE ALTINHO.

. . - Diamet Extensa .
Trecho | Unidade a montante Unidade a Jusante Conducao fametro xtensao Material
(mm) (m)
) . 3 . 200 4000 Ferro Fundido
1 Barragem Mondé EE - 1 Sistema Mondé Gravidade
200 5000 Defofo
. , ETA Altinho - Cimento
2 EE - 1 Sistema Mondé Mondé/Maracuj Recalque 200 950 Amianto

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

A capacidade nominal da Estacio de Tratamento de Agua ETA-Altinho é 27 L/s e é do tipo
compacta. O tipo de tratamento utilizado na estagao é simplificado, e operava durante 24 horas
por dia. O volume tradado pela ETA era de 38.880 m3/més. As condigbes de operacao e
manutencado sao ditas boas, porém falta manutengao nos filtros. O Quadro 3.16 apresenta as
informagoes referentes a estagao de tratamento do municipio.

QUADRO 3.16 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE ALTINHO.

i i Localizagdo Geogrifica
Unidade Destino Tipo de Tipo de Ca.pac. Volume TrAatado Izag, grafi
ETA Tratamento | Nominal (I/s) (m3/més) Lat. Long.
ETA - Altinho, Ibirajuba L
Altinho e Cachoeirinha Compacta | Simplificado 27 38.880 -8,4903 -36,0586

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

Como dito anteriormente, hoje o municipio de Altinho é abastecido pelo Integrado Prata-Pirangj,
cujo tratamento da agua bruta se da na ETA Nova Agrestina, com capacidade nominal de 105 L/s,
do tipo convencional.

v" Reservatério

No SAA de Altinho contém 3 reservatérios elevados, R1, R2 e R3, com capacidade de reservacao
de 150, 600 e 10 m3, respectivamente. Foram construidos em concreto armado e estao em
operagao.

O R1 era utilizado para a lavagem dos filtros da ETA Altinho, porém agora estd inoperante, o R2
recebia dgua do antigo Sistema Integrado Agrestina e atende a rede de distribuicdo das
localidades Setor 02, Olaria, Centro 02, Setor 05, Lot. Novo Altinho, Lot. Caixa, Centro 01, e o
R3 recebe dgua da EEAT ltuguagu e fornece para rede de distribuicao da localidade ltuguacu. Os
reservatérios apresentam condigbes de operagdo, manutengdo e conservacao regular,
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apresentando o R3 o pior estado de conservagao. O Quadro 3.17 apresenta as caracteristicas
dos reservatérios inseridos no municipio. Atualmente, estd em operagdo em conjunto com o
Integrado Prata-Pirangi apenas o R2.

QUADRO 3.17 - RESERVATORIOS DO SAA DE ALTINHO.

Volume : Localizacao Geografica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
R1 Lav de ETA Altinho —
Filtro Elevado ETA 150 Concreto Mondé/Maracuja -8,4901 -36,0587

Rede de Distribuicao — Setor

02, Olaria, Centro 02, Setor Sistema Integrado

05, Lot. Novo Altinho, Lot. 600 Concreto Agrestina
Caixa, Centro 01

Rede de Distribuicao -
ltuguagu

R2 Elevado -8,4905 -36,0573

10 Concreto EEAT ltuguacu -8,4916 -36,1659

R3 (ltuguacu) | Elevado

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo tem uma extensao de 37.042 metros e um total de 6.496 ligagdes. Os
diametros da rede variam de 50 a 200 mm e com tubulacao de Amianto, PVC PBA e PVC
DEFoFo. Alguns dos problemas relatados foram redes antigas, falta de setorizagao e controle de

pressdao. As condigdes gerais de operagdo, manutencao e conservacdo das unidades siao
precarias.

3.1.2.4 Amaraji

A cidade de Amaraji tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Isolado Amaraji,
cujos componentes sao descritos na sequéncia. Este sistema nao é operado pela Compesa.

v Manancial e Captagao

Sao utilizados trés mananciais para alimentar o SAA de Amaraji, a barragem Camarao, Riacho
Negro e Alice Batista. Nao hd informagdes quanto a capacidade dos reservatérios e a vazao de
regularizagao.

A Captacao realizada na Barragem Camarao € feita por gravidade através de uma adutora de
200 mm de diametro, material ferro fundido, capacidade nominal de 20 L/s e extensao
desconhecida. Na barragem Riacho Negro e Alice Batista, a captacao é realizada por recalque
através de tomada direta. A primeira utiliza uma tubulagao de DEFoFo com 200 mm de diametro
e um conjunto motobomba com vazado de 15 L/s e poténcia de 50 CV. J4 a segunda captagao
utiliza uma tubulagao de PVC com diametro de 150 mm e um conjunto motobomba com vazao
de 10 L/s. O Quadro 3.18 apresenta as caracteristicas da captacao de agua para o municipio.
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QUADRO 3.18 - CAPTACOES DO SAA DE AMARAJI.

Tipo ISZIIE;’:I?;;; Didmetro (mm) / Extensao (m) / Material Situacao
Barragem Camarao 20 200/ S/ Informagao / Ferro Fundido S/ Informacao
Barragem Riacho Negro 10 200/ S/ Informagao / DEFoFo Boa
Barragem Alice Batista 15 150/ S/ Informagao / PVC Precaria

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Amaraji contém 2 estagbes elevatérias. A EE — Alto
Cruzeiro, com destino ao reservatério Alto Cruzeiro, tem capacidade de bombear 35 L/s, e EE —
Alice Batista, com destino ao reservatério de mesmo nome, tem capacidade de bombear 10 L/s.
Estas estagdes contém dois conjuntos motobomba, sendo um reserva, a primeira estagao possui
poténcia de 30 CV e a segunda valor desconhecido. Nao ha informacdes quanto a altura
manométrica das estacoes. Sobre as condigbes de operagdo e manutencdo, e estado de
conservagao sao precarias. O Quadro 3.19 apresenta as caracteristicas das estagoes elevatérias
localizadas no municipio.

QUADRO 3.19 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE AMARAJI.

Unidade Destino Vazao (I/s) N° MB / Poténcia (cv)
EE - Alto Cruzeiro Reservatoério Alto Cruzeiro / Tancredo Neves 35 2(1+1)/30
EE — Alice Batista Reservatério Alice Batista 10 2 (14+1) / S/ Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v' Aducao

O sistema de adugao é composto por 7.050 metros de extensao. Tal sistema é dividido em trés
trechos, com didmetros variando de 150 e 250 mm e trechos com extensao de 5.200, 1.500 e
350 metros. Foram utilizados tubos de ferro fundido, DEFoFo e PVC. Nao ha informagdo quanto
ao tipo de conducao do sistema, gravidade ou recalque, conduzindo dgua bruta com saida nos
mananciais com destino a estacdo de tratamento. Os dois primeiros trechos estdo em
funcionamento ha 38 anos e o terceiro ha 15 anos, todos apresentam condigoes precarias de
operagao, manutengao e conservagao. Tais informagoes podem ser observadas na Quadro 3.20.

QUADRO 3.20 - ADUCAO DO SAA DE AMARAJI.

Trecho Unidade a Unidade a Tipo Didmetro (mm) Extensdo (m) Material
montante Jusante
1 Camarao ETA-Alto Cruzeiro | Agua Bruta 200 5200 Ferro Fundido
2 Riacho ETA-Alto Cruzeiro | Agua Bruta 200 1500 DEFoFo
3 Alice Batista ETA-Alice Batista | Agua Bruta 150 350 PVC

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estagdo de Tratamento de Agua

O sistema de abastecimento de dgua do municipio conta com duas estagoes de tratamento de
agua, a ETA Alice Batista e a ETA Alto do Cruzeiro. A ETA Alice Batista possui capacidade nominal
de 10 L/s e é do tipo compacta. A ETA Alto do Cruzeiro possui capacidade nominal de 35 L/s e
é do tipo convencional. Ambas funcionam durante 24 horas por dia. A condicao de operacao,
manutencao e estado de conservagao é considerada precaria.
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O Quadro 3.11 apresenta as caracteristicas das estacoes de tratamento de agua do municipio.

QUADRO 3.21 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE AMARAJI.

Unidade Destino Tipo de ETA Capac. Nominal (I/s)
ETA-Alice Batista Alice Batista (bairro) Compacta 10
ETA-Alto do Cruzeiro Amaraji Convencional 35

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA de Amaraji contém 3 reservatérios do tipo apoiado, com capacidade de 150, 150 e
400 m3. Foram construidos em concreto e encontram-se em operagao. Os reservatdrios recebem
agua tratada das ETAs. As condigdes de operacdo, manutencao e conservagao sao consideradas
precarias. Nao ha informagbes sobre as dimensoes dos reservatérios. O Quadro 3.22 apresenta
as caracteristicas do reservatério do municipio.

QUADRO 3.22 - RESERVATORIOS DO SAA DE AMARAJI.

Unidade Tipo Destino nor‘r/:;rlwl;T(em 5 Material (’Jn’zg?;s:
R - Alto Cruzeiro 1 Apoiado Parte Alta Cidade 150 Concreto ETA-Alto Cruzeiro
R - Tancredo Neves Apoiado Parte Baixa 150 Concreto ETA-Alto Cruzeiro
R - Alice Batista Apoiado Alice Batista (Bairro) 400 Concreto ETA-Alice Batista

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao
A rede de distribuicdo tem uma extensdo desconhecida e um total de 6.366 ligagdes. Os

diametros da rede variam de 60 a 100 mm e tubulacdo de PVC. Condigoes gerais de operacao,
manutencado e conservacao das unidades sao precarias.

3.1.2.5 Arcoverde

O municipio de Arcoverde tem seu SAA fornecido pelo Sistema Integrado Jatoba e o Sistema
Isolado Arcoverde. Sendo o primeiro de captagao subterranea, através de cinco pogos, e o
segundo de captagdo superficial através da barragem do Riacho de Pau. A localidade Ipojuca,
no municipio Arcoverde, ndo possui atendimento fornecido pela COMPESA. A Figura 3.6
apresenta a localizacdo das unidades presentes no sistema de abastecimento de dgua do
municipio.

v Manancial e Captagao

O manancial superficial utilizado na alimentacao do SAA de Arcoverde é a barragem do Riacho
de Pau. Além do manancial superficial, Arcoverde conta com a captagdo de um manancial
subterraneo através de cinco pogos profundos do sistema Jatoba. O Quadro 3.23 mostra as
informagoes sobre os mananciais superficiais que abastecem Arcoverde.
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QUADRO 3.23 — MANANCIAL SUPERFICIAL UTILIZADO PARA SAA DE ARCOVERDE.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) Vazdo de regularizacao (I/s)
Barragem Riacho do Pau Arcoverde 14.454,6 91,7
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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SAA - ARCOVERDE {
01- ETA - Arcoverde ,’/
EEAT - Casa Verde SR ]
EEAT - Cohab 1 o )
EEAT - S0 Geraldo Custddia y
R1/Apoiado ETA £
R2/Apoiado ETA !
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Figura 3.6 — Localizacao das unidades do SAA de Arcoverde
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

A captacao superficial na Barragem do Riacho de Pau era realizada através de comportas, as
quais conduziam a agua bruta para uma adutora de gravidade. Contudo, devido a um
travamento nas comportas, a adutora de gravidade encontra-se desativada, e ultimamente utiliza-
se a captagao por flutuante, a qual recalca a agua bruta para um aerador, que posteriormente,
por gravidade, conduz para a EEAB 01 -Riacho do Pau.

Os pocos que fazem a captacao do manancial subterraneo sao todos profundos e encontram-se
em atividade, operando 24 horas por dia. Os pogos 1, 2 e 3 possuem didmetro de 200 mm, com
capacidades nominais de 29,4 L/s, 24,7 L/s e 29,6 L/s, respectivamente. No tocante a
profundidade, o Poco 1 (P1) dispde de 716 m, o poco 2 (P2) 728 m e o pogo 3 (P3) 720 m.

Os pogos 4 e 5 também possuem diametro de 200 mm, com 704m e 700 m de profundidade
respectivamente. O Pogo 4 (P4) apresenta uma capacidade nominal de 24,1 L/s, enquanto que
o Poco 5 (P5) possui uma capacidade nominal de 25,1 L/s.
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O Quadro 3.24 exibe informacdes quanto a captagao de agua superficial para o SAA do
municipio de Arcoverde. E o Quadro 3.25 apresenta informagdes quanto a captagao de dgua
subterranea para o SAA do municipio de Arcoverde.

QUADRO 3.24 — CAPTACAO SUPERFICIAL DO SAA DE ARCOVERDE.

Capacidade Diametro (mm) / Conjunto Localizagdo Geogrifica
Manancial Nominal Extensao (m) / motobomba Situacao - -
(I/s) Material n° / poténcia (cv) Latitude Longitude
Barragem 180 Captagao por 2/100
Riacho do gravidade fora de Boa -8,5584 -36,9880
Pau 120 operacao 1/100

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

QUADRO 3.25 — CAPTACA~O SUBTERRANEA DO SAA DE ARCOVERDE.

) Capa.adade Vazao Diimetro Profundidade ) I\!A ) Localizacdo Geogréfica
Manancial Nominal de Captada (mm) (m) Dindmico
Captacao (I/s) d/s) mm m (m) Lat. Long.

P1 29,4 26,4 200 716 195,28 -8,5715 | -37,5495
P2 24,7 21,5 200 728 207 -8,5732 -37,5504
P3 29,6 22,7 200 720 184,85 -8,5748 | -37,5515
P4 24,1 22,6 200 704 199,6 -8,5771 -37,5530
P5 25,1 23,9 200 700 207,48 -8,5795 | -37,5529

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O municipio de Arcoverde conta com estages elevatérias de dgua bruta que conduzem as dguas
captadas para a ETA e algumas redes adjacentes. Outras estagdes conduzem agua ja tratada pela
ETA para a rede de distribuigao. Apenas uma estagdo nesse municipio realiza tratamento nas
aguas recebidas e realiza o recalque em seguida.

A EEAB 01 -Riacho do Pau, localizada na zona rural de Pedra, retine a captacao de agua bruta
da Barragem do Riacho Pau e recalca para a EEAB 02 -Riacho do Pau, localizada em Arcoverde
e na EEAB 02 -Riacho do Pau a dgua é recalcada para a ETA — Arcoverde. Ambas as estacoes
elevatérias recalcam a agua através de uma tubulacao de 400 mm de diametro e trés conjuntos
motobomba.

A EEABO1, localizada na zona rural de Ibimirim, retine a captacdo de agua bruta dos pocos e
recalca para a EEAB 02. A EEAB 02 da mesma forma, recalca para EEABO3, e na EEABO3 a 4gua
é recalcada para EEATO4. A EEABO1, EEABO2 e EEABO3 recalcam para duas tubulacoes, a
primeira com 300mm de didmetro e trés conjuntos motobomba (trecho mais antigo), e a segunda
com diametro de 400mm e dois conjuntos motobomba (trecho novo).

Na estacao EEAT04, realiza-se um tratamento com cloro, e logo apds a agua tratada é bombeada
para a ETA de Arcoverde, para a Sede de Sertania, e para mais dois distritos de Sertania (Algodoes
e Cruzeiro do Nordeste). O recalque para Arcoverde é realizado a dois diametros nominais, um
de 300mm e 2 conjuntos motobomba com 55,28l/s de vazao, e outro de 400mm de diametro
e 3 conjuntos motobomba com 110l/s de vazao do conjunto. A Sede de Sertania conta com 2
conjuntos motobomba e vazao de 22l/s, onde apenas 1 esta instalado e operante. Os distritos de
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Algodbes e Cruzeiro do Norte operam com 2 conjuntos motobomba e 1 conjunto motobomba,
respectivamente, ambos sem diametro e vazoes informadas.

As estacoes EEAT — Cohab 1, EEAT - Casa Verde e EEAT Maria de Fatima Freire, localizadas em
Arcoverde, recalcam a agua tratada da rede de distribuicdo do Centro de Arcoverde para
reservatorios, localizados nos bairros de Cohab |, Alto Cardeal e no Loteamento Maria de Fatima
Freire, respectivamente. Ja a EEAT - Sdo Geraldo recalca a dgua tratada da rede de distribuicao
do Centro de Arcoverde para a rede de distribuicdo do bairro de Sao Geraldo. No tocante as
tubulacoes, as estacoes EEAT — Cohab 1, EEAT - Casa Verde, EEAT Maria de Fatima Freire e EEAT
- Sao Geraldo possuem, a primeira com 20mm e um conjunto motobomba, a segunda com
50mm e dois conjuntos motobomba, a terceira com 15mm e dois conjuntos motobomba, e por

fim, a Gltima com 60mm e dois conjuntos motobomba.

O Quadro 3.26 exibe informagoes sobre as estagdes elevatérias do municipio de Arcoverde.

QUADRO 3.26 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE ARCOVERDE.

Vari N° MB / Poténci Altura Localizacao
Unidade Destino Tipo 27;0 (/CV)otenCla Manom. Geogrifica
(m) Lat. Long.
EEAB 01 antigo EEAB 02 antigo 8 45,55 241 x 100 (300 mm) 113,2 85712 _
ruta -8,57
EEAB 01 novo EEAB 02 novo 110 1+1 x150 (400 mm) 88 37,5492
EEAB 02 antigo EEAB 03 antigo 8 45,55 2+1x 125 (300 mm) 114,11 -
ruta -8,5050
EEAB 02 novo EEAB 03 novo 110 141 x 175 (400 mm) 67 37,5621
EEAB 03 antigo 45,55 241 x 125 (300 mm) 140 -
EEAT 04 Bruta -8,4151
EEAB 03 novo 110 141 x 175 (400 mm) 80 37,3871
Sertania 22 141/ S/informagao 96
Algodbes (Sertania) 2 2+0/0.5 9,6
Cruzeiro do Bruta e .
EEAT 04 Nordeste (Sertania) | Tratada > 1+0/3 > 8,364 37,2754
55,28 1+1 x 250 (300 mm) 195,71
ETA-Arcoverde
110 241 x 250 (400 mm) 192
EEAB.OT — EEAB.02 — Riacho -
Riacho do Pau do Pau Bruta 200 2+1/300 138,43 -8,5596 36,9885
EEAB.02 — -
Riacho do Pau ETA-Arcoverde Bruta 200 2+1/300 138,43 -8,4744 37,0358
EEAT — Cohab -
1 REL 5/ Cohab 1 Tratada 22,22 1+0/20 61 -8,4159 37,0368
Rede de
EEAT - Sao e aen -
Geraldo distribuicao Sao Tratada 11,11 1+1/60 150 -8,4189 37,0465
Geraldo
EEAT - Casa -
Verde REL Alto Cardeal Tratada 12,5 1+1/50 100 -8,4186 37,0613
EEAT Maria de REL Maria de -
Fatima Freire Fatima Freire Tratada 9,28 1+1/75 70,12 -8,4429 37,0772
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v' Aducao

O SAA do municipio de Arcoverde dispoe de dois sistemas de adugcao, um referente ao Sistema
Integrado Jatoba, que conduz a dgua captada dos pogos para a ETA-Arcoverde passando pelas
estacOes elevatdrias, e um referente ao Sistema Isolado Arcoverde, que conduz a agua da
Barragem Riacho de Pau até a ETA-Arcoverde.

O Sistema Integrado Riacho do Pau aduz dgua bruta por gravidade e recalque por meio de
tubulacdes com diametro de 500 mm, fabricadas em ferro fundido e concreto armado. O sistema
encontra-se em bom estado de conservacao.

O Sistema Integrado Jatobd aduz agua bruta por recalque através de tubulagoes paralelas
fabricadas em PRFV e FoFo, com diametro variando entre 300 e 400 mm. O sistema encontra-
se em bom estado de conservacao.

O Quadro 3.27 apresenta informagoes sobre os sistemas de adugao do municipio de Arcoverde.

QUADRO 3.27 - ADUCAO DO SAA DE ARCOVERDE.

Trecho Unidade a montante Unidade a Jusante Conducao Dif’:?’z;m EXt(G;:)SéO Material

1 EEAB.O1 — Riacho do Pau Stand Pipe Recalque 500 7876 Ferro Fundido
2 Stand Pipe Aerador Gravidade 400 3400 Cim.Amianto
3 Stand Pipe Aerador Gravidade 500 3400 Ferro Fundido
4 Aerador EEAB.02 — Riacho do Pau | Gravidade 600 50 Ferro Fundido
5 EEAB.02 - Riacho do Pau Stand Pipe Recalque 500 6.200 Ferro Fundido
6 Stand Pipe ETA-Arcoverde Gravidade 400 200 Ferro Fundido
7 EEAB 01 antigo EEAB 02 antigo Recalque 300 8000 EDRA

8 EEAB 01 novo EEAB 02 novo Recalque 400 8000 FOFO

9 EEAB 02 antigo EEAB 03 Antigo Recalque 300 23000 EDRA

10 EEAB 02 novo EEAB 03 Novo Recalque 400 23000 FOFO

11 EEAB 03 Antigo EEAT 04 Antigo Recalque 300 15000 EDRA

12 EEAB 03 Novo EEAT 04 Novo Recalque 400 15000 FOFO

13 EEAT 04 Antigo ETA-Arcoverde, Sertania Recalque 300 29000 EDRA

14 EEAT 04 Novo ETA-Arcoverde Recalque 400 29000 FOFO

15 Flutuante Aerador Recalque 200 165 DEFOFO PVC
16 Aerador EEAB 01 Barragem do Pau | Gravidade 300 aprox 40 m Fero Ddctil

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua de Arcoverde é abastecido pela ETA-Arcoverde, que possui
capacidade nominal de 241,8 L/s e uma vazao média de operacao180 L/s. Ela opera 24 horas
por dia e trata um volume de 466.560 m? por més. A unidade é antiga e seu estado de
conservacao € regular. O Quadro 3.28 contém informagbes sobre a ETA-Arcoverde.
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QUADRO 3.28 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE ARCOVERDE.

. ] Localizacao G ifi
Unidade Destino Tipo de ETA Capac. Nominal Volume TrAatado ocalizagdo Geogrifica
(/s) (m*/més) Lat. Long.
ETA - .
Arcoverde Convencional 241,8 466.560 -8,4244 -37,0469
Arcoverde

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatério

No SAA de Arcoverde estdao dispostos reservatérios de secao retangulares e circulares do tipo
elevado e apoiado. Todos esses reservatérios foram feitos de concreto armado. Na ETA-
Arcoverde encontram-se os reservatérios apoiados e de secdo retangular R1, R2, e R3 com
volume de reservagao de 1.250 m3, 1.250 m3 e 3.500 m?3, respectivamente. Ambos sofrem com
o problema do mau estado de conservacgao.

O SAA também conta com o R5, que é um reservatério apoiado de secao circular, com o volume
de reservagao de 100 m?3, para o abastecimento do bairro da Cohab I. Ja o REL Vila Novo é um
reservatério de secdo retangular, do tipo elevado, com volume de reservagao de 170 m3, que
abastece os bairros de Vila Novo Arcoverde e Vila do Presidio. Por fim, os reservatérios REL Alto
Cardeal e REL Maria de Fatima Freire, ambos de secdao circular do tipo elevado, possuem volume
de reservacao de 200m3 e 150m3 respectivamente. O Quadro 3.29 apresenta informagoes sobre
os reservatérios do SAA do municipio de Arcoverde.

QUADRO 3.29 - RESERVATORIOS DO SAA DE ARCOVERDE.

Volume : Localizagdo Geografica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
RAP T/ 1 apoiado | Rede de Distribuicao | )0 1 et | ETAArcoverde | -8,4242 | -37,0471
ETA Arcoverde
RAP 2/ Apoiado Rede de Distribuicao 1250 Concreto | ETA-Arcoverde -8,4241 -37,0467
ETA Arcoverde
RAP 3/ Apoiado Rede de Distribuicao 3500 Concreto | ETA-Arcoverde -8,4242 -37,0474
ETA Arcoverde
REL 5 Elevado Cohab | 100 Concreto Rede de -8,4158 | -37,0367
distribuicao
REL Vila Vila Novo Arcoverde, Rede de
Novo Hlevado Vila do Presidio 170 Concreto distribuicdo -8,3997 -37,0686
REL Alto Bairro Alto Cardeal EEAT Casa
Cardeal Elevado (Arcoverde) 200 Concreto Verde -8,4154 -37,0585
REL Maria Lot Maria de Fatima Rede de
de Fatima Elevado Freire (minha casa 150 Concreto S -8,4429 -37,0772
. . . distribuicao
Freire minha vida)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao

A rede de distribuicao de agua de Arcoverde se localiza na zona urbana, apresentando uma
extensdo de 163.850 m e cerca de 21.459 ligacbes. A rede foi feita com diametros variando até
600mm e em PVC, PVC DEFoFo, PEAD, Ferro Ddctil, Aco e Cimento Amianto. O estado de
conservacao da mesma é ruim, pois possui cerca de 50 anos, pontos com obstrugao e sucessivos
casos de vazamento,
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3.1.2.6 Belo Jardim

O sistema de producao de dagua do municipio é realizado através dos sistemas Tabocas-Piaca,
barragem Tabocas e Piedade (distritos sede e Serra do Vento) e Riacho Taioba (distrito de Xucur()
e pelo Sistema Integrado Bitury (distritos sede e Agua Fria), o qual, também abastece os
municipios de Sanharé, Sao Bento do Una e Tacaimbé na bacia do Rio Ipojuca.

O Sistema Integrado Bitury também abastece os municipios Sanharé, Sao Bento do Uma,
Pesqueira e Tacaimbd.

A Figura 3.7 apresenta a localizagdo das unidades presentes no sistema de abastecimento de
agua do municipio.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de 4gua de Belo Jardim é a
Barragem do Pedro Moura Jinior (Ipojuca), Eng. Severino Guerra (Bitury) e Tabocas/Piaca. Além
destes, sao utilizados os mananciais Piedade e Riacho Taioba, para abastecimento dos distritos
Serra do Vento e Xucurt, ambos localizados em Belo Jardim. O Quadro 3.30 apresenta o resumo
de informagdes operacionais dos mananciais de abastecimento de Belo Jardim.

QUADRO 3.30 — MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE BELO JARDIM.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) | Vazao de regularizacao (I/s)
Barragem PeFiro Moura Belo Jardlm, Se{o Bento d? Una, 36.000 280
Jr. (Ipojuca) Tacaimbé e Sanhar6
Barragem Eng.. Severino BeloJardlm, Se{o Bento d? Una, 17.776 100
Guerra (Bitury) Tacaimbé e Sanhar6
. Belo Jardim e Distrito Serra do
Barragem Tabocas/Piaga Vento (Belo Jardim) 1.250 20
Barragem Piedade / Distrito Serra do Vento (Belo -
Viado Podre Jardim) 150 S/ Informagao
Barragem Taioba Distrito Xucurd (Belo Jardim) 300 S/ Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A captagdo na barragem Pedro Moura Jinior (Ipojuca) € feita através de tomada direta com uma
tubulacdo de ferro fundido de 600 mm e 300 m de extensdao até a EE do sistema. Possui
capacidade nominal de captagdao de 228 L/s cada. Atualmente a barragem encontra-se em
situagao de pré-colapso, sendo retirado da barragem apenas 60 L/s.

A captacao na barragem Eng. Severino Guerra (Bitury) é feita através de torre de tomada e uma
tubulagao de ferro fundido, 400 mm de didametro e 50 m de extensdao até a ETA Bitury.
Atualmente a barragem encontra-se em colapso.

A barragem Tabocas/Piaga possui duas captagoes, sendo uma com destino a ETA Bitury e outra
com destino a localidade Serra do Vento. A primeira é realizada por gravidade através de uma
tubulacdo de ferro fundido com 200 mm de didametro e 50 m de extensdao até uma estagao
elevatéria a jusante da barragem. A segunda também é realizada por gravidade através de uma
tubulacdo de ferro fundido, didametro de 150 mm e 100 m de extensdo até uma estacao
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elevatéria que conduz para a localidade Serra do Vento. Atualmente, a barragem encontra-se
com 70% do seu volume acumulado. Para Belo Jardim a capacidade nominal de captagao é de
40 L/s e para Serra do Vento 15 L/s.

A captagao na barragem Piedade é feita através de uma adutora de gravidade de 1.460 m de
extensao, diametro de 150 mm e fabricada em Ferro Fundido. A capacidade nominal de
captagao é de 11 L/s, porém encontra-se em colapso.

A captagao na barragem do riacho Taioba, que abastece o distrito Xucurd, é realizada através de
uma adutora de gravidade de 150 mm em Ferro Fundido, esta conduz a dgua por 900 m de
extensao até a ETA de Xucuru. A capacidade nominal de captagao é de 5 L/s, porém encontra-
se em colapso.

O Quadro 3.31 apresenta o resumo das informagdes de captacdao para o municipio de Belo
Jardim.

QUADRO 3.31 - CAPTACOES DO SAA DE BELO JARDIM.

Capacidade | Didmetro (mm) / Conjunto Localizacao Geogrdfica
Manancial Nominal Extensdo (m) / motobomba Situacao
(I/s) Material n° / poténcia (cv) Lat. Long.
Barragem Pedro 600/ 300/ ferro Inexistente / )
Moura Jr. (Ipojuca) 228 fundido Gravidade Pré-colapso | -8,3108 -36,4253
Barragem Eng. .
Severino Guerra 150 400/ 50/ ferro Inexistente / Colapso -8,3463 | -36,3743
. fundido Gravidade
(Bitury)
Barragem Eng. . o
Gercino Pontes 40 200/50/ Ferro Inexistente / 70% do -8,2483 | -36,3756
Fundido Gravidade volume
(Tabocas)
Barragem Eng. . o
Gercino Pontes 15 150/100 /Ferro Inexistente / 70% do -8,2483 | -36,3756
. Fundido Gravidade volume
(Tabocas) - Piaca
Barragem Piedade 11 150/ 1460/ Ferro Inexistente / Colanso 82086 36,3696
/ Viado Podre Fundido Gravidade P ! !
. 150/ 900 / Ferro Inexistente /
Barragem Taioba 5 Fundido Gravidade Colapso -8,2181 -36,4608
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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LOCALIZACAO DOS 7 \ ) ‘ S
SAA - BELO JARDIM
01- Barragem Barragem Eng. Severino Guerra (Bitury)
ETA - Manoel Longo
ETA Nova - Bitury 1 i
ETA Velha (Cohab) - Bitury A Brejo da
EEla . N\ Madre
EE1b Jatauba de Deus

EE1c \
EE2 - Manoel Longo %
EE4 - Cohab
EES (Manoel Longo)
R1/ Apoiado
R2 / Apoiado
02- Barragem Pedro Moura Jr (Ipojuca)
EE3 - Ipojuca
- Barragem Tabocas (Belo Jardim)
Barragem Tabocas-Serra dos Ventos (Serra dos Ventos)
EE Tabocas (Serra dos Ventos)
EES - EE Tabocas
- ETA - Serra dos Ventos
R1/ Elevado (Serra dos Ventos)
R2 / Apoiado (Serra dos Ventos)
- Barragem Piedade/Viado Podre
06- Barragem de Nivel Riacho Taioba
ETA - Xucurd
R1/ Apoiado (Xucurua)

Q
3

o
b4

o
o

Belo JardlmA ®

Localizagao DR
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5 + —— ]
L Tacaimboé
Sanharé — T ]
- /
- J / | Séo
0 5 10 Km Caetano
- 4 o Qi 4
SISTEMA DE REFERENCIA @ \_.«‘:‘5‘
SIRGAS 2000 \
S3o .
Legenda . Bento do &
A Estagdo Elevatéria Rio de 2° ordem | j Una Cachoelrinha Y
Estagdo de Tratamento Rio de 3 ordem { ‘\
© Captagio Limite Municipal { ~ \ >
/ Altinho

Reservatério [} Limite de Pemambuco 36°30" 36°20°
; | 1

AY

Figura 3.7 — Localizacdo das unidades do SAA de Belo Jardim.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Belo Jardim contém 9 estagoes elevatérias. A EE1 é a
primeira do sistema, possui 3 pontos de bombeamento, EE1.a, EE1.b e EET.c. A EE1.a possui trés
conjuntos motobomba, sendo um reserva, com capacidade de bombear 100 L/s, a EE1.b possui
dois conjuntos motobomba, sendo um reserva, com capacidade de bombear 58,3 L/s, por
altimo, a EE1.c possui trés conjuntos motobomba, sendo um reserva, com 152,1 L/s. Esta estagao
recebe 4gua tratada da ETA Bitury e bombeia para o sistema.

A EE2 — Manoel Longo, recebe dgua bruta da barragem Bitury e bombeia para a ETA Manoel
Longo. Possui dois conjuntos motobombas, sendo um reserva, com capacidade nominal de
90 L/s cada. A EE3 — Ipojuca recebe agua bruta da barragem Ipojuca e bombeia para a ETA
Bitury, com 150 L/s. A EE4 recebe dgua da ETA Bitury e bombeia para o reservatério apoiado
RAP 3, possui um conjunto motobomba com 42 L/s. A EE5 recebe dgua do reservatério apoiado
RAP 2 e bombeia para o municipio de Tacaimbd, possui dois conjuntos motobombas, sendo um
reserva, com 35 L/s.

A EE-6 (Tabocas) também bobeia dgua para a ETA Bitury com uma vazao de 40 L/s. O distrito de
Xucurl ndo possui estagao elevatdria, o abastecimento é feito por gravidade a partir do Riacho
Taioba. J& o distrito Serra do Vento recebe 4gua a partir da estacdo elevatéria localizada na
Barragem Tabocas, com capacidade nominal de 15 L/s.
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O Quadro 3.32 apresenta as informagbes referentes as estagbes elevatérias do SAA de Belo
Jardim e seus distritos.

QUADRO 3.32 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE BELO JARDIM.

- Altura Localizacao
0
Unidade Destino Tipo Vazao A{ MB/ Manom. Geogrifica
(/s) Poténcia (cv)
(m) Lat. Long.

EE6 - EE ETA Bitury Agua Bruta 40 S/ Informagao S/ - -8,2546 | -36,3889
Tabocas Informacao

EE3 - Ipojuca ETA Bitury Agua bruta 150 S/ Informacao S/ < -8,3459 | -36,3737
Informacao

EET1.a RAP 1 /\gua tratada 100 2+1/75 38 -8,3121 | -36,4251

EET.b Sanhar6, Pesqueira /:\gua tratada 58,3 1+1/250 196 -8,3121 | -36,4251

Agua Fria, Sao Bento
EE1.c do Una e Espirito /\gua tratada 152,1 2+1/250 178 -8,3121 | -36,4251
Santo

EE2 = Manoel | e\ \anoel Longo | Agua bruta 90 1+1/100 S| 83109 | -36,4278
Longo Informacao

EE4 - Cohab RAP 3 /:\gua tratada 42 1+0/75 77 -8,3121 | -36,4251

EE5 (Manoel Tacaimbd, RAP 1 e /\gua tratada 35 1+1/ S/_ S/ ) 18,3141 | -36,4288
Longo) RAP 2 Informacao Informacao

EE Tabocas o

(Serra do Distrito Serra d.o Agua Bruta 15 S/ Informacao S/ . -8,2468 | -36,3760

Vento) Vento (Belo Jardim) Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de aducao é composto por diversos trechos de adutoras que conduzem &gua bruta
desde a captagdo até as estagoes de tratamento, seja por recalque ou gravidade. Atualmente, o
sistema apresenta condicoes ruins de operagao, manutengao e conservagao. Foram utilizados
tubos de DEFoFo, Ferro Fundido e PVC, com didmetros que variam de 200 a 600 mm.

O distrito de Xucur( possui um trecho, com didmetro de 150 mm e tubo de Ferro Fundido. A
condugao do sistema é por gravidade desde a captagao no riacho Taioba até a ETA Xucurd.

O distrito Serra do Vento possui trés trechos, sendo dois por gravidade e um por recalque, com
diametros variando de 150 a 200 mm e tubos de Ferro Fundido.

O Quadro 3.33 apresenta as informagdes operacionais do sistema de aducdo de Belo Jardim.

QUADRO 3.33 - ADUCAO DO SAA DE BELO JARDIM.

Trecho Unidade a Unidade a Conducao biametro Extensao (m) Material

montante Jusante (mm)

1 (Belo Jardim) Barragem Bitury ETA Bitury Recalque 300 S / Informagao DEFoFo

2 (Belo Jardim) Barragem Bitury EE2, ETA Bitury Gravidade 600 S/ Informagao | Ferro Fundido

3 (Belo Jardim) BarragenEﬁEgabocas/ StandPipe Recalque 200 S/ Informagao | Ferro Fundido

4 (Belo Jardim) StandPipe StandPipe Gravidade 250/200 S/ Informagao | Ferro Fundido

5 (Belo Jardim) StandPipe ETA Bitury Gravidade 200 S/ Informagao | Ferro Fundido

6 (Belo Jardim) | Barragem Ipojuca StandPipe Recalque 400 S/ Informagdao | Ferro Fundido
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Trecho Unidade a Unidade a Conducao Diametro Extensao (m) Material
montante Jusante (mm)

7 (Belo Jardim) StandPipe ETA Bitury Gravidade 400 S/ Informagdo | Ferro Fundido
8 (Belo Jardim) EE2 ET/\L(I)\szoel Recalque 300 S / Informacao Ferro Fundido
1 (Distrito . . , . .

. Riacho Taioba ETA Xucura Gravidade 150 900 Ferro Fundido
Xucur()
1 (Distrito Serra Barragem Piedade ETA Serra do Gravidade 150 1460 Ferro Fundido
do Vento) Vento
7 (Distrito Serra Barragem EE Serra das . .
do Vento) Tabocas/Piaca Ventos Gravidade 200 200 Ferro Fundido
8 (Distrito Serra EE Serra do Vento ETA Serra do Recalque 150 15000 Ferro Fundido
do Vento) Vento

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Belo Jardim possui duas estagoes de
tratamento (ETA), a ETA - Bitury e ETA - Manoel Longo. A ETA - Bitury é composta por duas
unidades, Nova e Velha. A capacidade nominal da ETA — Bitury Nova é 254 L/s e da ETA Bitury
Velha é de 35 L/s. Estas ETAs alimentam os sistemas que abastecem os municipios de Belo Jardim,
Agua Fria, Sdo Bento do Una, Espirito Santo, Sanhar e Pesqueira.

J& a ETA Manoel Longo, também do tipo convencional, possui capacidade nominal de 44 L/s e
alimenta os municipios de Belo Jardim e Tacaimbé. Atualmente, a ETA encontra-se parada. As
condigbes de operagao, manutengao, conservagao sao consideradas péssimas e considera-se que
as ETAs estdo subdimensionadas. No distrito Xucur( existe uma estacao de tratamento de 4dgua
do tipo compacta, a qual recebe dgua bruta do riacho Taioba e fornece dgua tratada para o
distrito. A ETA tem capacidade nominal de 6 L/s. Nao ha outras informagoes sobre a estagdo. No
distrito Serra do Vento também ha uma estagao de tratamento de dgua do tipo compacta, a qual
recebe dgua bruta das barragens Tabocas/Piaca e Piedade e fornece agua tratada para o distrito.
A capacidade nominal da ETA é de 11 L/s. Nao hd outras informagbes sobre a estagao.

O Quadro 3.34 apresenta as informacoes referentes as estagoes de tratamento de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Belo Jardim.

QUADRO 3.34 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE BELO JARDIM.

Tino de Capac. Volume Localizagao
Unidade Destino Tipo de ETA | .~ t’; mento | Nomina Tratado Geogrdfica
1d/s) (m3/més) Lat. Long.
ETA Velha Belo Jardim, /\gua Fria,
(Cohab) — Sao Bento do Una, Convencional Completo 35 S/ Informacao | -8,3121 | -36,4251
Bitury Espirito Santo, Sanharé
ETA Nova — Belo Jardim, Agua Fria,
Bitur Sao Bento do Una, Convencional Completo 254 S/ Informacao | -8,3121 | -36,4251
y Espirito Santo, Sanharé
ETAL-OIr\]/\gi)noeI Belo Jardim, Tacaimb6 | Convencional | Completo 44 S/ Informacao | -8,3132 | -36,4287
ETA - Xucurg | Distito Xueurt Belo 0o S 6 S/ Informacdo | -8,2108 | -36,4630
Jardim) Informacao
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Tino de Capac. Volume Localizagao
Unidade Destino Tipo de ETA P Nomina Tratado Geogrifica
Tratamento o
1(ls) (m3/més) Lat. Long.
ETA — Serra | Distrito Serra do Vento S/ ~
do Vento (Belo Jardim) Compacta Informacdo 11 S/ Informagao | -8,2270 | -36,3601

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

No SAA de Belo Jardim contém 7 reservatérios, dos quais 6 sao do tipo apoiado e um do tipo
elevado. Destes, um reservatério apoiado encontra-se na localidade Xucuri e dois (um elevado
e um apoiado) na localidade Serra do Vento, todos os trés com capacidade de 100 m3. O Quadro
3.35 apresenta as informagdes referentes aos reservatérios de dgua do Sistema de Abastecimento

de Agua do municipio de Belo Jardim.

QUADRO 3.35 - RESERVATORIOS DO SAA DE BELO JARDIM.

Vol Unidad Localizacdao
Unidade Tipo Destino olurme Material niade a Geogrdfica
nominal (m3) montante
Lat. Long.
R1 Apoiado Tacaimbé S/ Informacdo | Concreto EE1 -8,3132 | -36,4287
R2 Apoiado Cohab 2, Santo Antonio, S/ Informacao | Concreto EE5 -8,3132 | -36,4287
Centro
Coahb 3, Vila da
R3 Apoiado Barragem, ETA Manoel | S/ Informagdo | Concreto EE4 -8,3132 | -36,4287
Longo
R6 Apoiado Tereza Mendonga S/ Informagao | Concreto EE 1
R1 (Xucurt) Apoiado Xucurd 100 Concreto ETA — Xucurd | -8,2108 | -36,4624
R1 (Serra do Elevado Serra do Vento 100 Concreto ETA - Serra do -8,2270 | -36,3601
Vento) Vento
R2 (Serra do Apoiado Serra do Vento 100 Concreto ETA - Serra do -8,2263 | -36,3603
Vento) Vento

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo do municipio de Belo Jardim tem uma extensao de 89.034 metros e um
total de 25.698 ligagbes, estando restrita a drea urbana do municipio. O distrito de Xucurd possui

609 m de extensao rede de distribuicao e 1.008 ligacoes ativas. Serra do Vento possui 3.679 m
de extensdo de rede de distribuicdo e 1.462 ligacoes ativas.

3.1.2.7 Bezerros

O sistema de producao de agua do municipio é realizado através do antigo Sistema Integrado
Bezerros-Gravatd, que era responsdvel por abastecer Bezerros e Gravata. Os sistemas foram
atualizados, de modo que atualmente Bezerros é abastecido por Sistema Isolado, o qual é através
dos mananciais agude Brejdao e o rio Sirinhaém, sendo Gravatd abastecidos por outros
mananciais. As localidades Sapucarana e Boas Novas ndo possuem sistema publico de
abastecimento de agua.
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A Figura 3.8 apresenta a localizacdo das unidades presentes no sistema de abastecimento de
agua do municipio.

LOCALIZAGAO DOS s

SAA - BEZERROS Passira

Cumaru

01- R6 Asa Brancal Apoiado S 5
02- ETA Bezerros o
R1ETA/ Apoiado —

R2 ETA/ Apoiado
R3 ETA/ Apoiado
R4 ETA/ Apoiado
RS Lavagem de Filtro/ Apoiado
03- EEAB-2 Araga
04- Barragem Boa Vista /
Barragem Brejdo 5
EEAB-1 Brejao L ¥
EEAB-3 Boa Vista
05- Rio Sirinhaém
EEAB Sirinhaem

Riacho
das Aimas

G
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Figura 3.8 - Localizacao das unidades do SAA de Bezerros.

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v Manancial e Captagao

Para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Bezerros sao utilizados como manancial
a Barragem Brejao, localizada na zona rural de Sairé, e o rio Sirinhaém. A Barragem Boa Vista
compunha outro manancial, porém nao tem mais sido utilizado para o abastecimento de
Bezerros. O Quadro 3.36 exibe as informacbes sobre os mananciais de abastecimento dos
municipios de Bezerros.

QUADRO 3.36 — MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE BEZERROS.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) Vazdo de regularizacao (I/s)
Barragem de nivel Brejao Bezerros 1.600 65
Rio Sirinhaém Bezerros S/ Informacao 110

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A captacao do Rio Sirinhaém ocorre por gravidade através de um canal de derivagdo em concreto
com caixa de areia, com capacidade nominal de 110 L/s. Neste canal, existiam duas comportas,
as quais foram furtadas.
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Na Barragem Brejao, a captagdo ocorre por gravidade, através de duas tubulagbes, uma de
diametro constante (superior) e outra de diametro variavel (inferior), com capacidade nominal
de 110 L/s. A tubulacao de diametro constante (superior) possui didmetro de 300 mm e 4.000
m de extensao em ferro fundido. A outra tubulacao (inferior), é feita em ferro fundido, e
apresenta 1.000 m de extensdao, com diametro de 300 mm, e outros 3.000 m de extensdao com
250 mm de didametro. O Quadro 3.37 mostra as informagoes sobre captagao do municipio de
Bezerros.

QUADRO 3.37 - CAPTACOES DO SAA DE BEZERROS.

Capacidade Didmetro (mm) / Conjunto Localizacdo
Manancial Nominal - . motobomba Situacdo Geogrdfica
Extensdo (m) / Material ° -
(I/s) n° /vazao (I/s) Lat. Long.
Tubulagao Inferior: 300/ 1000 / .
: : Inexistente /
B Ferro Fundido e depois passa para Gravidade
%rrt_géim 60/110 250/ 3000 / ferro fundido. Boa -8,3574 | -35,6443
J Tubulagao superior: 300 / 4000 / Inexistente /
ferro fundido Gravidade
Rio . . Inexistente /
Sirinhaém 110 S/ informagao Gravidade Boa -8,4040 | -35,6387

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua possui quatro estacdes elevatérias de dgua bruta. Duas
delas, EEAB-1 Brejao e EEAB-2 Aragd, possuem um estado razoavel de conservagao e operagao,
necessitando apenas de reformas na casa do operador. As outras EEABs encontram-se em
péssimo estado de conservacao, sendo necessario reformas na estrutura fisica. A manutengao é
realizada pela equipe de manutencdo da GNR Russas.

A EEAB-1 Brejao e EEAB-2 Araga estao localizadas na zona rural de Sairé. Ambas operam 24
horas por dia, tendo sua manutencdo em dia. Possuem 4 conjuntos motobomba cada, com vazao
de 91,9 € 96,77 L/s, poténcia de 75 e 125 CV, respectivamente, e altura manométrica de 100
m.c.a., cada.

A EEAB Sirinhaém esta localizada na zona rural de Barra de Guabiraba. Esta estagao encontra-se
em reforma, uma vez em operacao, servird para complementar a vazao que chega a ETA Bezerros
quando o nivel da barragem Brejao estiver baixo. Possui 1 conjuntos motobomba, poténcia de
500 CV, altura manométrica de 240 m.c.a., e vazao de 110 L/s.

A EEAB-3 Boa Vista esta localizada na zona rural de Sairé. Esta estacao funciona durante 24 horas
por dia, com operador em escala de 24 x 36 horas. Possui dois conjuntos motobomba, com
vazao de 38 L/s cada, poténcia de 60 CV, e altura manométrica de 198 m.c.a.

O Quadro 3.38 mostra as informagdes sobre as estagoes elevatdrias presentes no municipio de
Bezerros.
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QUADRO 3.38 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE BEZERROS.

) ) ) Vazdo N° {WB./ Altura Localizacdo Geogrifica
Unidade Destino Tipo I Poténcia
(I/s) () Manom. (m) Lat. Long.
EEAB-1 Brejao EEAB-2 Araca Agua Bruta 91,9 4/75 100 -8,3445 -35,6608
EEAB-2 Araca ETA Bezerros Agua Bruta 96,77 4/125 100 -8,2988 -35,7087
EEAB-3 Boa Vista EEAB-1 Agua Bruta | 38,15 198 -8,3569 -35,6565
Brejao
EEAB Sirinhaém EEAB:1 Agua Bruta 110 240 -8,4036 -35,6386
Brejao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Aducao

A adugao no municipio de Bezerros foi dividida em trechos com os diametros variando entre
150 a 300 mm, os materiais utilizados foram PVC, ferro fundido, DEFoFo e concreto armado.
Estes conduzem agua bruta desde a captacao até as estagoes de tratamento, podendo ser por
gravidade ou recalque. A adutora encontra-se sem problemas, dessa forma encontra-se em boas
condigbes de funcionamento. O Quadro 3.39 exibe as informacoes sobre aducao de Bezerros.

QUADRO 3.39 - ADUCAO DO SAA DE BEZERROS.

Trecho | Unidade a montante Unidade a Conducao biametro Extensao (m) Material
Jusante (mm)

1 Barragem Boa Vista EEAB- Brejao Gravidade 250 8 Ferro Fundido
B B ) 300 - 250 1000 - 3000 Ferro Fundido

2 Barragem Brejao EEAB- Brejao Cravidade -
300 4000 Ferro Fundido
o 5 300 3000 Ferro Fundido

3 EEAB Rio Sirinhaém EEAB- Brejao Recalque

250 4000 Defofo

300 400 Defofo
250 200 Ferro Fundido

300 1800 Defofo

__ | 250 300 Defofo
4 EEAB Brejao EEAB Araca Recalque 250 200 Ferro Fundido
200 2000 Ferro Fundido

200 2300 Defofo

150 2000 Defofo

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

A ETA-Bezerros possui uma capacidade nominal de tratamento atual de 150 L/s. A ETA é do tipo
convencional e oferece um tratamento completo da dgua recebida. A estagdo opera num regime
de 24h por 36h. A estacao encontra-se em um bom estado de conservacao, necessitando reforma
na estrutura fisica, em especial na casa do operador. O Quadro 3.40 expressa as informagoes
sobre as estagoes de tratamento de dgua do municipio de Bezerros.
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QUADRO 3.40 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE BEZERROS.

. Volume Localizacao Geografica
Unidade Destino Tipo de ETA Tr:'tg ;Zs to Nor(;;:,: ZIC.(I /s) Tratado
(m3/més) Lat. Long.
ETA Bezerros | Bezerros | Convencional Completo 150 S/Informacao -8,2513 -35,7468

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O conjunto de reservatérios do sistema possui 6 unidades que totalizam um volume de 2.260 m>.
Os reservatoérios sao todos apoiados e construidos em concreto, tendo R1, R2, R3 o volume de
reservacdo igual a 500 m3, enquanto o R4, R5 e R6 possuem 400, 100 e 260 m?3
respectivamente. O Quadro 3.41 mostra informagdes dos reservatérios do Sistema de
Abastecimento de Aguas presentes no municipio de Bezerros.

QUADRO 3.41 - RESERVATORIOS DO SAA DE BEZERROS.

Volume . Localizagdo Geogriéfica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m3) montante Latitude Longitude
Rede de Distribui¢do Santo
R1 ETA | Apoiado Amaro I, Parque da§ Acalaf,. 500 Concreto | ETA Bezerros -8,2515 -35,7472
Santo Amaro |, Matriz, Rosario,
Cidade, Dist. Industrial, RAP 2
Rede de Distribuicdo Cidade,
R2 ETA | Apoiado | Dist. Industrial, R7, Insurreigao, 500 Concreto | ETA Bezerros -8,2513 -35,7469
RAP 3
R3 ETA | Apoiado Efj/i de Distribuicao Bairro 500 | Concreto | ETA Bezerros |  -8,2515 | -35,7469
R4 ETA | Apoiado | Rede de Distribuicao Cohab 400 Concreto | ETA Bezerros -8,2514 -35,7469
R5
Lavagem | Apoiado | ETA Bezerros 100 Concreto | ETA Bezerros -8,2514 -35,7469
de Filtro
R6 Asa Apoiado Rede de Distribuigao de 260 Concreto ETA Bezerros 18,2269 35,7627
Branca Bezerros armado

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao

O sistema abastece mais de cinco redes de distribuicao, chegando a extensao aproximada de
119.623 m e cerca de 17.465 ligagoes de acordo com a Compesa. Sendo utilizados os materiais:
PVC, DEFoFo, FoFo, com o didmetro de até 500mm. As redes foram consideradas em bom
estado de conservacao.

3.1.2.8 Cachoeirinha

A cidade de Cachoeirinha tem seu abastecimento de agua fornecido pelo Sistema Prata/Pirangi.
O distrito de Cabanas ndo possui sistema puablico de abastecimento. A Figura 3.9 apresenta a
localizagao das unidades presentes no sistema de abastecimento de agua do municipio.
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v Manancial e Captacao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de agua de Cachoeirinha vem
do Sistema Prata/Pirangi. Sendo assim, a descricao dos mananciais e captagdes sao descritas nos
municipios referentes a elas.

LOCALIZAGAO DOS as20 o5 oo
SAA - CACHOEIRINHA
01-R1/ELEVADO Belo Jardim
02- EEAT ltuguagu/Cachoeirinha
Tacaimbé Séo Caetano
- &7 :
in & <
m % T E/ e P
Cachoeirinha
2
o 1 — -
K] SaoBento ¥ Altinho £
do Una
Localizacao
N 2 £l
: 4 + + £

8Km Fo
L qb ¢ )4 s B
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000

Legenda

A  Estagdo Elevatéria
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Figura 3.9 - Localizacao das unidades do SAA de Cachoeirinha.
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Cachoeirinha contém 1 estacdo elevatéria, a EEAT
ltuguagu, que recebe dgua do Sistema Integrado Prata-Pirangi (Barragem Monde). Opera
segundo uma vazao de 20 L/s, através de trés conjuntos motobomba, sendo um reserva, com
poténcia de 40 cv. Sobre as condigbes da estrutura fisica foram consideradas favoraveis, contudo
o prédio e o equipamento estdo em péssimo estado de conservacdo. O Quadro 3.42 apresenta
as caracteristicas da estacao elevatéria do sistema de Cachoeirinha.

QUADRO 3.42 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE CACHOEIRINHA.

Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca
Volume |

. . . Vazio N° MB / Altura Localizagao Geogrifica
Unidade Destino Tipo A .
d/s) Poténcia (cv) Manom. (m) | |atitude Longitude
EEAT Ituguacu/ | . eirinha | /842 20 2+1/40 S/ Informacao | -8,4911 | -36,1678
Cachoeirinha Tratada
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v' Aducao

v O municipio de Cachoeirinha nao possui sistema de adugao, uma vez que recebe 4gua
tratada por distribuigao do sistema Prata/Pirangi.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O municipio Cachoeirinha nao dispoe de Estacio de Tratamento de Agua, uma vez que recebe
agua tratada do Sistema Prata/Pirangi.

v" Reservatoério

No SAA de Cachoeirinha contém 2 reservatorios elevados, R1 e R2, e ambos foram construidos
em concreto ( Quadro 3.43). O reservatério R1 tem capacidade de reservacao de 250 m3. Ja o
reservatério elevado R2 tem capacidade de nominal de 500 m3 e encontra-se desativado. Os
reservatorios apresentam condigdes de operagao, manutencdo e conservagao boa.

QUADRO 3.43 - RESERVATORIOS DO SAA DE CACHOEIRINHA.

i Localizacdao Geogrdfica
Unidade Tipo Destino Vqlume Material Unidade a : ¢ g :
nominal (m3) montante Latitude Longitude
Centro Rede de
R1 Elevado (Cachoeirinha) 250 Concreto distribuicao -8,4924 -36,2381

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v' Distribuicao
A rede de distribuicao tem uma extensao de 40.895 metros e um total de 6.032 ligagdes. Os

didmetros da rede variam de 50 a 300 mm e com tubulacao de PVC, DEFoFo e FoFo. Um
problema relatado foi redes antigas, falta de setorizagao e controle de pressao.

3.1.2.9 Caruaru

Os distritos Sede e Gongalves Ferreira de Caruaru tém seu abastecimento de agua fornecido
pelos Sistemas Integrados Prata-Pirangi e Barragem de Jucazinho e pelas barragens: Guilherme
Azevedo, Jaime Nejaim, Serra dos Cavalos. Nao hd informagbes quanto ao abastecimento de
agua das localidades de Lajedo do Cedro e Carapotds. A Figura 3.10 apresenta a localizagdo das
unidades presentes no sistema de abastecimento de dgua do municipio.

v Manancial e Captagao

Os mananciais utilizados para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Caruaru sao as
barragens: Guilherme Azevedo, Jaime Nejaim, Serra dos Cavalos, destinadas a abastecer a zona
rural do municipio; e Prata, o Rio Pirangi (Prata/Pirangi) e Jucazinho. Destas barragens, apenas
trés estao localizadas em Caruaru (Guilherme Azevedo, Jaime Nejaim e Serra dos Cavalos). Nao
ha informacdo quanto a vazao regularizada pelos mananciais. O Quadro 3.44 apresenta as
informacoes a respeito dos mananciais de captacao de agua para Caruaru.
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QUADRO 3.44 — MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE CARUARU.

Manancial

Destino

Capacidade (1.000 m3)

Barragem Guilherme Azevedo

Caruaru

800

Barragem Jaime Nejaim

Caruaru

400

Barragem Serra dos Cavalos

Caruaru

1.000

Barragem do Prata

Sao Caitano, Caruaru, Agrestina

42.147

Rio Pirangi (Barragem de nivel)

Caruaru

S/ Informacao

Caruaru

204.000

Barragem Jucazinho

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

LOCALIZAGAO DOS
SAA - CARUARU

01- ETA Petrépolis
EE Elevado Velho (ETA Petrépolis)
EE Hospital Vassoral (ETA Petrépolis)
EE Reciclagem (ETA Petrépolis)
EE Santa Rosa (ETA Petrépolis)
R Petrépolis distr. 1/ Elevado
R Petrépolis distr. 2 / Apoiado
R Petrépolis distr. 3/ Apoiado
R Petropdlis Lav. Filtros / Elevado
R Petrépolis Recirc. / Apoiado
02- EE Boa Vista
R Cohab |/ Elevado (boa vista) I
R Cohab |/ Pogo de Sucgdo
03- EE Bom Jesus
ELO distr. 1/Apoiado
ELO distr. 2 / Apoiado
ELO distr. 3/ Apoiado
04- ETA Salgado = =
R Salgado 2 Distr. / Apoiado b3 —~—
R Salgado Lav. Filtros / Elevado f
05- R Santa Rosa / Apoiado
06- R Cohab III.1 / Elevado (rendeiras)
R Cohab IIl.2 / Apoiado (rendeiras)
07- Barragem Guilherme Azevedo
Barragem Jaime Nejaim
Barragem Serra dos Cavalos
08- Barragem Taquara
09- Barragem do Prata
EE 1 Prata
10- EE 2 Prata
11- EEAB Taquara
12- EE V Jucazinho
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Figura 3.10 — Localizacdo das unidades do SAA de Caruaru.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

As barragens Guilherme Azevedo, Jaime Nejaim e Serra dos Cavalos fazem parte do complexo
de barragens das Serras. A Barragem Guilherme Azevedo abastece exclusivamente a barragem
Jaime Nejaim, sendo que a transposicdo do reservatério Guilherme Azevedo a Jaime Nejaim
somente ocorre quando a segunda encontra-se em colapso, fato que atualmente tem ocorrido,
de modo que a Jaime Nejaim esta sendo abastecida por Guilherme Azevedo.

A captagao na barragem Jaime Nejaim é feita por gravidade e possui duas saidas, que se revezam
conforme a demanda, fazendo by pass ao longo do caminho. Uma tubulacao é de ferro, defofo
e cimento amianto e possui 200 mm de diametro e a outra tubulacao é toda de ferro com 400
mm de didmetro e ambas possuem 2000 metros de comprimento. O conjunto possui uma
capacidade nominal de 50 L/s.
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A captagao na barragem Guilherme Azevedo passa por uma tubulacdo de ferro fundido de
200 mm de diametro e 200 m de extensdao, com capacidade nominal de 50 L/s, feita por
gravidade. A captagdo na barragem Serra dos Cavalos é feita por gravidade com capacidade
nominal de 50 L/s e possui tubulagao de ferro, defofo e cimento amianto, 300 mm de didmetro
e 2000 m de extensdo. Esta tubulagao abastece diretamente a regiao.

A captagao na barragem do rio Prata, localizada em Sao Joaquim do Monte, é feita através de
uma adutora de gravidade com extensao de 87 m, didmetro de 600 mm e fabricada em ferro
ddctil. A captacao no rio Pirangi é feita através de um canal concreto de derivacao por gravidade,
com 75 m de comprimento e calha retangular de dimensoes 3 m x 3 m, com capacidade nominal
de 500 L/s. Esta funciona de acordo com a demanda, abastecendo o sistema de captacao do rio
Prata. O Quadro 3.45 apresenta o resumo das informagdes de captacdo para o municipio de
Caruaru.

QUADRO 3.45 - CAPTACOES DO SAA DE CARUARU.

Capacidade Diametro (mm) / Conjunto . < Localizagdo Geogrifica
. . - Situacao
Manancial Nominal Extensdo (m) / motobomba n° / Operacional itud it
(/s) Material vazao (l/s) P Latitude Longitude
Barragem Inexistente /
Guilherme 50 200 éjr(])é)iéoFerro Captagao por Ruim -8,3612 -36,0319
Azevedo Gravidade
200/ 2000 / Ferro, .
Barragem DEfofo e Cimento Inexistente /
. - 50 . Captagao por Ruim -8,3584 -36,0317
Jaime Nejaim Amianto Gravidade
400/ 2000 / Ferro
Barragem Serra 300/ 2000 / Ferro, Inexistente /
& 50 Defofo, Ciemnto Captagao por Ruim -8,3608 -36,0413
dos Cavalos . ;
Amianto Gravidade
Barragem do Inexistente /
5 950 600 / 87 / Ferro Ddctil Captagao por Boa -8,5248 -35,8369
Prata ;
Gravidade
Canal com 75 m de Inexistente /
Rio Pirangi 500 extensao e dimensoes Captagao por Boa -8,6819 -35,6722
3mx 3m Gravidade

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estagio Elevatéria de Agua

Existem trés estagOes elevatérias que recebem dgua da barragem do rio Prata e conduzem para
a estacao de tratamento Petrépolis (EE 1, EE 2 e EE 3 Prata). Cada estagao possui 4 conjuntos
motobomba, sendo 1 reserva, com poténcia de 900 CV, vazao de 316 L/s e altura manométrica
de 141 m. Apresentam boas condigdes de operagao e manutengao, funcionando 24 horas por
dia, e manutencao corretiva sempre que necessario.

As estagoes elevatorias EE Pirangi 1 e 2 funcionam quando hd demanda, atualmente encontram-
se sem funcionamento, uma vez que a barragem do Prata estd vertendo, ndo sendo necessario
o sistema de captagao do rio Pirangi funcionar. Quanto ao estado de conservacdo, condigoes
fisicas, operacionais, gerenciais e administrativas das estagoes, a estacao EE Pirangi 1 encontra-
se com a estrutura danificada desde a enchente no rio Pirangi, em 2017 e a EE Pirangi 2 estd em

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio CONSORCIO
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boas condigoes. As duas estagbes operam com 3 conjuntos motobomba de poténcia de 900 cv
e vazao de 250 L/s. A EE Pirangi 1 possui altura manométrica de 160 m e a EE Pirangi 2, 140 m.

No complexo da ETA, existem quatro estagoes elevatérias, EE Elevado Velho, Hospital Vassoral,
EE Santa Rosa e EE Reciclagem. Com excecdo da EE Reciclagem, as elevatérias conduzem 4gua
tratada para os bairros do municipio. As estagdes bombeiam vazdes de 20 a 120 L/s, com 1 ou
2 conjuntos motobomba. Por serem equipamentos antigos, necessitam ser substituidos.

O sistema também recebe dgua do Sistema Integrado Jucazinho através da estacao elevatéria EE
V Jucazinho. Porém esta encontra-se parada devido a baixa disponibilidade hidrica do manancial
Jucazinho. Normalmente opera com 4 conjuntos motobomba, sendo 1 reserva, vazao de 332 L/s
e poténcia de 1000 CV.

Existem ainda duas estagoes elevatérias que encontram-se desativadas, a EE Booster e a EE
Carapot6s, ambas serviam para alimentar a ETA Salgado.

O Quadro 3.46 apresenta as informacoes referentes as estacoes elevatérias do SAA de Caruaru.

QUADRO 3.46 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE CARUARU.

. . . Vazio N° MB / Altura Localizagdo Geogrdfica
Unidade Destino Tipo P
(I/s) Poténcia (cv) | Manom. (m) | [atitude | Longitude
EEAB Pirangi 1 ETA Petrépolis Agua Bruta 250 3 /900 160 -8,6819 -35,6722
EEAB Pirangi 2 ETA Petr6polis Agua Bruta 250 3/900 140 -8,6470 -35,7507
EE 1 Prata ETA Petrépolis Agua Bruta 316 4/900 141 -8,5244 -35,8379
EE 2 Prata ETA Petrépolis Agua Bruta 316 4/900 141 -8,4684 -35,9295
EE 3 Prata ETA Petrépolis Agua Bruta 316 4 /900 141 S/ Inform. | S/ Inform.
EE Elevado T L
Velho (ETA | Petrépolis Alto Agua 31,5 2125 30 -8,3007 | -359791
L Vila Salgadinho Tratada
Petrépolis)
EE Hospital Adalgisa Nunes 1, Aoua
Vassoral (ETA | 2,3, e 4, Wirton & 20 1/100 98 -8,3007 | -35,9791
. . Tratada
Petrépolis) Lira, Vassoral Alto
EE Santa Rosa Aoua
(ETA RAP Santa Rosa 5 62,5 1/150 140 -8,3007 | -35,9791
P Tratada
Petrépolis)
EE Reciclagem . ‘
(ETA RAP Reciclagem Agua 120 1/60cv 26,5 -8,3007 | -35,9791
PN (ETA Petrépolis) Tratada
Petrépolis)
EE Bom Jesus | P Alto Bom Agua 12 1+1/25 62 -8,2855 | -35,9748
Jesus Tratada
REL Cohab 1,
. Cohab I, Cohab II, Agua
EE Boa Vista Mutirdo, Maria Tratada 62 1/60CV 40 -8,2747 -35,9883
Auxiliadora
EE V Jucazinho EQ2/Caruaru Agua Bruta 332 3+1/1000 158,1 -8,1682 -35,9055
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v' Aducao

O sistema de aducao do municipio de Caruaru é composto por diversas adutoras que conduzem
agua bruta desde a captacao até as estacoes de tratamento, seja por recalque ou gravidade. Os
diametros variam de 50 a 800 mm.

A partir da estacao elevatéria Pirangi 1 e Prata 1, a agua é conduzida por recalque e gravidade
até a ETA Petr6polis, passando por uma série de estagoes elevatérias. Dos mananciais Serra dos
Cavalos, Jaime Nejaim, Guilherme Azevedo, Brejo do Buraco, a agua é conduzida por gravidade
até as localidades dispersas na zona rural. Em seguida a dgua é tratada e conduzida para os
bairros por recalque e gravidade. O Quadro 3.47 apresenta as informacoes coletadas referentes
as principais adutoras do sistema de abastecimento de dgua do municipio Caruaru.

QUADRO 3.47 - ADUCAO DO SAA DE CARUARU.

. . - Diamet, Extensa .
Trecho Unidade a montante Unidade a Jusante Conducao fametro xtensao Material
(mm) (m)
1 EEAB Pirangi 1 EEAB Pirangi 2 Recalque 700 5620 Ferro Fundido
2 EEAB Pirangi 2 EEAB 1 Prata Recalque 600 6320 Ferro Fundido
3 Barragem do Prata EEAB 1 Prata Gravidade 600 87 Ferro Ddctil
600 13.040 Ferro Fundido
4 EEAB 1 Prata EEAB 2 Prata Recalque
500 13.040 Ago
600 13.040 Ferro Fundido
5 EEAB 2 Prata SP1 Recalque
500 13.040 Ago
SP 1 SP2 Recalque 600 5.200 Ferro Fundido
SP2 EEAB 3 Prata Recalque 600 6.163 Ferro Fundido
600 11.000 Ferro Fundido
8 EEAB 3 Prata SP3 Recalque
500 11.000 Ago
9 SP3 ETA Petr6polis Recalque 600 6.127 Ferro Fundido
10 EEAB Taquara Sao Caetano Recalque 300 11.200 DEFOFO
11 EEAB Taquara Zona rural de Caruaru | Recalque 100 2800 PVC
12 Barragem Guilherme Barragem Jaime Gravidade 200 200 Ferro Fundido
Azevedo Nejaim
Ferro Fundido,
. o o . 200 2000 Defofo, Cimento
13 Barragem Jaime Nejaim ETA Petr6polis Gravidade Amianto
400 2000 Ferro Fundido
Barragem Serra dos Ferro Fundido,
14 8 ETA Petr6polis Gravidade 300 2000 Defofo, Cimento
Cavalos .
Amianto

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estagdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Caruaru possui duas estacoes de
tratamento de dgua, a ETA Petrépolis e a ETA Salgado. A ETA Petrépolis funciona 24 horas por
dia e possui manutengao corretiva sempre que necessario. Possui tipo de tratamento
simplificado, com capacidade nominal de projeto de 830 L/s, vazao média de operacao de
450 L/s, e volume tratado de 1.294 mil m3 por més. A ETA possui alguns filtros que nado estao
funcionando e apresenta problema nas valvulas.
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A ETA Salgado funciona 24 horas por dia e teve sua capacidade de tratamento ampliada,
passando por uma reforma recente. Possui tipo de tratamento completo, com capacidade
nominal de projeto de 500 L/s, vazao média de operacdo de 300 L/s, e volume tratado de 25
mil m3 por més. A ETA Salgado passou por uma recente reforma e funciona em bom estado.

O Quadro 3.48 apresenta as informacoes referentes as estagoes de tratamento de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Caruaru.

QUADRO 3.48 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE CARUARU.

. Capac. Localizacdo Geografica
Unidade Destino Tipo de ETA Tipo de Nominal Volume TrAatado
Tratamento s) (m3/més) Latitude | Longitude
ETA Petrépolis | Caruaru | Convencional | Simplificado 830 1.294.918 -8,3007 -35,9791
ETA Salgado Caruaru | Convencional Completo 500 25.920 -8,2745 -35,9537

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatério

No SAA que abastece o municipio de Caruaru, hd 16 reservatérios, dos quais 10 sao do tipo
apoiado, 5 do tipo elevado e um pogo de succao. Destes, 5 pertencem ao complexo da ETA
Petrépolis, e 3 pertencem ao complexo da ETA Salgado, sendo que um encontra-se desativado.
O Quadro 3.49 apresenta as informagoes referentes aos reservatérios de dgua do Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Caruaru.

QUADRO 3.49 - RESERVATORIOS DO SAA DE CARUARU.

Volume Unidad Localizacao
Unidade Tipo Destino nomina | Material mntgn?a:t: Geogrdfica
I (m3) Latitude | Longitude
R Cohab Cohab Ill, Cohab 1V, ETA
1.1 Elevado Morada Nova, Gongalves, 30 Concreto Saleado -8,2802 -35,9297
(Rendeiras) Ferreira, Jacaré &
R Cohab Cohab 11, Cohab IV, ETA
1.2 Apoiado Morada Nova, Goncalves, 450 Concreto Saleado -8,2802 -35,9297
(Rendeiras) Ferreira, Jacaré 8
R Cohab | Cohab I, Cohab Il, Mutirao, ETA
(Boa vista) Hlevado Maria Auxiliadora 150 Concreto Petr6polis -8,2762 1 -35,9918
R Cohab | Pocode | Cohab I, Cohab Il, Mutirdo, 150 | Concreto ETA | 82747 | -35,9883
Sucgao Maria Auxiliadora Petr6polis
Indianépolis, Col. S., Santa
Rosa, Novo Gas, Campo
Novo, Vila Serena, Sumaré,
R Santa Apoiado Shopping Center, Colinas de 650 Concreto ETA . -8,2956 | -35,9600
Rosa . : N Petrépolis
Itacua, Jardim, Espinheiro
11, Res. Shoop, Area de
Gere, etc.
R Petrgpolls Apoiado ETA Petr6polis 500 Concreto ETA . -8,3007 | -35,9791
Recirc. Petrépolis
RP 5li . ETA
elropolls | Flovado | ETA Petropolis 600 | Concreto ] -8,3007 | -35,9791
Lav. Filtros Petrépolis
RPetrdpolis | p1vado | ETA Petrpolis 100 | Concreto ETA 1 83007 | -35,9791
distr. 1 Petrépolis
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Volume Unidad Localizacao
Unidade Tipo Destino nomina | Material ndade a Geogrdfica
montante . N
I (m3) Latitude | Longitude
RPetropolis | iado | ETA Petrpolis 2500 | Concreto EIA | 83007 | -35,9791
distr. 2 Petrépolis
RPetrdpolis |\ iado | ETA Petrépolis 2500 | Concreto EIA | 83007 | -35,9791
distr. 3 Petrépolis
R Salgado Elevado ETA Salgado 250 Concreto ETA -8,2745 -35,9537
Lav. Filtros Salgado
R Salgado 2 Apoiado | ETA Salgado 2400 | Concreto ETA -8,2745 | -35,9537
Distr. Salgado
. . ETA
ELO distr. 1 Apoiado Bom Jesus 4000 Concreto L -8,2855 -35,9748
Petrépolis
. . ETA
ELO distr. 2 Apoiado Bom Jesus 1500 Concreto L -8,2855 -35,9748
Petrépolis
. . ETA
ELO distr. 3 Apoiado Bom Jesus 125 Concreto L -8,2855 -35,9748
Petrépolis
EQ2 Res.de 1 ar 5000 | Concreto EEV -8,1850 | -35,9819
Equalizagao Jucazinho

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v' Distribuicao
A rede de distribuigao total do municipio tem uma extensao de 585.704 metros e um total de

126.773 ligagbes ativas. Nao ha informagodes a respeito dos diametros, materiais e condigoes de
operagao, manutencao e conservacao da rede de distribuigao.

3.1.2.10 Cha Grande

O municipio de Cha Grande tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Isolado Cha
Grande, através das barragens Macacos, localizada na zona rural do municipio, Siriquita,
localizada em Amaraji e Amora Grande, também localizada em Amaraji. A Figura 3.11 apresenta
a localizacao das unidades presentes no sistema de abastecimento de d4gua do municipio.

v Manancial e Captagao

Os mananciais utilizados para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Cha Grande sao
as barragens Siriquita, Amaraji e Macacos, sendo esta Gltima uma barragem de nivel. Porém,
apenas a barragem Macacos esta localizada no municipio de Cha Grande. A barragem de Amaraji
contribui com uma sangria de 25l/s. O Quadro 3.50 apresenta as informagdes a respeito dos

mananciais de captacao de agua para Cha Grande.

QUADRO 3.50 - MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE CHA GRANDE.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) Vazao de regularizacdo (I/s)
Barragem Macacos Cha Grande S/ Informacao S/ Informacao
Barragem Siriquita Cha Grande S/ Informagao S/ Informacao
Barragem Amaraji Cha Grande 2.000 203

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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LOCALIZAGAO DOS
SAA - CHA GRANDE

01- ETA Cha Grande
EEAT Newton Carneiro / Cha Grande
R1 Lavagem de Filtros / Elevado
02- Barragem Macacos
EEAB Macacos / Zona Rural Cha Grande

Gravata

Localizagao

0

SISTEMA DE REFERENC
SIRGAS 2000

4 Km

Legenda

A Estagao Elevatéria
Estagdo de Tratamento
© Captagdo

Reservatério

Rio de 2° ordem
Rio de 3* ordem
Limite Municipal

[} Limite de Pemambuco

or?

T
-35°30"
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~35°30'
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Figura 3.11 - Localizacao das unidades do SAA de Cha Grande.
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

A captagao na barragem Macacos é feita através de tomada direta com capacidade nominal de
4,66 L/s, possui uma adutora de gravidade em ferro fundido, com extensao de 5 m, e diametro
de 300 mm. A captacdo na barragem Siriquita € feita através de tomada direta com capacidade
nominal de 19,13 L/s, possui uma adutora de gravidade em ferro fundido, com extensdo de
6.020 m, e diametro de 250 mm. A barragem Amaraji tem uma sangria para Cha Grande com
vazdo de aproximadamente 25l/s. O Quadro 3.51 apresenta o resumo das informacoes de
captagao para o municipio de Cha Grande.

QUADRO 3.51 - CAPTACOES DO SAA DE CHA GRANDE.

. N Conjunt . Localizagdao
. Capacidade Diametro (mm) / onjunto Situaca G ,fg.
Manancial . - . motobomba eografica
Nominal (I/s) | Extensao (m) / Material o - o
n° /vazao (Ifs) Lat. Long.
Barragem 4,66 300/ 5/S/ Informagao IneX|sFente/ Boa -8,2454 | -35,4731
Macacos Gravidade
Barradem 19,13 250/6.020 75/ Inexistente / Boa | -8,2671 | -35,4597
Siriquita Informagao Gravidade
Barragem ~ Inexistente /
Amaraj 25 S/Informacao Gravidade Boa -8,3233 | -35,5223
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
Planos Regionais de Saneamento Basico das Bacias Hidrograéficas do Rio CONSORCIO
lpO]uCﬂ e do Rio Cﬂplbarlbe ENGECORPSATYPSAATPF

Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca

Volume |

1373-COM-01-SA-RT-0004



-125-

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O municipio possui duas estacoes elevatérias de dgua, a EEAB Macacos e a EEAT Newton
Carneiro. Ambas estagdes se encontram em bom estado de conservacao e operagdo, no entanto
necessita de uma reforma na estrutura fisica. A manutengao é realizada pela GNR Russas.

A EEAB Macacos estd localizada na zona rural do municipio e bombeia dgua bruta com destino
a ETA Cha Grande. Esta funciona durante 24 horas por dia. Possui dois conjuntos motobomba,
com vazao de 14 L/s, poténcia de 60 CV e altura manométrica de 115 m.c.a. A EEAT Newton
Carneiro bombeia dgua tratada com destino a rede de distribuicao do municipio. Esta funciona
em regime de rodizio. Possui um conjunto motobomba, com vazao de 30 L/s, poténcia de 15
CV e altura manométrica de 50 m.c.a. O Quadro 3.52 apresenta as informacoes referentes as
estacoes elevatorias do SAA de Cha Grande.

QUADRO 3.52 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE CHA GRANDE.

Vazio N°MB / Altura Localizagdo Geogrdéfica
Unidade Destino Tipo Us) Poténcia Manom.
(cv) (m) Lat. Long.
EEAB Macacos / Zona ETA Cha Agua
Rural Cha Grande Grande Bruta 4 2/60 15 8,2453 -354730
EEAT Newton Rede de Aoua
Carneiro / Cha distribuicao Cha 5 30 1/15 50 -8,2413 -35,4572
Tratada
Grande Grande

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de adugao de Cha Grande conta com seis adutoras de dgua bruta com destino a ETA
de Cha Grande. Quanto as condi¢des de conservagao, fisicas e operacionais, se encontram em
bom estado. A manutencao é realizada pela GNR Russas.

As adutoras 1 e 5 operam 24 horas por dia, com manutencao corretiva. Esta conduz dgua por
gravidade desde a barragem Siriquita até a ETA Cha Grande, através de uma tubulacdo de
diametro de 200 mm e extensao de 3.550 m.

As adutoras 2 e 3 operam 24 horas por dia, com manutencao corretiva. Esta conduz dgua por
recalque desde a EEAB Macacos até a ETA Cha Grande, através de uma tubulagdo com extensao
de 1.800 m, e didametro de 100 e 150 mm, respectivamente, sendo a primeira em ferro fundido,
e a segunda em DEFoFo. A adutora Amaraji opera sempre que o nivel da barragem Macacos ou
Siriquita estd baixo, com manutencao em dia. Esta conduz agua por gravidade desde a
interligacdo da adutora Amaraji até a ETA Cha Grande, através de uma tubulagdo de DEFoFo,
diametro de 250 mm e extensao de 12km.

O Quadro 3.53 apresenta as informagdes coletadas referente as principais adutoras do sistema
de abastecimento de agua do municipio Cha Grande.
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QUADRO 3.53 - ADUCAO DO SAA DE CHA GRANDE.

. . - Diamet Ext a .
Trecho Unidade a montante | Unidade a Jusante Conducao tamesro xtensao Material
(mm) (m)

1 Barragem de Siriquita Trecho 5 Gravidade 200 3.500 DEFoFo

2 EEAB Macacos ETA Cha Grande Recalque 100 1.800 Ferro Fundido

3 EEAB Macacos ETA Cha Grande Recalque 150 1.800 DEFoFo

5 Trecho 1 ETA Cha Grande Cravidade 200 50 Ferro Fundido
Adutor.e.l Interligacao /f\.dutora ETA Cha Grande Gravidade 250 12.000 DEFoFo
Amaraji Amaraji

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Cha Grande possui uma estacao de
tratamento de agua, a ETA Cha Grande, operando 24 horas por dia e possui manutencao
corretiva e preventiva. Encontra-se em bom estado de conservagao e operagao, no entanto
necessita de uma reforma na estrutura fisica. A manutengao é fornecida pela equipe de
manutencdo da GNR Russas. Possui tipo de tratamento completo, com capacidade nominal de
projeto de 27 L/s e volume tratado de 67.463 m? por més. O Quadro 3.54 apresenta as
informagdes referentes as estacdes de tratamento de dgua do Sistema de Abastecimento de Agua
do municipio de Cha Grande.

QUADRO 3.54 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE CHA GRANDE.

Tino de Capac. Volume Localizagdo Geogriéfica
Unidade Destino Tipo de ETA Tra t’; mento Nominal Tratado
(/s) (m3/més) Lat. Long.
~ Rede de
ETA Chi Distribuicao Convencional Completo 27 67.463 -8,2453 -35,4592
Grande <
Cha Grande

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatério

No SAA que abastece o municipio de Cha Grande ha um reservatério elevado de lavagem de
filtros, operando 24 horas por dia e com manutencao corretiva e preventiva. Quanto ao estado
de conservagao e condigdes fisicas, encontra-se em boas condigdes, funciona sem operador e a
manutencao é realizada pela equipe de manutencao da GNR Russas. O reservatério é retangular,
com dimensoes 3,45 x 3,50 m, fabricado em concreto, com capacidade de reservacao de 150 m?
e volume efetivo de 145 m3. O Quadro 3.55 apresenta as informagoes referentes ao reservatorio
de dgua do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Cha Grande.

QUADRO 3.55 - RESERVATORIOS DO SAA DE CHA GRANDE.

Volume : Localizacdo Geogriéfica
Unidade Tipo Destino Situacdo | nominal | Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
Rede de .
RT Layagem Elevado | Distribuicio Cha Ativo 150 Concreto EE Cha -8,2457 -35,4594
de Filtros Grande
GCrande
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v" Distribuicao

A rede de distribuigao total do municipio tem uma extensao de 26.805 metros, com didmetros
variando de 20 a 150 mm e fabricado em PVC, DEFoFo, e PEAD, e um total de 3.987 ligagoes
ativas. A rede funciona durante 24 horas por dia, com manutengao corretiva e preventiva. O
estado de conservacio e condicbes fisicas da rede encontra-se em boas condigcoes. A

manutencao é realizada pela equipe de manutencdo da GNR Russas. Dentre os problemas
encontrados na rede, destaca-se o os didmetros subdimensionados.

3.1.2.11 Escada

O municipio tem seu abastecimento fornecido pelo Sistema Isolado Escada, abastecido pelo
Riacho Pata Choca e pela Barragem Sapocagi. Além deste, o povoado de Frexeiras também tem
seu sistema de abastecimento através da captacao pelo Riacho Contendas. O SAA de Escada tem
capacidade nominal de 164,27 L/s e sua dltima reforma foi no ano de 1990, enquanto o Sistema
de Freixeiras, possui capacidade nominal de 17,20 L/s. A Figura 3.12 apresenta a localizagao das
unidades presentes no sistema de abastecimento de agua do municipio.

v Manancial e Captagao

Os mananciais utilizados para alimentar o sistema de abastecimento de agua de Escada sdo o
Riacho Pata Choca e a Barragem de Sapocagi, sendo esta uma barragem de nivel. Para Frexeiras,
o manancial utilizado para abastecimento é o Riacho Contendas.

A captagao realizada no Riacho Pata Choca é feita diretamente por recalque com uma tubulagao
de DFoFo, extensao de 130 m, e diametro de 300 mm em direcao a EEAB 2 (Pata Choca). O
sistema possui uma bomba sobre EEAB com base fixa. Suas condigdes de conservagao sao
regulares, a estagao é nova com previsao de ampliacdo do quadro de comando e transformador
para receber um novo conjunto motobomba. As bombas flutuantes foram desativadas.

J& a captagao na Barragem Sapocagi € feita por gravidade com duas tubulagées de ferro fundido,
ambas com extensdao de 30 m e didametros de 300 mm e 250 mm, até encontrar um pequeno
barramento onde passam a ter 500 mm de diametro e percorrem por 500 m de extensao,
conduzindo a dgua bruta a EEAB 1 (Sapocagi). Esta, por sua vez, possui capacidade nominal de
80 L/s, com dois conjuntos motobombas sobre base fixa, sendo um em operacdo e outro em
reserva. Seu estado de conservacdo é considerado regular. No Quadro 3.56 sao mostradas as
informagdes das captagdes do municipio de Escada de ambos sistemas.
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QUADRO 3.56 - CAPTACOES DO SAA DE ESCADA.

. Capacidade Didmetro (mm) / Extensdo Conjunto o | . . | Localizagio Geogrifica
Manancial Nominal (I/s) (m) / Material motobomba n Situacdo
/ vazao (I/s) Lat. Long.
Riacho Pata
Choca 140 300/ 130/ DeFoFo 1/141,38 Regular -8,3706 -35,2701
Barragem 250, 300 e 500/ 30 e 500/ Inexistente/
Sapocagi 80 Ferro Fundido e Ferro Ddctil Gravidade Regular -8,3540 352324
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
LOCALIZAGAO DOS asag " [ [asus 510
SAA - ESCADA “
01- E:‘/r\'a—gé;as::Otagl _g - \‘«\—i— Cabode f'
EE 6 / Alto da vitéria Pombos .- \ Santo
ES Lavagem de Filtros / ETA Escada Vitéria de \\, Agostinho

EES - EEAT Manoel Alves /Alto Sacrificio € Alto Sdo Jose

Santo
Antao

EEAB1 (Sapocagi)
R3 (Nova Escada)/ Elevado
R4 (lav filtros) / Elevado
RS Alto Sdo José/ Elevado
R6 Alto da Vitéria/ Elevado
R7 Alto S@o Sebastiao / Apoiado
R8 alto do sacrificio / Elevado
02- ETA - Escada (Nova Descoberta)
R1 / Apoiado
03- ETA-Freixeiras
R2 (Frexeiras) / Apoiado
04- Riacho Contendas
EE1 Contendas / Frexeiras
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Figura 3.12 — Localizacao das unidades do SAA de Escada.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estagio Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de 4gua de Escada possui 7 estagOes elevatdrias. A EEAB-1
(Sapocagi) possui 2 conjuntos motobombas de 100 cv, recebe agua da barragem Sapocagi através
da adutora de gravidade e conduz até a ETA de Escada com capacidade nominal de 81,16 L/s.
A altura manométrica alcangada por esta estagao é de 48,9 m.c.a.

A EEAB-2 (Patachoca) possui apenas um conjunto motobomba de 150 cv e faz parte do sistema
de captagao do riacho Patachoca, conduzindo dgua até a ETA de Escada. A estacao é nova com
previsdo de ampliagdo do quadro de comando e transformador para receber um novo conjunto
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motobomba. A vazdo bombeada é de 141,38 L/s e altura manométrica alcangada por ela é de
52 m.c.a.

A EE-3 (Lavagem de Filtros) faz parte da ETA de Escada, bombeando dgua para o reservatério
elevado de lavagem de filtros, possui 2 conjuntos motobombas de 30 cv. Nao héa informagoes
quanto a capacidade de bombeamento e altura manométrica alcangada por esta estacao. Opera
parcialmente em estado precario. Ja a EE-4 Nova Escada possui com 2 conjuntos motobombas
de 25 cv com destino ao reservatério elevado (REL-3) e capacidade nominal de 26,63 L/s, esta
operando normalmente e seu estado de conservacao é regular.

A EE-5 (Alto do Sacrificio e Alto Sdo José) possui 3 conjuntos motobombas, sendo um bombeia
para Alto Sacrificio, com poténcia de 15 cv, e dois bombeiam para Alto Sao José com poténcia
de 12,5 cv. A capacidade nominal da estacao é de 71,24 L/s. Opera normalmente com estado
precario de conservagao. Existe ainda a EE-6 (Alto do Vitéria) que possui 4 conjuntos
motobombas de 5 cv, mas apenas 2 estdo em operagdo. Nao ha informagdes quanto a
capacidade de bombeamento e altura manométrica alcancada por esta estagao.

No sistema de Freixeiras, existe uma estacdo elevatéria operando com dois conjuntos
motobomba de 20 cv. Nao hd informagdes quanto a altura manométrica alcangada por esta
estacao.

O Quadro 3.57 apresenta as caracteristicas das estacoes elevatérias presentes no sistema.

QUADRO 3.57 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE ESCADA.

0 Localizacdo Geogrdfica
Unidade Destino Tipo Vazio (I/s) I\i MB/ Altura Manom, ¢ 8
Poténcia (cv) (m) Lat, Long,
EEAB 2 ETA Escada Agua bruta 141,38 1/150 52 -8,3699 -35,2689
EEAB1 ETA Escada Agua bruta 81,16 2/100 48,9 -8,3540 -35,2324
EE3 Agua S/
Lavagem de ETA Escada & . 2/30 S/Informacao -8,3559 -35,2342
. tratada Informacao
Filtros
REL-3/N A
EE4 3 /Nova gua 26,63 2/25 S/informacao | -8,3695 | -35,2296
Escada tratada
EE5 - EEAT o p
Manoel | /Alto Sacrificio Agua 71,24 1152/12,5 | S/nformacio | -8,3596 | -35,2415
e Alto Sao José tratada
Alves
L Agua S/ <
EE 6 Alto da vitéria . 4/5 S/Informacao -8,3615 -35,2319
tratada Informacao
EE1 ETA Frexeiras Agua bruta 18 2/20 S/Informacao -8,3870 -35,3351
Contendas

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducdo

A partir da estagao elevatéria de Sapocagi, a dgua é conduzida por recalque até a ETA por duas
adutoras, com extensao de 500 metros e didmetro entre 250 e 300 mm, uma de ferro fundido
e outra de ferro ddctil. E saindo da estagdo elevatéria Patachoca a dgua é conduzida por recalque
até a ETA através de uma adutora de DEFoFo com 300 mm de diametro e 5800 metros de
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extensdo. O Quadro 3.58 apresenta as caracteristicas do sistema de aducdo presente no

municipio.
QUADRO 3.58 - ADUCAO DO SAA DE ESCADA
Trecho Unidade a Unidade a Conducao Diametro Extensao (m) Material
montante Jusante (mm)
2 EEAB 1 ETA Recalque 250 500 Ferro Fundido
3 EEAB 1 ETA Recalque 300 500 Ferro Ddctil
4 EEAB 2 ETA Recalque 300 5800 DEFoFo

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

A estagao de tratamento de 4gua de Escada fica localizada na Rua Sao Bernardo. Possui
capacidade nominal de 164 L/s, porém atualmente estd tratando apenas 120 L/s devido ao seu
estado de conservacdo. A ETA alimenta o municipio de Escada e seus distritos: Alto da cidade,
Alto da Sudene, Nova Descoberta, Conjunto Residencial Manoel Alves, Alto do Sacrificio,
Centro, Nova Escada, Loteamento Cidade e Riacho do Navio. E uma ETA do tipo convencional
com tratamento completo com funcionamento 24h/dia e com volume tratado de
48.669 m3/més.

O sistema Freixeiras possui também uma ETA cuja capacidade nominal é 14,90 L/s, atualmente
opera com 15,5 L/s, ndo hd informagdes quanto ao volume tratado mensal por esta estacao.

O sistema de abastecimento de Escada ainda possui outra ETA, localizada em Nova Descoberta,
com tratamento convencional e completo, porém, ndo ha informagdes sobre capacidade
nominal ou volume tratado mensalmente. O Quadro 3.59 apresenta as caracteristicas das
estagoes de tratamento de agua presentes no municipio.

QUADRO 3.59 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE ESCADA

. Volume Localizacao Geogrifica
Unidade Destino Tipo de ETA Tr:’tg :)ngs to ng?’f aaIC(I /s) Tratado
(m3/més) Lat. Long.
ETA — Escada REL'47e RES- | convencional Completo 164 48,669 -8,3559 | -35,2342
ETA - RAP-2 Convencional | Simplificado 14,9 Snformacd | g 3551 | -35,3240
Freixeiras °
ETA - Escada S/Informaca
(Nova S/Informacdo | Convencional Completo S/Informacao o § -8,3276 -35,3498
Descoberta)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

No SAA de Escada existem 10 reservatérios, conforme o Quadro 3,.60. Destes 5 sao elevados e
5 sao apoiados. Todos os reservatérios estdo operando normalmente e sua maioria encontra-se
em situagao precaria devido a falta de manutencao, foram identificados problemas na parte civil
€ na automacao.
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No sistema de Freixeiras, tem-se um reservatoério cuja capacidade é de 180 m3, ele é apoiado e
encontra-se situado ap6s a ETA de Freixeiras, com destino a rede de distribuicao do distrito. Nao
foram fornecidas informacoes sobre a situacao tanto da estrutura quanto da operacionalidade do
reservatorio.

QUADRO 3.60 - RESERVATORIOS DO SAA DE ESCADA.

Volume . Localizacao Geogrdfica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m?3) montante Lat. Long.
RT Apoiado RAP-2 1600 Concreto | Reservatério S/ Informagao S/ Informacao
R2 Apoiado Rede de Dist 400 Concreto RAP-1 S/ Informagao S/ Informacao
Centro
R3(Nova | ) ado | Rede de Nova 500 | Concreto EE4 -8,3716 -35,2294
Escada) Escada
R4 (lav . .
filtros) Apoiado Rede de Dist. 400 Concreto EE3 -8,3559 -35,2342
RS Ao 530 1 1o o | Rede Conj. Res. 100 | Concreto EES -8,3567 -35,2434
José Manoel Alves
Rede Riacho do
R6 Alto da Elevado Navio e Lot. 200 Concreto Adutora -8,3615 -35,2319
Vitéria .
Cidade
R7 Al a . . .
to.Sao Apoiado | Riacho do navio 50 Concreto R6 -8,3597 -35,2244
Sebastiao
R8altodo | pgo | RedeAltodo 25 Concreto EES -8,3605 -35,2420
sacrificio Sacrificio
R2 . Redes da Cldade ETA
. Apoiado e Parte Baixa 180 Concreto L -8,3815 -35,3244
(Frexeiras) . Freixeiros
(Frexeiras)
ETA-Escada
R1 Apoiado S/Informacgao NT Concreto (Nova -8,3277 -35,3493
Descoberta)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo do municipio tem uma extensao de 101.530 m e um total de 14.080
ligacoes. Os diametros da rede variam de 32 a 250 mm e com tubulacao de Ferro Fundido, PVC

e DEFoFo, apresentando um estado de conservacao regular, apesar dos problemas causados por
controle de pressao e falta de manutencao que causam constantes rompimentos na tubulagao.

No distrito Frexeiras a rede de distribuicido conta com uma extensao de 10.607 m, em PVC, PBA
e DeFoFo e um total de 1.247 ligacoes. A rede de distribuicdo do distrito é nova, nao
apresentando problemas de conservagdo, manutengao e/ou conservagao.

3.1.2.12 Gravata

O municipio de Gravatd tem seu abastecimento de 4gua fornecido pelo Sistema Isolado Gravatg,
através das barragens Amaraji, Vertentes, Riacho Cliper e Brejinho. A Figura 3,13 apresenta a
localizagdo das unidades presentes no sistema de abastecimento de d4gua do municipio.
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v Manancial e Captacao

Os mananciais utilizados para alimentar o SAA de Cravatd sao as barragens de nivel: Vertentes,
Riacho Cliper; e as barragens de acumulacdo: Amaraji e Brejinho. O Quadro 3.61 mostra as
informacoes sobre os mananciais de Gravata.

QUADRO 3.61 - MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE GRAVATA.

Manancial

Destino

Capacidade (1.000 m3)

Vazao de regularizacao (I/s)

Riacho Cliper

Gravata

S/ Informacao

30

Barragem Brejinho

Gravata

100

30

Gravata

2.000

203

Barragem Amaraji

Gravata 203

Barragem Vertentes S/ Informagao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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EEAT R-01-A
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P7 S

)
5]

+
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1

o
.
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- EEATR-11 E
EEAT R11/R13 1)
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REL 11

REL 13 o
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)
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. o
Reservatorio (il |

- Bonito 4

Figura 3.13 — Localizacao das unidades do SAA de Gravatd.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

A captagao na barragem de Amaraji é feita por meio de uma adutora por gravidade conduzindo
a 4gua para a estacao elevatéria 1 de Amaraji, contando com a capacidade nominal de 203 L/s.
A adutora é fabricada em ago com diametro de 600 mm, ao longo de 30 m de extensdo. A
mesma se encontra em bom estado de conservagao.

A captagdo na barragem de Vertentes é realizada por meio de um canal de derivagao por
gravidade que conduz para a estacdo elevatéria de vertentes, e dispondo de uma capacidade
nominal de 221 L/s. O canal de derivagao é feito em concreto e possui uma extensao de 16 m.
A d4gua bruta captada na barragem é conduzida a uma estacao elevatéria e em seguida para a
ETA-Gravata.
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A captacdo na barragem do Riacho Cliper, realizada no riacho, conduz a agua até a estagao
elevatoria Cliper, apresentando uma capacidade nominal de 38 L/s. A adutora foi fabricada em
ferro fundido, contando com um diametro de 250 mm e uma extensao de 16 m. A tubulacao se
encontra em bom estado de conservacao.

A captagao na barragem de Brejinho é feita através de tomada direta por gravidade, conduzindo
a dgua para a ETA do municipio, contando com uma capacidade nominal de 10,4 L/s. A tomada
direta foi feita de ferro fundido com 250mm de didmetro e uma extensao de 15m. a tubulacao
se encontra em bom estado de conservacao.

O Quadro 3.62 exibe as informacoes sobre captagdo do municipio de Gravata.

QUADRO 3.62 - CAPTACOES DO SAA DE GRAVATA.

Capacidad " Conjunto Localizacao
. . Diametro (mm) / . . iy
Manancial e Nominal Extensdo (m) / Material motobomba Situacdo Geogrdfica
(/) n° /vazdo (I/s) Lat. Long.
Barragem 203 600 /30 / Aco Inexistente / Boa -8,3233 | -35,5223
Amaraji Gravidade
Barragem Canal de Concreto: secdo de Inexistente /
8 221 0,6 m x Tm, comprimento de . Boa -8,2531 -35,4914
Vertentes Gravidade
16 m
Barragem Cliper 38 250/ 16/ Ferro Fundido Inexu;Fente/ Boa -8,2948 | -35,5802
Gravidade
B . | i
aregem 10,4 250/ 15 / Ferro Fundido nexistente / Boa | -8,2573 | -35,5546
Brejinho Gravidade

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O Sistema de abastecimento de agua de Cravatd conta com 22 estagoes elevatérias, das quais 1
encontra-se desativada (EEAT R-03). Das estagdes elevatérias que recebem dgua bruta, EE1 e EE2
atendem a barragem de Amaraji, ja a EE3 atende da barragem de Vertentes e a EE4 recebe da
barragem do riacho de Cliper. Ao longo do SAA existem outras diversas estacoes elevatérias de
agua tratada para o abastecimento de redes e reservatorios.

As estagoes elevatdrias EET e EE2 estdo localizadas no municipio de Amaraji e contam com um
conjunto de 3 motobombas e vazao de 96 L/s, cada. A EE3 situa-se no municipio de Cha Grande,
conduzindo a dgua bruta para a ETA-Gravatd, contando com trés conjuntos motobombas e dois
reservas, operando em horario de consumo médio com 96 L/s de vazao. A EE4 se localiza na
zona de Gravatd também conduz 4gua bruta a ETA-Gravatd, operando com um conjunto
motobomba e um reserva, operando em horario de consumo médio, com vazao de 31,8 L/s. No
SAA do municipio de Gravata existem outras estacoes elevatorias.

O Quadro 3.63 com informagdes sobre algumas das estagdes elevatérias presentes no municipio
de Gravata.
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QUADRO 3.63 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE GRAVATA.

_ ) ) Vazdo CA:’B/. Alt. Localizacdo Geogriéfica
Unidade Destino Tipo I Poténcia P
(/s) V) Manomeétrica Lat. Long.
EE 1 Amaraji EE 2 Amaraji Agua Bruta 96,0 2+1/350 180 -8,3237 -35,5221
EE 2 Amaraji Barragem AguaBruta | 96,0 | 2+1/300 135 -8,3102 | -355277
Vertentes
EE 3 Vertentes ETA Cravata Agua Bruta 202,0 3+2/350 200 -8,2527 -35,4912
EE 4 Clipper ETA Gravata Agua Bruta 31,8 1+1/200 185 -8,2949 -35,5801
EEAT R-01 p
(ETA Gravatd) RO1 Agua Tratada 34,6 2+1/20 60 -8,2135 -35,5716
EEAT REL EETA REL ETA Agua Tratada 34,7 1+1/25 20 -8,2135 -35,5716
Cravatd)
EEAT R-09 p
(ETA Gravatd) RO9 Agua Tratada 48,3 2+0/25 40 -8,2135 -35,5716
EEAT R-02 p
(ETA Gravatd) RO2 Agua Tratada 108,9 1+1/125 62,58 -8,2135 -35,5716
EEAT R-11 R11 Agua Tratada 8,3 1+1/20 82 -8,1864 -35,5987
EEAT R-05 R 05 A Agua Tratada | 12,0 240/12.5 60 -8,2014 -35,5427
EEAT R-04/REL REL 06 Agua Tratada 68,1 1+1/30 20 S/ Inform. S/ Inform.
EEAT R-06/ Rede de ‘
EBENEZER distribuicao Agua Tratada 15,0 1+1/40 100 S/ Inform. S/ Inform.
EEAT R-01 - A Rede de Agua Tratada | 2,4 1+1/3/4 60 -8,2118 -35,5741
distribuicao
EEAT 1R1'07/R' R11 Agua Tratada 80,1 1+1/125 75,5 -8,1989 -35,5824
EEAT R-07/7A RO7 A Agua Tratada 0,7 1+1/5 10 -8,1989 -35,5821
EEAT Serra do Rede de . S/

Maroto distribuicdo Agua Tratada Inform. 1+0/10 7 S/ Inform. S/ Inform.
EEAT R11/R14 R14 Agua Tratada 1,2 2/20 75 -8,1864 -35,5987
EEAT R14/R15 R15 Agua Tratada 1,2 2/7,5 57,85 -8,1666 -35,5938
EEAT R11/R13 R13 Agua Tratada | 10,0 2/20 82,09 -8,1867 -35,5988

. . . o« 1+1/9/
EEAT Cristo Rei | Rel Cristo Rei | Agua Tratada 1,4 Inform 25 S/ Inform. S/ Inform.
EEAT Poco Sdo Reservatério
oS Sao Miguel B Agua Tratada 1,9 2/20 105 -8,2257 -35,5847
Miguel 0 C

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducdo

O sistema de aducao do municipio de Gravatd conta com adutoras como Amaraji e Vertentes
que nao estao localizadas inteiramente no municipio de Gravatd, mas conduzem 4gua bruta por
recalque que serd tratada na ETA-Gravatd. As demais adutoras se encontram localizadas no
municipio. As tubulagbes sao fabricadas em FoFo, DEFoFo, PFRV e didmetros variando de 200
a 600 mm. Todas as tubulagbes encontram-se em bom estado de conservacao. O Quadro 3.64
apresenta as Informagdes das principais adutoras do SAA do municipio em questao.
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QUADRO 3.64 - ADUCAO DO SAA DE GRAVATA.

Trecho Unidade a Unidade a Jusante Conducao Diametro Extensao Material
montante (mm) (m)
Ferro Fundido / Defofo e
1 Bar.rfagem ETA-Gravata Gravidade 350/250/ . S/ - Fibra de Vidro / Ferro
Brejinho 200 informagao .
fundido
2 Ba.rragem ETA-Cravata Gravidade/ 200/250 | . S/ - Ferro fundido / defofo
Clipper Recalque informagao
3 EE 1 Amaragi EE 2 Amaragi Recalque 600 2611,45 Ferro fundido
4 EE 2 Amaragi SP Recalque 600 2068,5 Ferro fundido
5 SP Barragem Vertentes | Gravidade 300 7322,6 Fibra de Vidro
6 Barragem ETA-Gravata Recalque 400 11113 Fibra de Vidro
Vertentes

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua de Gravata conta com duas estacdes de tratamento de
agua, a ETA-Gravata nova e a ETA-Gravata velha. As ETAs operam normalmente 24 horas por
dia com 4 operadores, e ambas estdo em processo de licitagdo para melhorias e aumento da
producao.

A ETA Gravata Velha possui uma capacidade nominal de projeto de 120 L/s, enquanto que a
ETA Gravata Nova possui a capacidade nominal de 190 L/s. O volume tratado da ETA Cravata
Nova é de 1.857.500 m? e a ETA Gravata Velha 3.211.734 m3. Ambas sofrem com o problema
da falta da recirculacdo da dgua de lavagem.

O Quadro 3.65 apresenta informagdes sobre as ETAs do municipio de Gravata.

QUADRO 3.65 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE GRAVATA.

i Localizacao Geogrdfica
Unidade Destino Tipo de ETA Tipo de C.%p a Volume Tr:atado ¢ 8
Tratamento | Nominal (I/s) (m3/més) Latitude Longitude
ETA Rede de
Cravata- Distribuicao | Convencional | Completo 190 1.857.500 -8,2137 -35,5719
Nova de Gravata
ETA Rede de
Gravata- Distribuicdo | Convencional | Completo 120 3.211.734 -8,2133 -35,5718
Velha de Gravata

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatério

O municipio dispoe de diversos reservatdrios, todos feitos em concreto, em sua maioria com
secdo circular, porém alguns possuem secdo retangular. Em sua maioria os reservatérios sao
apoiados, como os reservatorios Ebenezer e Barauna, mas alguns deles sdo elevados como os
reservatorios R7-A e R1-A. Existem ainda trés reservatérios desativados. O Quadro 3.66 mostra
informacoes sobre alguns reservatérios do municipio de Gravata.
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QUADRO 3.66 - RESERVATORIOS DO SAA DE GRAVATA.

Volume : Localizacao Geografica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
Setor 1a, Jardim Petropdlis,
Lot. Sdo Miguel, Lot. Nova
a . Riach
RAP1 | Apoiado |Cravatd Lot Riacho do Mel 200 | Concreto ETA -8,2119 | -35,5739
Setor 1b, Cruzeiro, Lot.
Luziana, Bairro Novo, Alto da
Boa Vista
REL 1A Elevado |By Pass - Retorno 5 Concreto | Reservatorio 1 -8,2115 -35,5750
. Setor 2 e 8, Reservatorio 6,
RAP 2/A Apoiado Setor 4, Setor 11¢, Setor 7 e 7a 250 Concreto ETA -8,2135 -35,5718
RAP 2/B Apoiado |S/ Informacao 800 Concreto ETA Inforfn/agéo lnforrséagéo
RAP 2/C Apoiado |S/ Informacao 1000 Concreto ETA Inforfn/agéo lnfor?r:agéo
RAP 3 A Apoiado |Setor 3a e 3b 1000 Concreto ETA -8,2108 -35,5710
RAP 3 B Apoiado |S/ Informacao 1000 Concreto | S/ Informagao | -8,2106 -35,5709
Reservatério 5, Setor 4a,
REL 4 Elevado Rusglnha, Sitio Boa Vista, Sitio 300 Concreto | Reservatorio 6 -8,1924 -35,5526
Maria Isabel, Matadouro
Pdblico
REL 5 Elevado |Reservatério 5a e Setor 5 50 Concreto | Reservatério 4 -8,2014 -35,5427
RAP 5A Apoiado | By Pass - Retorno 150 Concreto | Reservatério5 | -8,2014 -35,5427
RAP 6 Apoiado | Setor 06 e Reservatério 4 300 Concreto | Reservatério 2 -8,1924 -35,5526
Jucazinho,
RAP 7 Apoiado |Reservatério 7a e 11 120 Concreto | Reservatério 3,| -8,1989 -35,5821
Bezerros
REL 7A Elevado |Rede de distribuicao 20 Concreto | Reservatério 7 | -8,1989 -35,5821
REL 9 Elevado |Rede de distribuicao 250 Concreto ETA -8,2135 -35,5670
REL 11 Elevado |Reservatério 14 e 13 100 Concreto | Reservatorio 7 -8,1915 -35,5915
Lot. Panorama, Estancia, Reservatério
REL 13 Elevado |Gravata, Fazenda Campo 20 Concreto 11 -8,1867 -35,5988
Gramado
REL14 | Elevado |L2802doFernandoe 160 | Concreto | RESEMVaONo | g 1668 | 35,5936
Reservatoério 15 11
RAP 15 Apoiado | Rede de distribuicao 70 Concreto Reser1v2tor|0 -8,1388 -35,5893
RAP Apoiado | By Pass - Retorno 100 Concreto | Reservatério 6 | -8,1863 -35,5049
Ebenezer
RAP
Russinhas | Apoiado |Reservatério Russinhas B 75 Concreto | Reservatério 4 -8,1581 -35,4813
A
RAP
Russinhas Apoiado | By Pass - Retorno 20 Concreto Russinhas A -8,1537 -35,4646
B
RAP Lot Apoiado | Setor A 70 Concreto Setor 01 -8,2257 -35,5845
Miguel A
Pogo S. Miguel
RAF Lot S, Apoiado | Setor B 60 Concreto | e Reservatério -8,2221 -35,5864
Miguel B .
S. Miguel C
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Volume . Localizagdo Geogriéfica
Unidade Tipo Destino nominal | Material Unidade a
(m?3) montante Lat. Long.
Iﬁ;bgtg Apoiado |Setor C 30 Concreto | Pogo S. Miguel | -8,2226 -35,5886
Poco S. . L en .
Miguel Apoiado | Reservatério Sdo Miguel B e C 8 Concreto Setor 01 -8,2259 -35,5846
RELRiertO Elevado |Loteamento Cristo Rei 5 Concreto EEALSMO -8,2299 -35,5561
Res s/
Lavagem | . . |ETA 380 Concreto ETA -8,2149 -35,5720
de filtro A informagao
RL-B 5/
lavagem de | . . |ETA 150 Concreto ETA -8,2149 -35,5719
filtro informacao
RL-C 5/
lavagem de | . . |ETA 80 Concreto ETA -8,2148 -35,5718
filtro informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v' Distribuicao
A rede de distribuicao de Gravata possui uma extensao total de 323.355 m com 29.373 ligacdes.

As tubulagdes foram fabricadas em PVC, PVC DEFoFo, PEAD, FoFo, e possuem até 500 mm de
diametro. Estas estao em bom estado de conservacao mesmo tendo 60 anos de idade.

3.1.2.13 Pesqueira

A cidade de Pesqueira tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Isolado Pesqueira,
que recebe 4dgua através das barragens Pedra D’agua, Afetos, Santana e Pao de Acucar (Ipojuca),
e pelo Sistema Integrado Ipaneminha. Também recebe 4gua da barragem Rosas. O distrito
Cimbres e Mimoso sao abastecidos pela barragem Ipaneminha. O distrito Mutuca é abastecido
através da barragem Jenipapo. As localidades Papagaio e Salobro ndo possuem rede de
abastecimento. A Figura 3.14 apresenta a localizacdo das unidades presentes no sistema de
abastecimento de agua do municipio.

v Manancial e Captagao

Os mananciais utilizados para alimentar o SAA de Pesqueira sdo a Barragem Pedra d’Agua,
Afetos, Santana, Rosas e rio Ipojuca. Além destes, sao utilizadas as barragens Ipaneminha e
Jenipapo para abastecimento do distrito Cimbres, Ipanema, Mutuca e Mimoso, respectivamente.

Além de Pesqueira, o municipio de Alagoinha, também é abastecido através da captagao de agua
dessas barragens. Nao ha informagdo quanto a vazao regularizada pelas. O Quadro 3.67
apresenta as capacidades dos mananciais.
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QUADRO 3.67 — MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE PESQUEIRA.

Manancial Destino Capacidade (1000 m3)
Pedra d’Agua Pesqueira 300
Afetos Pesqueira 400
Santana Pesqueira 2500
Rosas Alagoinha, Pesqueira 1400
Ipaneminha Alagoinha, Pesqueira 3900
Jenipapo Localidade Mutuca (Pesqueira) 400
Barragem Pao de Aclicar / Rio Ipojuca Pesqueira 34.230

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A captacdo na barragem Afetos é feita por gravidade através de tomada direta por uma tubulagao
de 150 mm e fabricada em ferro fundido. A captagio na barragem Pedra d’Agua é feita por
gravidade através de tomada direta, com uma tubulacdo que conduz dgua por 500 m, com
diametro de 100 mm e fabricada em ferro fundido. Estas duas adutoras interligam-se em uma
caixa de reunido e seguem em uma Unica tubulagao até a ETA. Estas duas captagdes somam uma
capacidade nominal de 20 L/s.

A captagao na barragem Santana é feita por gravidade através de tomada direta, com uma
tubulagao que conduz agua por 2 km, com didmetro de 200 mm e fabricada em DEFoFo. Estas
tubulagbes encontram-se em um estado de conservagdo, manutengcao e operagao ruim,
necessitando um redimensionamento e substituicao da tubulagdo. A capacidade de captacao
desta barragem é de 55 L/s.

A captacao na barragem Ipaneminha é feita por gravidade através de torre de tomada d’agua. A
tubulacao possui diametro de 300 mm, 100 m de extensao e é fabricada em ferro fundido. A
capacidade de captagao desta barragem é de 40 L/s.

Ja a barragem Rosas possui sua captacdo por uma tubulagdo de gravidade com 250 mm de
diametro, 50 m de extensao e fabricada em ferro fundido. Possui capacidade de captacao de
22 1/s, porém atualmente encontra-se em colapso, de modo que nado é utilizada no
abastecimento dos municipios.

A barragem Jenipapo possui captacdo através de uma adutora de gravidade com 150 mm de
diametro, 300 m de extensdo e fabricada em ferro fundido. Possui capacidade de captagdo de
7 Ls.

A captagao no rio Ipojuca é feita através de barragem de nivel, através de um conjunto
motobomba com capacidade nominal de 90 L/s.

O Quadro 3.68 apresenta o resumo das informagdes de captacao para o municipio de Pesqueira.
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QUADRO 3.68 - CAPTACOES DO SAA DE PESQUEIRA.

Capacidade Diametro (mm) / Conjunto Localizacdo Geogrdfica
Manancial P Extensao (m) / motobomba n°/ | Situacao
Nominal (I/s) . . Lat L
Material potencia (cv) at. ong.
20 (Afetos e .
p 150/ 7000 / Ferro Inexistente .
Barragem Afetos Pedra D'Agua / . / . / Ruim -8,3237 -36,7116
. Fundido gravidade
juntas)
Barragem 200/ 2000 Inexistente .
8 55 / 2000/ tente/ Ruim -8,3420 | -36,7148
Santana DEFoFo gravidade
20 (afetos e .
Barragem Pedra 0t 100/ 500/ Ferro Inexistente / .
< pedra dagua . . Ruim -8,3402 -36,6965
D'dgua . Fundido gravidade
juntas)
Barragem 300/ 100/ Ferro Inexistente
& 40 /100/ tente / Bom 8,3669 | -36,8576
Ipaneminha Fundido gravidade
250/ 50/ ferro Inexistente
Barragem Rosas 22 / ./ . / Colapso -8,3691 -36,6698
fundido gravidade
Barragem 150/ 300 / ferro Inexistente .
95 7 /300/ Xistente / Razodvel | -8,2815 | -36,5281
Jenipapo fundido gravidade
Barragem Pao Inexistente /
de Actcar / Rio 90 Captagao por 1/ S/ Informacao Bom -8,2721 -36,7004
Ipojuca flutuante
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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Figura 3.14 — Localizacdo das unidades do SAA de Pesqueira.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.
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v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Pesqueira contém 6 estacOes elevatodrias, sendo trés
delas destinadas a abastecer os distritos Cimbres, Mutuca e Mimoso. A EE 1 Rio Ipojuca /
(Pesqueira) é a primeira do sistema, possui apenas um conjunto motobomba, com capacidade
de bombear 90 L/s. A EE 2 Rosas (Pesqueira), recebe agua bruta da barragem Rosas e bombeia
para o sistema através de um conjunto motobomba com capacidade nominal de 20 L/s.

Saindo da barragem Ipaneminha, as elevatérias EE 1 Ipaneminha (Cimbres) e EE 2 Ipaneminha
(Mimoso, Ipanema e Pesqueira) bombeiam dgua bruta através de 2 conjuntos motobombas, cada
estacdo, sendo o primeiro com vazao de 5 L/s e o segundo com vazao de 35 L/s.

Para o abastecimento de Mutuca, o sistema conta com uma estagao elevatéria que vai bombear
agua da barragem Jenipapo para a localidade Mutuca, EE 1 / Jenipapo (Mutuca — Pesqueira).
Possui um conjunto motobomba com vazao de 7 L/s.

Além destas, o sistema ainda conta com uma estacao elevatéria que bombeia dgua para a Vila
Serrinha, EE Serrinha (ETA), porém ndao hd mais informagbes a respeito da operacdo dessa
elevatéria. O Quadro 3.69 apresenta as informagoes referentes as estagoes elevatérias do SAA
de Pesqueira e seus distritos.

QUADRO 3.69 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE PESQUEIRA.

N° MB / Altura Localizagdo Geogrdfica
Unidade Destino Tipo Vazao (I/s) Poténcia Manom.
(cv) (m) Lat. Long.
EE 1 Rio Area Urbana Agua 1+1/S5/ S/ S/ S/
Ipojuca / . 90 - < < ~
. Pesqueira Bruta Informacao | Informacdo | Informagdo | Informacao
(Pesqueira)
EE 2 Rosas Area Urbana Agua 20 141/ 25 cv 60 -8,3237 | -36,7116
(Pesqueira) Pesqueira Tratada
EE 1. Cimbres, Vila Agua 2/s/ S/ S/ S/
paneminha Cajueiro Tratada > informacao | Informacdo | Informagdo | Informagao
(Cimbres) ) G G G C
EE 1/ Jenipapo ‘
(Bairro Mutuca | 1~ Mutuca Agua 7 117y S -8,2815 | -36,5281
. (Pesqueira) Bruta Informacao | Informacao
— Pesqueira)
Fazenda Petribu
EE 2 . .
Ipaneminha (Psqueira), Mimoso )
pan Zona Baixa e Alta Agua 2/s/ S/ S/ S/
(Mimoso, . 35 . - - - -
(Pesqueira), Tratada informagdo | Informacdo | Informagdo | Informacao
Ipanema e
) Ipanema e
Pesqueira) .
Pesqueira
EE Serrinha . . Agua S/ S/ S/
(ETA) Vila Serrinha Tratada | Informacdo | Informacdo | Informacao -8,3512 ~36,6925

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducdo

O sistema de aducao é dividido em 8 trechos, com didmetros variando de 100 a 200 mm. Foram
utilizados tubos de DEFoFo e Ferro Fundido. A condugao do sistema é por gravidade e recalque,
conduzindo agua bruta para o seu tratamento.
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A partir da Barragem Pedra d’Agua a 4gua segue por gravidade até a ETA Pesqueira por uma
tubulagdo de 100 mm de diametro e 500 metros de extensdao composta de ferro fundido. Da
Barragem Santana a aducgdo também é feita por gravidade para a ETA Pesqueira, em uma
tubulagao de 200 mm de diametro e 2000 metros de extensao composta de ferro fundido.

Ha também uma aducdo interligando as adutoras de captagao de Afetos e Pedra D’agua,
conduzindo a dgua por gravidade em uma tubulagao de 150 mm de didmetro por uma extensao
de 7000 metros.

Partindo da EE Ipojuca (flutuante) ha uma tubulagdo de DEFoFo com 200 mm de diametro por
uma extensao de 50 metros, conduzindo a agua bruta por recalque para a EE Ipojuca. Da EE
Ipojuca a agua é conduzida em direcdo a ETA Pesqueira, porém nao ha informagdes sobre a
tubulacao deste trecho da aducéo.

Partindo da EE Jenipapo / Mutuca a dgua bruta é conduzida por recalque por uma tubulagéo de
ferro fundido de 150 mm e 300 metros de extensao até a ETA Mutuca. Ainda ha dois trechos,
um que parte da Barragem Afetos para a ETA Pesqueira, por gravidade, e outro que parte da
Barragem Afetos para a ETA, também por gravidade, porém, nao ha mais informagoes sobre as
tubulacoes.

O Quadro 3.70 apresenta as informagoes coletadas referentes ao sistema de adugao do
municipio Pesqueira.

QUADRO 3.70 - ADUCAO DO SAA DE PESQUEIRA.

Trecho Unidade a montante Unidade a Conducao Diametro Extensao Material
Jusante (mm) (m)

1 Barragem Pedra d'Agua ETA Pesqueira Gravidade 100 500 Ferro Fundido

2 Barragem Afetos ETA Pesqueira Gravidade S/ Informagao | S/ Informacdo | S/ Informagao
Barragem Santana ETA Pesqueira Gravidade 200 2000 Ferro Fundido
Interligacdo das adutoras

4 de captagao de Afetos e | ETA Pesqueira Gravidade 150 7000 Ferro Fundido
Pedra d'Agua

5 EE Ipojuca (Flutuante) EE (Ipojuca) Recalque 200 50 Defofo

6 EE (Ipojuca) ETA Pesqueira Recalque S/ Informacdo | S/Informacdo | S/Informacao

7 EE (Jenipapo) / Mutuca ETA Mutuca Recalque 150 300 Ferro Fundido

8 Barragem Rosas ETA Gravidade S/ Informagao | S/ Informacdo | S/ Informagao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Pesqueira possui trés estagdes de
tratamento (ETA), ETA — Afetos 1, ETA — Afetos 2 e ETA - Ipaneminha. A capacidade nominal da
ETA — Afetos 1 é 24,5 L/s, da ETA Afetos 2 é de 87,2 L/s, e da ETA Ipaneminha é de 40 L/s.

No bairro Mutuca existe uma estagao de tratamento de dgua do tipo compacta, a qual recebe
agua bruta da barragem Jenipapo e fornece dgua tratada para o bairro. A ETA tem capacidade
nominal de 4 L/s. Nao hé outras informagbes sobre a estacao.
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O Quadro 3.71 apresenta as informacoes referentes as estagdes de tratamento de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Pesqueira.

QUADRO 3.71 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE PESQUEIRA.

Tipo de Capac. Volume Localizacao Geografica
Unidade Destino Tipo de ETA Tratamento Nominal Tratado
/s) (m3/més) Lat. Long.
ETA _1Afet05 Pesqueira Convencional | Completo 24,5 63504 -8,3512 | -36,6925
ETA ‘ZAfEtOS Pesqueira Compacta | Completo 87,2 226000 | -8,3512 | -36,6925
ETA - Cimbres, Mimoso,
. Ipanema Convencional | Completo 40 90700 -8,3682 -36,8578
Ipaneminha .

(Pesqueira)

ETA Jenipapo- Mutuga Compacta Completo 4 5184 -8,2821 -36,5282
Mutuca (Pesqueira)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

No SAA de Pesqueira contém 13 reservatérios, dos quais 11 sdo do tipo apoiado e 2 do tipo
elevado. Todos sao feitos de concreto e estao em situacdo de operacao regular, necessitando
impermeabilizar ou em situacao ruim.

Destes, um pertence ao sistema que abastece o distrito Cimbres, o qual recebe dgua da estacao
elevatéria de Ipaneminha e possui capacidade de armazenar 200 m3. Em Mimoso ha dois
reservatorios apoiados, com capacidade de armazenar 80 e 50 m?3 de dgua, respectivamente. J&
o bairro Mutuca possui dois reservatérios apoiados, um com 100 m? de capacidade e o outro
ndo ha informagdes sobre sua capacidade. O Quadro 3.72 apresenta as informagdes referentes
aos reservatérios de dgua do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Pesqueira.

QUADRO 3.72 - RESERVATORIOS DO SAA DE PESQUEIRA.

Volume ; Localizagdo Geografica
Unidade Tipo Destino nominal Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
R1/Lav de . ETA Pesqueira ETA Pesqueira
Filtros Apoiado (Afetos 1 e 2) 70 Concreto (Afetos 1 e 2) -8,3512 -36,6925
. ETA Pesqueira ETA Pesqueira
R2 /ETA Apoiado (Afetos 1 e 2) 350 Concreto (Afetos 1 e 2) -8,3512 -36,6925
. ETA Pesqueira ETA Pesqueira
R3/ETA Apoiado (Afetos 1 e 2) 500 Concreto (Afetos 1 e 2) -8,3512 -36,6925
. ETA Pesqueira ETA Pesqueira
R4/ ETA Apoiado (Afetos 1 e 2) 500 Concreto (Afetos 1 e 2) -8,3512 -36,6925
. ETA Pesqueira ETA Pesqueira
R5 / ETA Apoiado (Afetos 1 e 2) 600 Concreto (Afetos 1 e 2) -8,3512 -36,6925
R Cohab Elevado Cohab ii S/ - Concreto ETA Pesqueira -8,3665 -36,7093
Informacao (Afetos 1 e 2)
R6 /Sistema | g1 do Alagoinha 150 Concreto | Barragem de -8,3659 -36,6980
Ipaneminha Rosas
R7 /(Sistema | 1 | Vila Napoles 450 Concreto | Barragem de -8,3659 -36,6980
ipaneminha) (Pesqueira) Rosas
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Volume : Localizagdo Geogriéfica
Unidade Tipo Destino nominal Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
o EE 1 (Distrito
R1/ Apoiado | Distito Cimbres 200 Concreto | Cimbres/Mimoso | -8,3399 36,8267
(Cimbres) (Pesqueira) .
— Pesqueira)
R1/ Bairro Mimoso EE 1 (Distrito s/ 5/
. Apoiado Zona Baixa 80 Concreto | Cimbres/Mimoso ~ ~
(Mimoso) . . Informacao Informacao
(Pesqueira) — Pesqueira)
Bairro Mimoso
82/ Apoiado Zona Alta 50 Concreto RT (Mimoso) S ~ S/ <
(Mimoso) . Informacao Informacao
(Pesqueira)
R1/ .
. . R
(Jenipapo/ | Apoiado 2/ Apoiado 100 Concreto ETA Mutuca -8,2821 -36,5282
(Mutuca)
Mutuca)
Rede de
. Distribuigao S/ R1/ Apoiado
R2 / (Mutuca) | Apoiado Mutuca Informacao Concreto (Mutuca) -8,2772 -36,5680
(Pesqueira)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo total do municipio tem uma extensao de 73.302 metros e um total de
14.133 ligagoes. Destes, o distrito de Cimbres possui 2.382 m de extensao e 148 ligagoes ativas.
Mimoso possui 2.120 m de extensao de rede de distribuicao e 181 ligagdes ativas. Mutuca possui
270 m de extensao de rede de distribuicao e 287 ligacoes ativas. Ipanema possui 3.393 m de

extensao de rede de distribuicdo e 249 ligagdes ativas. As informagoes sobre a rede de
distribuicdo estao expostas no Quadro 3.73.

QUADRO 3.73 - REDE DE DISTRIBUICAO DO SAA DE PESQUEIRA.

. ~ 10
Destino Extensao .\far:agao de Materiais Problemas N qe
didmetro (mm) ligacées
Pesqueira 23,302 <250 PVC PBA, R-ede subdlmensmnada, trechos em 14.133
DEfofo cimento amianto
Cimbres (Pesqueira) 2382 5075 PVC PBA, R_ede subdlmensmnada, trechos em 148
DEfofo cimento amianto
Mimoso (Pesqueira) 2120 <100 PVC PBA, R.ede subdlmensmnada, trechos em 181
DEfofo cimento amianto
Mutuca (Pesqueira) 270 <100 PVC PBA, R.ede subdlmensmnada, trechos em 287
DEfofo cimento amianto
Ipanema (Pesqueira) 3393 50 PVC PBA, Rvede subdlmensmnada, trechos em 249
DEfofo cimento amianto

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.1.2.14 Pocao

A cidade de Pocao tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Isolado Pocao, através
da captacao na barragem de Duas Serras. O sistema tem capacidade nominal de 17 L/s. Nao ha
informagdes de quando foi realizada sua construgdo, mas sua Gltima reforma aconteceu em
2009. A localidade Pao de Agticar de Pogdo ndo possui rede de abastecimento. A Figura 3.15
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apresenta a localizacdo das unidades presentes no sistema de abastecimento de dgua do
municipio.

LOCAUZACAQ DOs o oaese I ' C o oaeus I L sewr ap3s
SAA - POCAO I

01- ETA Pog&o
R1/Elevado
R2 / Apoiado
R3/ Elevado

02- Barragem Duas Serras N
EE 1/ Pogédo I \

-
.
n

Jatauba

A\A |
. A )
- S T
2 + + — _ G @
F y
N\ —!”
;/;’
. Belo Jardim
= @2
Localizacao
S KT
\‘z‘
0 4 gkm
IR R
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000 Pesqueira y
Legenda - '
A  Estagdo Elevatoria Rio de 2 ordem 2 e =} 4 »
= -f—/ \+ ] 4 Sanfar6 -~ S

Estagdo de Tratamento Rio de 3 ordem —

© Captagio Limite Municipal T ~

Reservatério [} Limite de Pernambuco 36°50° 36°45' \ 36°40° 36°35'
= 1 . 1 1 . . N

Figura 3.15 — Localizacao das unidades do SAA de Pocao.
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Pocao é a Barragem
Duas Serras, com capacidade de armazenamento de 2.032 mil m3, porém, atualmente encontra-
se em colapso. Nao ha informagao quanto a vazao regularizada pela barragem. O Quadro 3.74
apresenta o resumo das informacoes de captagao para o municipio.

QUADRO 3.74 - CAPTACOES DO SAA DE POCAO.

Capacidade Didmetro (mm) / Conjunto Localizacao
Manancial Nominal - . motobomba n° / Situacao Geogrdfica
Extensdo (m) / Material .
(I/s) potencia (cv) Lat. Long.
Barragem Duas Serras 17 150/ 50/ Ferro Fundido | 1+1/S/ Informagao | Razoéavel | -8,2292 | -36,7190

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Pogdo contém 1 estacdo elevatéria. A EE possui 2
conjuntos motobomba, com capacidade de bombear 17 L/s. Esta estagao recebe dgua bruta da
barragem de Duas Serras e bombeia para o sistema. O Quadro 3.75 apresenta as informagoes
referentes as estagbes elevatérias do SAA de Pocdo. Nao ha informagoes sobre a altura

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio CONSORCIO

lpOquﬂ e do Rio Cﬂpibaribe ENGECORPSATYPSAATPF
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca 1373-COM-01-SA-RT-0004

Volume |



-145-

manométrica garantida pelas estagdes, poténcia dos conjuntos e situagdo de operagdo e
manutencao das estagoes.

QUADRO 3.75 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE POCAO.

X X X . L. Localizacdo Geografica
Unidade Destino Tipo Vazdo (I/s) N° MB / Poténcia (cv) - -
Latitude Longitude
EE 1/ Pogao Pogao Agua Bruta 17 2/ S/ Informagao -8,2292 -36,7191

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Aducao

O sistema de aducdo é dividido em 2 trechos, fabricados em ferro fundido. A conducao do
sistema é por gravidade e recalque, conduzindo dgua bruta desde a captagao ao tratamento.

O primeiro trecho conduz a dgua da Barragem duas Serras por gravidade até a EE 1 em uma
extensdao de 50 metros, com uma tubulacdo de 150 mm de diametro. A partir da estacdo
elevatéria segue uma adutora de ferro fundido por 6 km e didmetro de 150 mm, conduzindo
agua bruta até a estacao de tratamento de agua. O Quadro 3,76 apresenta as informagoes
coletadas referentes ao sistema de adugao do municipio Pogao.

QUADRO 3.76 - ADUCAO DO SAA DE POCAO.

Trecho | Unidade a montante Unidade a Conducao biametro Extensao (m) Material
Jusante (mm)
1 Barragem duas Serras EE 1 Gravidade 150 50 Ferro Fundido
2 EE 1 ETA Pogao Recalque 150 6000 Ferro Fundido

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Pogio possui uma estacao de tratamento
(ETA) do tipo compacta, a qual recebe dgua da barragem Duas Serras e fornece para o municipio.
A capacidade nominal da ETA é de 20,46 L/s, entretanto, a estagao estd inoperante. O Quadro
3,.77 a seguir apresenta as informagoes coletadas referentes ao sistema de tratamento do
municipio Pogao.

QUADRO 3.77 — ESTACAO DE TRATAMENTO DO SAA DE POCAO.

i i Localizacdao Geogrdfica
Unidade Destino Tipo de Tipo de Cafpalc.l Volum3e Trﬂatado 1zag 8!
ETA Tratamento Nominal (I/s) (m3/més) lat. Long.
ETA Pocao Compacta Completo 20,46 44.000 -8,1858 -36,7084

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatério

No SAA de Pogao contém 3 reservatorios, dos quais 2 sao do tipo apoiado e um do tipo elevado,
todos construidos em concreto. Nao ha informagoes sobre as condigbes de operagao,
manutencao e conservacao dos reservatoérios.

Dos reservatérios elevados, um possui 600 m? e fornece dgua para os outros dois reservatérios
do sistema, encontra-se em situagdo operacional regular, o reservatério R1. O reservatério

Planos Regionais de Saneamento Basico das Bacias Hidrogréficas do Rio CONSORCIO

lpOquﬂ e do Rio Cﬂpibaribe ENGECORPSATYPSAATPF
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca 1373-COM-01-SA-RT-0004

Volume |



-146-

elevado R3 possui um volume 40 m? e fornece agua para o bairro Cohab e encontra-se em
situacdo operacional ruim. O reservatério apoiado R2 possui um volume nominal de 75 m? e
fornece dgua para a rede de distribuicdo do municipio e encontra-se em situagao operacional
ruim.

O Quadro 3.78 apresenta as informagodes referentes aos reservatérios de dgua do Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Pogao.

QUADRO 3.78 - RESERVATORIOS DO SAA DE POCAO.

. . . . Ve . i Localizacdo Geogrdfica
Unidade Tipo Destino Situacao qlume Material Unidade a g 8
nominal (m3) montante Lat. Long.
R1 Elevado Pradé’g’ R2 | Regular 600 Cor;cret ETA -8,1858 | -36,7084
. Pocédo e
R2 Apoiad Pocio Ruim 75 Concret R1 -8,1841 -36,7068
o 0
(Setor)
R3 Elevado |  Cohab Ruim 40 Cor;cret R1 -8,1827 | -36,7091

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao

A rede de distribuicao total do municipio tem uma extensao de 11.383 metros e um total de
2.162 ligagoes. Nao ha informagoes a respeito dos diametros, materiais e condi¢oes de operagao,
manutencao e conservacao da rede de distribuicao.

3.1.2.15 Primavera

O municipio de Primavera tem seu abastecimento de agua fornecido pelo Sistema Isolado
Primavera através da captagdo na barragem Jussara e barragem do Arrodeio. A capacidade
nominal do sistema é de 26,7 L/s. A Figura 3.16 apresenta a localizagao das unidades presentes
no sistema de abastecimento de agua do municipio.

v Manancial e Captagao

O sistema de abastecimento de dgua de Primavera é alimentado pelas barragens de nivel Jussara
e Arrodeio. Apenas a barragem Arrodeio estd localizada no municipio.
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Figura 3.16 — Localizacdo das unidades do SAA de Primavera.

Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

As capacidades nominais de captagao tanto da Barragem Jussara quanto da Barragem Arrodeio
ndo sao informadas. Todavia, a captagdo em ambos os mananciais é feita por gravidade através

de adutoras.

A captagao da Barragem Jussara conta com tubulagdes em DeFoFo com didmetros de 150 mm
e extensao de 400 m, seu estado de conservacao é considerado regular. A da Barragem Arrodeio
encontra-se com estado de conservagao péssimo, cujo material é DeFoFo com diametro de 150
mm, e se estende por 1.812 m. O Quadro 3.79 apresenta o resumo das informagdes de captagao

para o municipio de Primavera.

QUADRO 3.79 - CAPTACOES DO SAA DE PRIMAVERA.

Capacidad Didmetro (mm) / Conjunto Localizacao
Manancial e Nominal - , motobomba Situacdo Geogrdfica
Extensao (m) / Material ~
(l/s) n°/vazao (I/s) Lat. Long.
. Inexi
Barragem Jussara | N&o possui 150/ 400 / DeFoFo nex@tente/ Regular | -8,1480 | -35,2163
Gravidade
Barragem Arrodeio | Nao possui 150/1.812 / DeFoFo IneXIS.tente/ Péssima | -8,3174 | -35,3543
Gravidade
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Primavera possui 2 estagbes elevatérias. A EET
(Primavera), localizada junto a ETA Primavera e com destino ao R1, é a primeira do sistema. Esta
estacdo conta com 2 conjuntos motobomba de 15 cv de poténcia, sendo um deles reserva.
Bombeando normalmente dgua tratada com operador fixo, encontra-se em estado regular de
conservacao, contudo, sofre constantes quedas de energia, comprometendo sua operagao. Tem
capacidade de bombeamento de 16,33 L/s.

A EE2 (Alto da Barra), por sua vez, esta localizada no Alto da Barra e tem como destino os
reservatorios R3 e R4, que abastecem o Loteamento Alto da Barra e Residencial Primavera. Em
estado regular de operagao, bombeando agua tratada normalmente. Esta estagao, assim como a
EET1, conta com 2 conjuntos motobomba e poténcia de 15 cv, sendo um deles reserva.
Importante mencionar que para esta estacao esta faltando pintura e capinacao adequada. No
que tange a parte operacional, a EE ndo esta funcionando no modo automatico.

O Quadro 3.80 apresenta as informagodes referentes as estacoes elevatdrias do SAA de Primavera.
Nao ha informacoes sobre a altura manométrica das estacoes.

QUADRO 3.80 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE PRIMAVERA.

0 Localizacdo Geogréfica
Unidade | Destino Tipo Vazao (I/s) I\i MB/ Altura Manom. ¢ g
Poténcia (cv) (m) Lat. Long.
EET R1 Agua 16,33 2/15 S/ Informacao S S
tratada Informacdo | Informagao
EE2 R3 e R4 tr/:%:ja S/ Informacao 2/15 S/ Informacao -8,3403 35,3522

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de adugao do municipio conta com varios trechos de adutoras partindo das estacoes
de tratamento até as redes de distribuicao, os didmetros variam de 100 a 150 mm e fabricadas
em DeFoFo e PVC. A condugao do sistema é por gravidade e recalque, conduzindo dgua bruta.
O Quadro 3.81 apresenta as caracteristicas do sistema de adugao presente no municipio.

QUADRO 3.81 - ADUCAO DO SAA DE PRIMAVERA.

Trecho Unidade a Unidade a Conducéo Didmetro Extensao Material
montante Jusante (mm) (m)
1 (Captagao Jussara) Riacho Jussara SP Cravidade 100 4.202 PVC
2 (Captagao Jussara) Riacho Jussara SP GCravidade 100 400 PVC

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio Primavera conta com uma estagio de
tratamento, a ETA Primavera. Sendo do tipo compacta aberta, com tratamento simplificado
(claripedra + filtro de polimento), tem capacidade nominal de 26,7 L/s. Contudo, sua vazao
média de operacao é de 27 L/s, funcionando 24h por dia. O estado de conservagdo encontra-se
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regular. O Quadro 3.82 apresenta as informagoes referentes a estagao de tratamento de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Primavera.

QUADRO 3.82 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA PRIMAVERA.

Tio d Tino d C Volume Localizacao
Unidade Destino PO de 'po e apac. Tratado Geogrdfica
ETA Tratamento | Nominal (I/s) A
(m3/més) Lat. Long.
ETA Rede de abastecimento | "o o | simplificado 26,7 328.920 | -8,3275 | 35,350
Primavera | da Cidade de Primavera 0

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA de Primavera contém 3 reservatérios, a saber: RAP 1, REL 2 (Lot. Alto da Barra) e REL 3
(Res. Primavera). Todos estao operando normalmente.

O RAP 1 relata boas condigbes de conservacdo e operagao, sem quaisquer problemas
identificados. De tipo apoiado, este reservatério é feito de concreto e apresenta capacidade
nominal de 700 m3. O REL 2, por sua vez, destina-se ao loteamento Alto da Barra, com
capacidade de armazenamento de 100 m3. Por Gltimo, o REL 3, tem destino o Residencial
Primavera, também com capacidade de 100 m3. Apesar de operar normalmente, apresenta
condigbes fisicas precdrias em sua conservacao. Em ago, este reservatério do tipo elevado
apresenta alguns pontos com presenca de ferrugem, ocasionando furos no mesmo.

O Quadro 3.83 apresenta as informagdes referentes aos reservatérios de dgua do Sistema de
Abastecimento de Agua do municipio de Primavera.

QUADRO 3.83 - RESERVATORIOS DO SAA DE PRIMAVERA.

Volume Unidad Localizacdao
Unidade / Tipo Destino Tipo nominal Material ndade a Geogrdfica
montante ; .
(m3) Latitude | Longitude
RAP T - Cidade de Apoiado 700 Concreto EET -8,3277 | -35,3493
Primavera Primavera e EE 2
REL 2 Al L Al
toda | Loteamento Altoda | ) - 4o 100 Concreto EE2 18,3542 | -35,3493
barra Barra
REL 3 .
. Res Primavera Elevado 100 Concreto EE2 -8,3414 -35,3538
Primavera

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicao de Primavera conta com uma extensao de 13.861 m e 2.591 ligagdes ao
todo. Em relacdo as suas condigbes de conservacao e operagao, a rede pode ser classificada
como regular. Entretanto, alguns problemas sdo averiguados em sua extensao: ha rompimentos,
principalmente no Residencial Primavera, devido a qualidade do material utilizado na obra. Além
disso, outros rompimentos sao verificados na cidade devido a alta pressao e auséncia de vélvula

redutora de pressao. O material utilizado ao longo da rede consiste em PVC e DEFoFo, variando
os diametros de 50 a 250 mm.
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3.1.2.16 Sairé

O municipio de Sairé tem seu abastecimento de &gua oferecido pelo Sistema Isolado Sairé
através da barragem Boa Vista. O sistema teve sua construcao em dezembro de 1981 e (Gltima
reforma em janeiro de 1997. Nao foram disponibilizadas informagbes quanto ao abastecimento
de 4gua da localidade Insurreigao. A Figura 3.17 apresenta a localizagao das unidades presentes
no sistema de abastecimento de dgua do municipio.

v Manancial e Captacao

O sistema de abastecimento de dguas de Sairé é alimentado pela barragem de nivel Boa Vista.
O Quadro 3.84 mostra as informagdes sobre o manancial de captagao de dgua do municipio de

Sairé.

QUADRO 3.84 - MANANCIAIS UTILIZADOS PARA O SAA DE SAIRE.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3) Vazdo de regularizacdo (I/s)
Barragem Boa Vista Sairé/EEAB Brejao Nao possui 15
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
LOCALIZAGAO DOS asas 5 s
SAA - SAIRE J
01- ETA Sairé/ Sairé g
REL / Elevado
02- Barragem Boa Vista
EEAB-3 Boa Vista
Bezerros/
1 ‘4
2 + + £
Gravata
Localizagao 5 o
B : + &
Camocim de
Sé&o Feélix
S
0 3 6km N
N $
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000
Legenda Séo Barra de
. Joaquim Guabiraba
A Estagdo Elevatéria Rio de 2° ordem .
Bonito &
B  Estagdo de Tratamento Rio de 3* ordem do Monte Cortés
@ Captagio Limite Municipal _;.': : i
Reservatorio [} Limite de Pemambuco 35°45° 35°40" dj;.’v‘ 2
L L I L Il L 1
Figura 3.17 — Localizacao das unidades do SAA de Sairé.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.
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A captacao da barragem de Boa Vista é feita por recalque por meio de tomada direta, com
tubulacoes de 150 e 200 mm de diametro, de 25 e 20 metros de extensao, fabricadas em ferro
fundido e DEFoFo, com vazdao nominal do sistema de 9,81 L/s. O Quadro 3.85 apresenta o
resumo das informagbes de captacao para o municipio de Sairé.

QUADRO 3.85 - CAPTACOES DO SAA DE SAIRE.

. Capacidade Didmetro (mm) / Conjunto .| Localizagdo Geografica
Manancial Nominal (I)s) | Extensdo (m)/ Material motobomba Situacao
xtensdo (m) / Materia n° / vazio (I/s) Lat. Long.
; ; 200/150 o /
arragem Boa nexistente
Vista 9,81 25/20 Gravidade Boa -8,3570 -35,6564
Ferro fundido/ DEFoFo

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Sairé possui uma estacio elevatoria, a
Estacdo Boa Vista, contendo dois conjuntos moto bombas com capacidade de bombear a vazao
de 15 L/s. A estagao conduz dgua bruta vinda da barragem Boa Vista para ETA-Sairé. O Quadro
3.86 mostra informagoes das estagoes elevatérias de agua do SAA de Sairé.

QUADRO 3.86 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE SAIRE.

. . . Vazao N° MB / Altura Manom. Localizagao Geogrdfica
Unidade Destino Tipo A
(I/s) Poténcia (cv) (mca) Lat. Long.
) .y Agua
EEAB-3 Boa Vista | ETA Sairé Bruta 15 2/75 183 -8,3569 -35,6565

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Aducao

A partir da barragem Boa Vista a dgua é conduzida por recalque para a estagdo elevatéria por
duas tubulagbes em paralelo, trecho 1 e o trecho 2, sendo fabricadas em DEFoFo, com diametro
150 mm e comprimento de 25 m, e ferro fundido, com diametro de 200 mm e comprimento
de 20m, respectivamente. E o trecho 3 fabricado em ferro fundido com diametro de 150 mm
que segue para a ETA Sairé, a qual trata dgua para o municipio. O Quadro 3.87 apresenta
informacgoes coletadas referente ao sistema de adugao do municipio de Sairé.

QUADRO 3.87 - ADUCAO DO SAA DE SAIRE.

Trecho | Unidade a montante Unidade a Conducao Didmetro Extensao (m) Material
Jusante (mm)
1 Barragem Boa Vista EE Sairé Recalque 150 25 Defofo
2 Barragem Boa Vista EE Sairé Recalque 200 20 Ferro Fundido
3 EE Sairé ETA Sairé Recalque 150 7453 Ferro Fundido

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) do municipio de Sairé possui uma estagio de
tratamento (ETA), ETA-Sairé, com capacidade nominal de 9,82 L/s. Ela opera 24 horas por dia,
existindo manutencao corretiva e preventiva e se encontra em bom estado. O tratamento dessa
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ETA é completo. O Quadro 3.88 apresenta as informagoes referentes a estagao de tratamento
de 4gua do SAA do municipio de Sairé.

QUADRO 3.88 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA SAIRE.

Tino d Tino d C Vol Tratad Localizagao
. . ipo de ipo de apac. ‘olume Tratado Geosréfica
Unidade Destino ETA Tratamento Nominal (I/s) (m3/més) ]

Lat. Long.
ETA Sairé Sairé Compacta Completo 9,82 22413 -8,3288 | -35,7108

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA do municipio de Sairé possui um reservatério do tipo elevado construido em concreto
com volume nominal do projeto de 100 m? e volume efetivo de 95 m3. Se encontra em boas
condigdes e funciona sem operador, opera 24 horas por dia existindo manutencdo preventiva e
corretiva. Nao existem informagdes quanto as suas dimensdes. O Quadro 3.89 apresenta
informacoes referentes ao reservatério do SAA do municipio de Sairé.

QUADRO 3.89 - RESERVATORIOS DO SAA DE SAIRE.

H i Localizacdo Geogrdfica
Unidade Tipo Destino Volume qommal Material Unidade a ¢ g
(m3) montante Lat. Long.
REL REL Sairé/ Cohab 100 Concreto ETA-Sairé -8,3286 -35,7107

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao
A rede de distribuicao de Sairé possui uma extensdo de 11.625 m e um total de 2.098 ligagoes.

A rede apresenta diametros de até 150 mm, fabricadas em PVC, DEFoFo e PEAD e estdo em
boas condicoes.

3.1.2.17 Sanharé

Os distritos Sede, Mulungu e Jenipapo da cidade de Sanhar6 tém seu abastecimento de dgua
fornecido pelo Sistema Isolado Sanhard, através das barragens Sapatos 1 e Sapatos 2, e o Sistema
Integrado Bitury. A Figura 3.18 apresenta a localizagao das unidades presentes no sistema de
abastecimento de dgua do municipio.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Sanharé sao as
barragens Sapatos 1 e Sapatos 2. A barragem Sapatos 2 possui capacidade de armazenamento
de 577 mil m3 e possui vazao de regularizagao de 9 L/s. Nao ha informagao quanto a capacidade
de armazenamento e vazao regularizada pela barragem Sapatos 1.

Ainda ha dois mananciais que contribuem para o abastecimento do municipio, as barragens Eng.
Severino Guerra (Bitury) e Pedro Moura Jr. (Ipojuca ), que ficam localizadas no municipio de
Belo Jardim e, portanto, serdo tratadas no tépico que descreve o abastecimento de Belo Jardim.
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A captacdo na barragem Sapatos 1 é feita por gravidade através de tomada direta, com tubulagao
de 100 e 200 mm de diametro, fabricada em ferro fundido e DEFoFo e capacidade de captacao
de 8 L/s. Ja a captagao na barragem Sapatos 2 é feita por tomada d’dgua através de uma
tubulacao de ferro fundido com didmetros de 150 e 200 mm e 50 m de extensido. Porém,
quando o nivel da barragem esta baixo a captacao é realizada através de um flutuante com dois
conjuntos motobomba. A capacidade de captacao deste sistema é de 6 L/s.

O Quadro 3.90 apresenta o resumo das informagoes de captacdo para o municipio de Sanharé.

QUADRO 3.90 - CAPTACOES DO SAA DE SANHARO.

i . Localizacao
. Capacidade Didmetro (mm) / Conjunto motobomba . ac
Manancial . - . o .. Situacao Geogrdfica
Nominal (I/s) | Extensao (m) / Material n° / poténcia (cv)
Lat. Long.
200/100 y
Barragem - . . S
& 8 S/ Informacao Inexistente / Gravidade . -8,3022 | -36,5040
Sapatos 1 : Informagao
Ferro Fundido / DEFoFo
Barragem 150, 200 mm /50 m/ . S/
& 6 ' . 1+1/ 'S/ Informacio | -8,3135 | 36,5217
Sapatos 2 Ferro Fundido Informagao
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
LOCALIZAGAO DOS — Jdligtba L 6725 " Brejo da |
SAA - SANHARO L Madre de Deus |
01- ETA - Sapato
R 1 Sanharé / Apoiado
02- EE 1 (Pé de Serra)
EE 2 (Pé de Serra)
03- Barragem Sapatos 2 o
EE (Sapatos 2) + g“
04- Barragem Sapatos 1
05- Barragem Barragem Eng. Severino Guerra (Bitury)
06- Barragem Pedro Moura Jr (Ipojuca)
Belo Jardim )
o5
+ —
\ o
\ 1
) b Tacaimbé
Localizacao | / Cachoeirinha |
_Pesqueira L= .
_g + + f;:...
A Ny
0 3 6 Km NOF / |
SISTEMA DE REFERENCIA @ S‘éo Bento
SIRGAS 2000 /do Una
Legenda L { |
A Estagdo Elevatéria Rio de 2° ordem . ‘\.\ .
B Estagdo de Tratamento Rio de 3* ordem —g —|— —-I— —|— i‘ -
© Captagdo Limite Municipal
Reservatério [} Limite de Pemambuco ||~ 36°35' 36°30° 36°25'
52 1 1 L 1

Figura 3.18 — Localizacdo das unidades do SAA de Sanharé.

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.
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v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de agua de Sanharé contém 3 estagOes elevatérias, sendo uma na
captagao da barragem Sapatos 2 (EE 3) e as outras duas recebem agua do sistema Bitury (EE 1 e
EE 2). A EE 1 possui dois conjuntos motobombas com capacidade de bombear 60 L/s, a EE 2
possui 1 conjunto motobomba com capacidade de bombear 4 L/s para Mulungu e a EE 3 possui
2 conjuntos motobomba, com capacidade de bombear 8,33 L/s. As estacoes EE 1 e EE 2
compdem a estagao elevatéria Pé de Serra.

O Quadro 3.91 apresenta as informagdes referentes as estacoes elevatérias do SAA de Sanharé.
Nao ha informagoes sobre a altura manométrica garantida pelas estacoes, poténcia dos conjuntos
e situacao de operacao e manutencao das estagoes.

QUADRO 3.91 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE SANHARO.

0 anci Localizacao Geografica
Unidade Destino Tipo Vazao (I/s) N° MB / Poténcia ¢ g
(cv) Lat. Long.
EE 1 (Pé de Serra) EE 2 /\gua Tratada 60 14+1/250 -8,3433 -36,5490
Distrito
EE 2 (Pé de Serra) Mulungt Agua Tratada 4 2/ S/ Informagao -8,3433 -36,5490
(Sanhard)

EE 3 (Sapatos 2) ETA Agua Bruta 8,33 1+1/ S/ informagao -8,3135 -36,5217

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de aducao é dividido em 6 trechos, com diametros variando de 100 a 200 mm. Foram
utilizados tubos de DEFoFo e Ferro Fundido. A condugao do sistema é por gravidade e recalque,
conduzindo 4gua bruta desde a captacdo ao tratamento. Quanto as condigdes gerais de
operagao, manutencdo e conservagao do sistema de adugao, foram classificadas como em
péssimo estado.

A partir da barragem Sapatos 1 seguem as adutoras 1, 2 e 3 em série e a adutora 4 em paralelo
com a 3, todas em direcdo a ETA, com diametros de 100 e 200 mm e fabricadas em ferro
fundido. Da estagao elevatéria EE 3 (barragem Sapatos 2) parte a adutora 5 por recalque até
encontrar com a ETA. Esta possui 9 km de extensdo, didmetro de 100 mm e é fabricada em
DEFoFo. Além destes trechos, ha 5 trechos que partem do reservatério apoiado e segue para as
zonas alta e baixa do municipio.

Partindo da Barragem Sapatos 1 ainda hd outra adutora que conduz por gravidade agua bruta
para a ETA Sanhar6, em uma tubulacdo de ferro fundido e Defofo que varia o didmetro entre
100 e 200 mm, porém, nao ha informagdes sobre sua extensdao. O Quadro 3.92 apresenta as
informagoes coletadas referentes ao sistema de adugdo do municipio Sanharé.
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QUADRO 3.92 - ADUCAO DO SAA DE SANHARO.

Trecho | Unidade a montante U;Ziagtzd Conducao D:?mm:’;ro Extensao (m) Material
1 Barragem Sapatos 1 Trecho 2 Gravidade 200 500 Ferro Fundido
2 Trecho 1 Trecho 3 Gravidade 200 S/ Informagao Ferro Fundido
3 Trecho 2 ETA Gravidade 100 S/ Informagao DEFoFo
4 Trecho 2 ETA Gravidade 100 S/ Informagao Ferro Fundido
5 EE 3 ETA Recalque 100 9000 DEFoFo
6 Barragem Sapatos 1 ETA Sanhar6 Gravidade 200/100 S/ informagao | ferro fundido/DEfofo

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Sanharé possui uma estacio de
tratamento (ETA) do tipo compacta, a qual recebe dgua das barragens Sapatos 1 e Sapatos 2 e
fornece para o municipio. A capacidade nominal da ETA é de 17,4 L/s. O Quadro 3.93 apresenta
as informagdes referentes as estagoes de tratamento de dgua do Sistema de Abastecimento de
Agua do municipio de Sanharé.

QUADRO 3.93 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE SANHARO.

. Volume Localizagdo Geogrifica
Unidade Destino | Tipo de ETA Tipo de N Ca.p alc. I Tratado
Tratamento ominal (I/s) (m3/més) Latitude Longitude
ETA - ,
Sanhar6 Compacta Completo 17,4 45.000 -8,3574 -36,5583
Sapato

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

No Sistema de Abastecimento de Agua de Sanharé contém 1 reservatério apoiado de concreto,
com capacidade de 250 m3. Na localidade Mulungl hd um reservatério do tipo apoiado e
retangular, com capacidade de 96 m3. O Quadro 3.94 apresenta as informagdes referentes ao
reservatério de dgua no municipio de Sanharé.

QUADRO 3.94 - RESERVATORIOS DO SAA DE SANHARO.

Volume . Localizacdo Geogrifica
Unidade Tipo Destino nominal Material Unidade a
(m3) montante Lat. Long.
R1 . Z Al i
, Apoiado onaAlta e Bfilxa de 250 Concreto | ETA - Sapato | -8,3574 -36,5583
Sanharé Sanharé
Distrito Mulungti e .
R2 .| Apoiado | Cachoeira do Mulungt 96 Concreto EE Pé de -8,4264 -36,5162
Mulung . Serra
(Sanhard)

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao

A rede de distribuicao total do municipio tem uma extensdo de 25.997 metros e um total de
6.746 ligacoes, com diametros superiores a 150mm, em PCV, PBA e Defofo. A rede de
distribuicao do distrito Mulungt possui uma extensao de 13.676 m e 437 ligagOes ativas, nos
mesmo materiais da sede, porém com didmetros menores de 85 mm. Nao ha informacoes a
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respeito dos didmetros, materiais e condi¢oes de operacdo, manutencdo e conservagao da rede
de distribuicao.

3.1.2.18 Sao Bento do Una

O municipio de Sao Bento do Una tem seu abastecimento de agua fornecido Sistema Integrado
Bitury e o Sistema Isolado Lajedo. O sistema abastece também a localidade Espirito Santo. A
Figura 3.19 apresenta a localizagao das unidades presentes no sistema de abastecimento de dgua
do municipio.

v Manancial e Captagao

Nao ha manancial de captagao para o municipio de Sao Bento do Una, uma vez que o mesmo
é abastecido pelo Sistema Bitury (Belo Jardim) e pelo Sistema Isolado Lajedo, sendo assim as
informagoes a respeito dos mananciais serao descritas no municipio de Belo Jardim.

A 1 7 T T 7 T T T T T T T T T .
LOC{\UZA(;AO DOS 3RgcEo /| -36°35' 36°30 36°25' -36°20' 3645
SAA - SAO BENTO DO UNA — ) ! -
01-R 1/Apoiado A
02-R 2/ Elevado / ( _
03- Barragem Pedro Moura Jr (Ipojuca) Y o4
04- Barragem Barragem Eng. Severino Guerra (Bitury) e " | Belo Jardim
s s | 2
5 + + + e P L
| | BR232_ g : 0] ]
et T 3 haas
Sanhar6 / Tacaimbé

P
-

7~ ,gisﬁ s
N\

\\

Séao Caetano
=3 + + + £

Pesqueira

+

)

Cachoeirinha

S0 Bento
ona -+ +

=5 -+ +%
do Una &
Localizagao
i Altinho]
53 8
&
— I Ibirajuba |
0 5 10 Km N F
L;I_l_j_l_]_l_l
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000 i
/"
Legenda & Capoeiras, 2]
-5 i g Lajedo +3
A Estagdo Elevatéria Rio de 2* ordem Jup|
Estagdo de Tratamento Rio de 3* ordem /,
© Captagdo ~ ] Limite Municipal i Jucati Calgado
Reservatorio :JJ Limite de Pemambuco | |-36°40" ,’/ -36°35" 55'30' +36°25" ‘ -36°20" -36°15" 2
22 1 i 1 1 1 L 1 L L 1

Figura 3.19 — Localizacao das unidades do SAA de Sao Bento do Una.
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v’ Estagio Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Sao Bento do Una ndo possui estacao elevatéria, uma
vez que é abastecido por gravidade através do sistema Bitury (cerca de 80 L/s bombeados) e do
sistema Lajedo (cerca de 30 L/s bombeados).
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v' Aducao

O sistema de aducao no municipio de Sao Bento do Una € integrado aos sistemas de Lajedo e
Bitury (Belo Jardim) e segue por distribuicao.

v’ Estacao de Tratamento

Nao h4 estacao de tratamento de d4gua no municipio de Sao Bento do Una, uma vez que a dgua
conduzida pelo sistema é proveniente da estacao de tratamento de dgua do Sistema Bitury (Belo
Jardim) e do Sistema de Lajedo.

v" Reservatério

No SAA que abastece o municipio de Sdo Bento do Una, ha 2 reservatérios, sendo um do tipo
apoiado e um do tipo elevado. O reservatério elevado R1 armazena agua proveniente de Lajedo,
com capacidade nominal de 500 m3, este possui formato circular. J& o reservatério apoiado R2
recebe dgua do sistema Bitury, possui capacidade nominal de 2.000 m3, e possui formato
retangular. O Quadro 3.95 apresenta as informagoes referentes aos reservatérios de agua do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Sio Bento do Una.

QUADRO 3.95 - RESERVATORIOS DO SAA DE SAO BENTO DO UNA.

. ] . Volume Materia | Unidade a Localizagao Geogrdfica
Unidade Tipo Destino inal (m? |
nominal (m3) montante Lat. Long.
R1 Apoiado Area Urbana Sao 500 concret | ¢y Lajedo | -8,5271 -36,4428
Bento do Una o
R 2 Elevado Area Urbana Sao 2000 Concret Sls_tema 18,6099 36,3741
Bento do Una o Bitury

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao
A rede de distribuigao total do municipio tem uma extensdao de 47.311Tmetros e um total de

8.373 ligagbes ativas. Nao hd informagoes a respeito dos didmetros, materiais e condigbes de
operagao, manutencao e conservacao da rede de distribuigao.

3.1.2.19 Sao Caitano

O distrito Sede e de Tapiraim do municipio de Sdo Caitano tém seu abastecimento de dgua
fornecido pelo Sistema Isolado Sao Caitano, através das barragens Taquara, Brejo do Buraco e
Brejo dos Coelhos. A localidade de Manigoba, que engloba a localidade de Santa Luzia, é
abastecida por meio da Barragem Taquara, sem maiores informagoes quanto a vazao de captada
e capacidade de tratamento. A Figura 3.20 apresenta a localizagao das unidades presentes no
sistema de abastecimento de dgua do municipio.

v Manancial e Captacao

Os mananciais utilizados para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Sao Caitano sao
as barragens Taquara, Brejo do Buraco e Brejo dos Coelhos. A barragem Taquara possui
capacidade de armazenamento de 1.347 mil m3, a barragem Brejo do Buraco possui capacidade
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de armazenamento de 1.145 mil m3 e a barragem Brejo dos Coelhos possui capacidade de
armazenamento de 400 mil m3. O Quadro 3.96 apresenta as caracteristicas destes mananciais.

QUADRO 3.96 —- MANANCIAIS UTILIZADOS PARA SAA DE SAO CAITANO.

Manancial Destino Capacidade (1.000 m3)
Taquara Alto do Moura, Caruaru e Sao Caitano 1.347
Brejo dos Coelhos Sao Caitano 400
Brejo do Buraco Sao Caitano, Barragem Jaime Nejaim e Caruaru 1.145

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

A captagao nas barragens Taquara e Brejo do Buraco é feita por gravidade através de tomada
direta até as estacOes elevatérias. A barragem Brejo dos Coelhos, por sua vez, possui captagao
através de estagao elevatéria flutuante e tubulagdo de recalque até a estagcao elevatéria do

sistema. O Quadro 3.97 apresenta o resumo das informagbes de captagdo para o municipio de

Sao Caitano.
QUADRO 3.97 - CAPTACOES DO SAA DE SAO CAITANO.
. " Conjunto Localizagao
Manancial Cap a.c:dade Dlafnetro (mm) / . motobomba Situacao Geogrifica
Nominal (I/s) Extensao (m) / Material -
n° / poténcia (cv) Lat. Long.
Barragem 250 mm/ S/ Informagao / Inexistente / . -
Taquara 30 Ferro Fundido Gravidade Razodvel | -8,4325 36,0555
Barragem Brejo S/ Informacao / S/ Informagao . . -
dos Coelhos 30 / Ferro Fundido 1/5/ Informagao Razodvel | -8,3866 36,0723
Barragem Brejo S/ Informagao / S/ Informagao Inexistente / . -
do Buraco 3> / Ferro Fundido Gravidade Razodvel | -8,3956 36,0654
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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LOCALIZAGAO DOS
SAA - SAO CAITANO =

01- EE 6 Lav. De Filtros
EE7
ETA Séo Caitano
R 1/Apoiado
02- Barragem Brejo dos Coelhos
EE 1 Flutuante / Barragem Brejo dos Coelhos
EE 2 Brejo dos Coelhos
03- Barragem Brejo do Buraco |
04- Barragem Taquara
Barragem Taquara (Manigoba)
05- EE 2 Manigoba/Santa Luzia

R 2 (Manigoba/Santa Luzia) / Apoiado
06- R 1 (Manigoba/Santa Luzia) / Apoiado i

Localizacao

0 5
|

Legenda
A Estagdo Elevatoria
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Figura 3.20 - Localizacdo das unidades do SAA de Sao Caitano.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

As estagoes elevatorias possuem de um a dois conjuntos motobomba e bombeiam vazoes desde
5L/s a 60 L/s. Nao hd informagdes quanto a poténcia e altura manométrica alcangada pelas
bombas. O Quadro 3.98 apresenta as informagoes referentes as estagoes elevatérias do SAA de

Sao Caitano.

QUADRO 3.98 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE SAO CAITANO.

o Localizagdo Geografica
Unidade Destino Tipo Vazao (I/s) A{ MB/ ¢ &
Poténcia (cv) Lat. Long.
EE 1 Flutuante / 1/
Barragem Brejo dos EE 2 Agua Bruta 30 . - -8,3866 -36,0723
informacao
Coelhos
EE 2 Brejo dos ETA Agua Bruta 36 A1/ -8,3866 -36,0735
Coelhos informacao
EE 3 Brejo do Buraco EE 2 Agua Bruta 60 A7 S S
informacao Informacao Informacao
Alto do Moura, p 1+1/9/ S/ S/
EE 4 Taquara Caruaru, ETA Agua Bruta 30 informacao Informacao Informacao
EE 5 RS Agua S/ 1+1/5/ S/ S/
Tratada Informacao informacao Informacao Informacao
EE 6 Lav. De Filtros R2,R3 Agua S 7S -8,3362 -36,1255
Tratada Informacao informacao
EE 7 R4 Agua S IS -8,3362 -36,1255
Tratada Informacao informacao
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0 Localizacao Geografica
Unidade Destino Tipo Vazao (I/s) A{ MB/ ¢ A
Poténcia (cv) lLat. Long.
i - Agua S/ 1/8/ S/ S/
EE8 Vila Tapiraim Tratada Informacao informacao Informacao Informacao
EE 2 Manlg(?ba/Santa R Agua 9 ' 1/8/ ) 18,2608 36,0714
Luzia Tratada informacao
EE 3 Manigoba/Santa Povoado de Agua 5 1/8/ S/ S/
Luzia Santa Luzia Tratada informacao Informacao Informacao
EE 4 Manigoba/Santa . Agua S/ 1/8/ S/ S/
: Vila Taquara < . < < <
Luzia Tratada Informacao informacao Informacao Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de aducao é dividido em 6 trechos, com diametros variando de 100 a 250 mm e
atendendo ao municipio e suas localidades. Foram utilizados tubos de DEFoFo e Ferro Fundido.
A condugao do sistema é por gravidade e recalque, conduzindo dgua bruta desde a captagao até
o tratamento. Quanto as condigbes gerais de operagdo, manutengao e conservagao do sistema
de aducao, foi classificado como péssimo estado.

A partir da EE 1 flutuante, localizada na barragem Brejo dos Coelhos, segue uma adutora em
direcao a EE 2, por 200 m de extensao, diametro de 150 mm e fabricadas em DEFoFo. Nesta
barragem ainda ha uma adutora que se encontra desativada (trecho 2), esta conduzia a dgua por
gravidade até a EE 2, com diametro de 100 mm, comprimento de 200 m e fabricada em ferro

fundido.

Saindo da EE 3, a jusante da barragem Brejo do Buraco, ha uma adutora em ferro fundido de
250 mm de diametro em diregdo a barragem Jaime Nejaim e Caruaru. Nesta hd uma derivagao
em direcdo a EE 2, esta derivacao (trecho 6) conduz agua por recalque por 2 km, diametro de
200 mm e fabricada em ferro fundido. Saindo da EE 2 existem duas adutoras em paralelo, que
seguem por recalque até encontrar um stand-pipe (SP), com diametro de 150 mm cada e
extensao de 500 m. Ap6s o stand-pipe a adutora 4 segue em gravidade até a ETA, com 200 mm
de diametro e 8,5 km de extensao, fabricada em DEFoFo.

A partir da barragem Taquara, EE 4, a adutora 5 conduz a dgua por recalque até a ETA, com 250
mm de didmetro, 14 km de extensao e fabricada em DEFoFo. Da EE 3 ainda hd uma adutora
que conduz agua bruta até a EE 2 por recalque, com 200 mm de diametro e 2 km de extensao,
composta de DeFoFo.

O Quadro 3.99 a seguir apresenta as informagdes coletadas referente ao sistema de adugao do
municipio Sao Caitano.
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QUADRO 3.99 - ADUCAO DO SAA DE SAO CAITANO.

Trecho Unidade a montante Unidade a Jusante Conducao Diametro | Extensdo Material
(mm) (m)
1 FE 1 Flutuante / Barragem EE 2 Brejo dos Coelhos Recalque 150 200 DEFoFo
Brejo dos Coelhos
EE 1 Flutuante / Barragem . . Ferro
2 Brejo dos Coelhos EE 2 Brejo dos Coelhos Gravidade 100 200 Fundido
. Ferro
3 EE 2 Brejo dos Coelhos SP Recalque 150 x 2 500 .
Fundido
4 SP ETA Sao Caitano Gravidade 200 8.500 DEFoFo
5 EE 4 Taquara ETA Sao Caitano Recalque 250 14.000 DEFoFo
6 EE 3 Brejo do buraco EE 2 Brejo dos Coelhos Recalque 200 2.000 DEFoFo

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

O Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Sio Caitano possui uma estacdo de
tratamento (ETA) do tipo convencional, a qual recebe dgua das barragens Taquara, Brejo dos
Coelhos e Brejo do Buraco, e fornece para o municipio. Além desta ETA, o SAA das localidades
Manigoba e Santa Luzia contam com uma ETA do tipo compacta, a qual recebe agua da
barragem Taquara, porém ndo ha informagbes a respeito da capacidade nominal da ETA. O
Quadro 3.100 apresenta as informagoes referentes as estagoes de tratamento de dgua do Sistema
de Abastecimento de Agua do municipio de Sao Caitano.

QUADRO 3.100 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE SAO CAITANO.

. Volume Localizagdo Geogrdfica
Unidade Destino Tipo de ETA Trzg :)ngs to NOS;;I": :IC.(I /s) Tratado
(m3/més) Lat. Long.
ETASao | EE6,EE7, | nvencional | Simplificado 92 S 83362 | -36,1255
Caitano R1 Informacao
EE 2
E.TA Manicoba/ S/ - S/ S/ S/
Manigoba/S Compacta < S/ Informagao < < ~
. Santa Informacao Informacao Informacdo | Informacao
anta Luzia Luzia

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA de Sao Caitano contém 5 reservatérios, sendo 1 do tipo apoiado e 4 do tipo elevado,
todos possuem formato circular, com capacidade de reservacdo de 70 m? a 1.000 m3. Ja no SAA
das localidades Manicoba e Santa Luzia existem dois reservatérios do tipo apoiado e formato
circular, com capacidade de reservacao de 50 m? e 100 m3. O Quadro 3.101 apresenta as
informacoes referentes ao reservatério de agua no municipio de Sao Caitano.

QUADRO 3.101 - RESERVATORIOS DO SAA DE SAO CAITANO.

j Localizacao Geografica
Unidade Tipo Destino Vo.lume Material Unidade a 12ag g
nominal (m3) montante Lat. Long.
R1 Apoiado Sao Caitano 500 Concreto ETA -8,3362 -36,1255
R2 Elevado Parte Alta 100 Concreto EE 6 S/ Informacao S/ -
Informacao
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i Localizacao Geografica
Unidade Tipo Destino V(?Iume Material Unidade a ¢ 8
nominal (m3) montante Lat. Long.
R3 Elevado Lot. Pequena 70 Concreto EE6 S/ Informacao S/ -
de Ouro Informacao
R4 Elevado Sao Caitano 1000 Concreto EE 7 S/ Informacao S/ ~
Informacao
R5 Elevado Sao Caitano | S/ Informacao | Concreto R1 S/ Informacao S/ -
Informacao
R1 Rede de EE 2
(Manigoba/Sa | Apoiado Distribuicao 100 Concreto | Manicoba/S -8,2460 -36,0951
nta Luzia) Manigoba anta Luzia
R 2 Rede de (Masi 1oba/
(Manicoba/Sa | Apoiado | Distribuico 50 Concreto §OD: -8,2608 -36,0714
. . Santa Luzia)
nta Luzia) Santa Luzia .
/ Apoiado

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicdo total do municipio tem uma extensao de 23.627 metros e um total de
9.286 ligacdes. Para as localidades de Manigoba e Santa Luzia, a rede de distribuicdo tem
extensao de 586 metros e um total de 127 ligagdes. Nao hd informagdes a respeito dos

didametros, materiais e condicbes de operacdo, manutencdo e conservacao da rede de
distribuicao.

3.1.2.20 Tacaimbo

A cidade de Tacaimbé e a localidade de Riacho Fechado tém seu abastecimento de 4gua
fornecido pelo Sistema Bitury, a partir da estacao elevatéria e estagao de tratamento Bitury em
Belo Jardim. A Figura 3.21 apresenta a localizacdo das unidades presentes no sistema de
abastecimento de agua do municipio.
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Figura 3.21 — Localizacao das unidades do SAA de Tacaimbo.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v Manancial e Captagao

Nao ha manancial de captacdo para o municipio de Tacaimbd, uma vez que o mesmo é
abastecido pelo Sistema Bitury (Belo Jardim), sendo assim as informagbes a respeito dos
mananciais serao descritas no municipio de Belo Jardim.

v’ Estacdo Elevatéria de Agua

O sistema de abastecimento de dgua de Tacaimbé contém 6 estagoes elevatérias. A EE 1, situada
em Belo Jardim, fornece dgua por recalque para a Vila Raiz, Maria Cristina e Vila da Serra, além
de Tacaimbd, possui dois conjuntos motobombas e tem capacidade de bombear 29 L/s.

As estagOes elevatérias EE 2, 3 e 4 bombeiam dgua para Rua Velha, Portelinha, Cova Negra,
Loteamento Santo Antonio, Salgado e Centro, também bombeia dgua para as estagoes elevatorias
EE 4 e 5. Cada estagdo possui dois conjuntos motobomba. As estagbes EE 2 e 3 possuem
capacidade nominal de 12 e 13 L/s, respectivamente. Nao ha informacdo quanto a vazao de
bombeamento para as outras estagoes.

O Quadro 3.102 apresenta as informagbes referentes as estagoes elevatorias do SAA de
Tacaimbé.
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QUADRO 3.102 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE TACAIMBO.

Vazio N° MB / Altura Localizacdao Geogrdfica
Unidade Destino Tipo " Poténcia M
(I/s) () anom. (m) Lat. Long.
Vila Raiz, Maria p
EE 1 Cristina e Vila da Agua 29 278 - S/ Informacdo | S/ Informagdo | S/ Informacao
Tratada Informacao
Serra
EE 2 EE4 e EES Agua 12 275/ - S/ Informagao | S/ Informagao | S/ Informagao
Tratada Informacao
Loteamento Santo Aoua 275/
EE 3 Antdnio, Salgado, & 13 - S/ Informacdo | S/ Informagdo | S/ Informacao
Tratada Informacao
Centro, Cova Negra
‘ S/
Rua Velha e Agua - 2/5/ - - -
EE 4 Portelinha Tratada lnforcr)naga Informaco S/ Informagao | S/ Informagao | S/ Informagao
EE 5 Melancia, Riacho Agua lnforsriwa a 275 S/ Informacdo | S/ Informacao | S/ Informacao
Fechado Tratada o s Informacao § s s
‘ S/
. Agua - 2/S/ < < <
EE 6 Igrejinha Tratada lnfor(;naga Informacao S/ Informacao | S/ Informacao | S/ Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v' Aducao

O sistema de adugao em Tacaimb6 conta com uma adutora de 15 km, que transporta por
recalque até um stand-pipe a uma vazao de 25l/s, proveniente do municipio de Belo Jardim, de
la, a aducao segue até Tacaimbd.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

Nao hd estacdo de tratamento de dgua no municipio de Tacaimbd, uma vez que a agua
conduzida pelo sistema é proveniente da estacao de tratamento de dgua do Sistema Bitury (Belo
Jardim).

v" Reservatoério

O Sistema de Abastecimento de Agua de Tacaimbé contém 8 reservatérios, sendo 4 do tipo
apoiado e 4 elevados, com volume nominal variando de 75 a 750 m3. Destes, apenas o
reservatério apoiado R4 possui formato retangular. Nao hd informagdes sobre as dimensoes, o
material e as condi¢bes de operacao, manutencao e conservagao do reservatério. O Quadro
3.103 apresenta as informagoes referentes ao reservatério de dgua no municipio de Tacaimbé.

QUADRO 3.103 - RESERVATORIOS DO SAA DE TACAIMBO.

Volume Unidade Localizacdo Geografica
Unidade Tipo Destino nominal Material
(m3) montante Lat. Long.
. Vila Raiz, Maria Cristina, S/ R2/ETA S/ S/
R1 Apoiado Vila da Serra 750 Informacao Bitury Informacio | Informacao
R2 Apoiado EE1,EE2 eEE3 750 5/ ~ ETA Bitury 5 ~ 5 ~
Informacao Informacdo | Informacao
Loteamento Santo S/ EE 2, EE 3, EE S/ S/
R3 Flevado Antonio, Salgado, Centro 100 Informacao 4 Informacado | Informacao
Planos Regionais de Saneamento Basico das Bacias Hidrograéficas do Rio CONSORCIO
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Volume Unidade a Localizacdo Geogrdfica
Unidade Tipo Destino nominal Material
(m?) montante Lat. Long.

R 4 Apoiado Melancia 75 S/ - EE2,EE3, EE S/ < S/ -
Informacao 4 Informacido | Informacao

R5 Elevado Igrejinha 100 S < EE5eEE6 S < S <
Informacao Informacado | Informacao

R6 Elevado Riacho Fechado 150 S/ - EE5eEE6 S/ < S/ <
Informacao Informacdo | Informagao

R7 Apoiado Cova Negra 400 S < EE2,EE3EE S < S <
Informacao 4 Informacido | Informacao

R8 Elevado Rua Velha, Portelinha 300 S/ - EE 2, EE 3, EE S/ - S/ -
Informacao 4 Informacado | Informacao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
v" Distribuicao
A rede de distribuicao total do municipio tem uma extensao de 35.765 metros e um total de

3.078 ligacoes ativas. Nao hd informagbes a respeito dos didmetros, materiais e condigoes de
operagao, manutencao e conservacao da rede de distribuigao.

3.1.2.21 Venturosa

A cidade de Venturosa tem seu abastecimento de dgua fornecido pelo Sistema Isolado Venturosa,
através da Barragem Ingazeira. A localidade de Grotdo ndo possui sistema publico de
abastecimento de dgua. A Figura 3.22 apresenta a localizagao das unidades presentes no sistema
de abastecimento de dgua do municipio.

v Manancial e Captagao

O manancial utilizado para alimentar o sistema de abastecimento de dgua de Venturosa é a
Barragem Ingazeira, com capacidade de armazenamento de 4.800.000m? e uma vazdo
regularizada de 27,6 L/s.

A captacao na Barragem Ingazeira é feita através de tomada direta, por uma tubulacdo de
gravidade com didmetro de 300 mm, extensao de 20 m e fabricada em ferro fundido ddctil, e
capacidade nominal de 33,6 L/s, que conduz dgua até EE. O sistema passou por um processo de
recuperacao estrutural, necessitando atualmente apenas de manutencdo. O Quadro 3.104
apresenta o resumo das informagoes de captagdo para o municipio de Venturosa.

QUADRO 3.104 - CAPTACOES DO SAA DE VENTUROSA.

. Capacidade D:ametr_o (mm) / Conjunto motobomba o Localizagdo Geogrdfica
Manancial Nominal (I/s) Extensao (m) / n° / vazéo (I/s) Situacao
Material Lat. Long.
Barragem 33,6 300/ 20 / Ferro Dictil | Inexistente / Gravidade | Regular | -8,6122 | -36,9123
Ingazeira
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

O sistema de abastecimento de dgua de Venturosa contém 2 estagoes elevatérias. EEAB.OT —
Barragem Ingazeira é a primeira do sistema, com localizagdo na Zona rural do municipio, a
jusante da Barragem Ingazeira, com destino a ETA Venturosa, e tem capacidade de bombear
32,0 L/s de 4gua bruta. Esta estacdo contém dois conjuntos motobomba, com poténcia de 75

CV e a altura manométrica de 85 m.c.a.

A estacdo EEAT.01 — Barragem Ingazeira, localizada na ETA Venturosa, com destino a REL
Venturosa, tem capacidade de bombear 28,6 L/s de agua tratada. Esta estacdo contém dois
conjuntos motobomba, porém apenas um encontra-se em operacao, poténcia de 15 CV e a
altura manométrica de 22 m.c.a. Apresenta condi¢des de operacdo e manutengao boa, porém

ndo ha um conjunto motobomba reserva.

O Quadro 3.105 apresenta o resumo das informagdes das estagdes para o municipio Venturosa.
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QUADRO 3.105 - ESTACOES ELEVATORIAS DO SAA DE VENTUROSA.

Unidad Desti - Vazdo N°MB/ Altura Localizacao Geografica
fidade estino 'po /s) Poténcia (cv) Manom. (m) Lat. Long.
EEAB.OT - ETA Agua 32 141/75 85 -8,6125 | -36,9122
Barragem Ingazeira venturosa bruta
Rede de .
EEAT.O1 - Distribuicio | /842 28,6 1+1/15 22 -8,5772 | -36,8695
Barragem Ingazeira tratada
Venturosa

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Aducao

O sistema ¢é dividido em dois trechos, com diametros de 300 e 350 mm, que conduzem agua
bruta por recalque e gravidade. O trecho 1 conduz agua bruta desde a captagao, na Barragem
Ingazeira, até a estacdo elevatéria, com tubulacao de recalque de 350 mm de diametro, 20 m
de extensao e fabricada em ferro fundido ductil. O trecho 2 conduz dgua bruta desde a estagao
elevatéria de dgua bruta até a ETA Venturosa através de uma tubulagao de recalque de 350 mm
de didmetro, extensao de 7.000 m e fabricado em ferro fundido.

O sistema de adugao opera 24h por dia. Uma Unica equipe de manutencdo da GNR, é
responsavel pela manutencdo da adutora e a operacdo em sua partida. Devido ao quadro
limitado e a falta de infraestrutura de manutencao, nao sao realizadas fiscalizagbes, nem a
manutencao preventiva das descargas e ventosas das adutoras.

O estado de conservacao das tubulagoes é precério. A adutora foi iniciada com reaproveitamento
do material da antiga adutora de Arcoverde. O sistema apresenta algumas interferéncias como:
falta mecanismo anti-golpes, ligagdes clandestinas, ventosas no final da vida dtil ou danificadas,
caixas de descargas e de ventosas danificadas, e registros de descargas com vazamentos. O
Quadro 3.106 apresenta as caracteristicas do sistema de adugao do municipio.

QUADRO 3.106 - ADUCAO DO SAA DE VENTUROSA.

. . - Diamet Extensa .
Trecho Unidade a montante Unidade a Jusante Conducao 1ametro xtensao Material
(mm) (m)
1 Barragem Ingazeira EEAB Gravidade 300 20 Ferro Ddctil
2 EEAB ETA Venturosa Recalque 350 7.000 Ferro Fundido

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v’ Estacdo de Tratamento de Agua

A capacidade nominal da Estacdo de Tratamento de Agua ETA-Venturosa é 40 L/s, e é do tipo
convencional, com tratamento completo. O volume tradado pela ETA é de 83.460 m3/més.
Apresenta boas condigbes de operagao e manutengao, as unidades sdo novas e em bom estado
de conservagao, porém necessita de uma manutencao predial geral. O Quadro 3.107 apresenta
as caracteristicas do sistema de tratamento de agua do municipio.
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QUADRO 3.107 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA DO SAA DE VENTUROSA.

Tino de Capac Volume Localizacdo Geogrifica
Unidade Destino Tipo de ETA Tra t’; mento Nomirl: al .(I /s) Tratado
(m3/més) Lat. Long.
ETA - .
EEAT.O1 Convencional | Completo 40 83.460 -8,5774 -36,8695
Venturosa

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Reservatoério

O SAA de Venturosa contém 2 reservatérios, ambos do tipo elevado. O reservatério elevado R1
tem capacidade de reservacdo de 100 m? e encontra-se desativado. O reservatério elevado R2
tem capacidade de reservacao de 1.000 m?, e estd em operacao, apresentando condigoes de
operagdo e manutengao boas, contudo, nao foi realizado uma impermeabilizagao eficaz,
apresentando, assim, vazamentos. O sistema é conduzido pelo operador da ETA. O Quadro
3.108 apresenta as caracteristicas dos reservatérios presentes no municipio.

QUADRO 3.108 - RESERVATORIOS DO SAA DE VENTUROSA.

H Localizacao Geogrdfica
Unidade Tipo Destino Vqlume Material Unidade a ¢ 8
nominal (m3) montante Lat. Long.
REL 2 Elevado Centro 1.000 Concreto Rede de -8,5771 | -36,8695
(Venturosa) distribuicao

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Distribuicao

A rede de distribuicao tem uma extensdo de 28.979 metros e um total de 3.010 ligagoes. Os
diametros da rede variam de 32 a 200 mm e com tubulacao de PVC e DEFoFo. A rede é operada

pela equipe de manutencao de redes do municipio composta de um encanador e um ajudante.
Boa parte da rede é nova e é operada sem manobras.

A obra de adequacgao da rede de Venturosa foi paralisada vdrias vezes gerando problemas de
cadastro principalmente de ramais e hidrometros provocando aumento do indice de perdas do
municipio, e a profundidade média da rede é baixa ocasionando vazamentos.

3.1.3 Potencialidade e Disponibilidade de dguas nos mananciais

Nesta secao apresentam-se as potencialidades e disponibilidades hidricas nos mananciais da
bacia hidrogréfica do rio Ipojuca, evidenciado regides que propiciam o armazenamento e/ou
captagao de 4gua para atender as demandas da populacdo. Foram utilizados dados do PHA-
Ipojuca (PROJETEC-BRLI, 2010), estudo mais atual a disposicao.

3.1.3.1 Mananciais superficiais

Para a avaliacdo de recursos hidricos superficiais, trés conceitos sdo de grande importancia e
precisam ser bem definidos: potencialidade, disponibilidade virtual e disponibilidade efetiva.
Eles relacionam atuando como medigbes importantes para uma andlise completa dos recursos
hidricos de uma determinada regiao.
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A potencialidade se refere ao volume médio anual de dgua que escoa na bacia, sendo observado
como o volume de entrada de 4gua. A disponibilidade é dada como a parcela da potencialidade
que de fato sera aproveitada, sendo interpretada de dois modos:

v" Disponibilidade virtual: é referente a parcela da potencialidade que de fato pode ser
aproveitada, considerando os limites fisicos da bacia e da tecnologia de captagao existente;

v" Disponibilidade efetiva: refere-se ao volume de agua anual que de fato se encontra disponivel
para a captacdo dos usuarios da regiao.

A disponibilidade virtual corresponde ao valor méximo que a disponibilidade efetiva podera
alcangar, sendo a razdo das duas uma representagao do aproveitamento do volume de dgua
disponivel. De maneira mais simples, pode-se entender a disponibilidade virtual como
aproveitavel, e a efetiva como a atual prépria.

Pela prépria definicao, as disponibilidades, em recursos hidricos, representam uma possivel
utilizacdo da agua em uma determinada situagao de infraestrutura hidraulica, com uma certa
garantia de fornecimento. Portanto, para o PRSB da bacia hidrografica do rio Ipojuca foram
demonstrados os resultados obtidos para a disponibilidade, pela razao que se pretendeu avaliar
as localidades que podem contribuir para ampliagao do fornecimento de agua para a populagao.

No estudo realizado pelo PHA-Ipojuca (PROJETEC-BRLi, 2010) foram determinadas as
disponibilidades virtuais e efetivas para a bacia do rio Ipojuca, dividindo-a em Unidades de
Andlise (UA), configurando para cada uma destas unidades, uma situagdo da infraestrutura,
diferenciando-as umas das outras. A Figura 3.23 exibe a espacializacdo dos municipios ao longo
da bacia juntamente com os limites das UAs.

Quanto a definicao das disponibilidades virtuais, ou seja, o valor maximo que as disponibilidades
poderdo alcangar mediante a ativagdo destas potencialidades, foram levados em conta os
coeficientes de variacao das séries de vazoes médias anuais em cada unidade analisada. Nas UAs
que apresentassem baixos coeficientes de variagdo de vazdo, a disponibilidade virtual foi
considerada em torno de 80% da potencialidade. Em UAs com maiores coeficientes, a
disponibilidade estaria em torno de 60% da potencialidade.

Na ocasiao do PHA-Ipojuca, para a determinacao das disponibilidades efetivas, foi necessario
obter dados da infraestrutura hidraulica existente na regido, coletando dados de diversas fontes,
como: SRH/PE, CPRM, FAO, ANA, PERH-PE, Atlas Nordeste e Compesa. Tais informagoes
referem-se a dados como: séries de postos pluviométricos e fluviométricos; dados de
evaporacao; e fichas técnicas dos reservatérios. No referido estudo, apresentam-se em detalhes
como foram realizadas as coletas de dados para a determinacao destas disponibilidades.

A andlise da disponibilidade efetiva da bacia também conceituou as definicdes de acudes
interanuais e anuais. Foram considerados agudes interanuais aqueles acudes com volumes
superiores a 100.000 m3. No PHA-Ipojuca foi feita simulacoes de operacao em todos aqueles
com volumes acima de 10.000.000 m* e em alguns com volumes menores, em fungdo das
caracteristicas de cada bacia e da existéncia de dados continuos.
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018.

- Espacializacdo dos municipios junto as unidade de andlise da representacdo da disponibilidade

Acudes anuais foram aqueles com pouca profundidade, valor médio inferior a 3 metros, os quais
na regido semidrida esvaziariam durante o ano hidrolégico devido as altas taxas de evaporagao.
O valor adotado foi de volumes inferiores a 100.000 m3. Este valor foi definido baseado em
simulagoes de operacao efetuadas em amostras de reservatérios deste porte, conforme apontado

pelo PERH-PE (1998).

Para unidade de andlise UA2, foram consideradas as vazoes regularizadas pelos reservatérios que
abastecem Caruaru e o Complexo industrial (Taquara, Desenvolvimento e outros), totalizando
151,3 L/s ou 4,77 x 106 m3/ano, conforme PDRH da bacia hidrogréfica do rio Ipojuca (2002).
Quanto a unidade de andlise UA4, foram consideradas as disponibilidades a fio d’dgua, adotando
como perene, a bacia compreendida entre o posto de Tabocas e a foz, com area de 505 km? e

uma vazao especifica de 3 L/s/km?, conforme PERH/PE (199

8).

O Quadro 3.109 apresenta uma lista das vazoes regularizadas calculadas para os agudes anuais
e interanuais utilizadas no estudo, para a determinagao da disponibilidade efetiva de cada
unidade de analise. O Quadro 3.110 contém um resumo com as disponibilidades efetivas e

virtuais por unidade de andlise.
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QUADRO 3.109 - VAZOES REGULARIZADAS DOS RESERVATORIOS PARA 90, 95 E 100% DE

GARANTIA.
. Interanuais e Anuais (L/s) Interanuais e Anuais (106m3/ano)

Reservatorio UA Lat. Long.

90% 95% 100% 90% 95% 100%
Pao de Actcar 1 -8,27 -36,71 521,31 395,74 273,97 16,44 12,48 8,64

Pedro Moura

Janior (Belo 1 -8,33 -36,37 384,32 285,39 136,99 12,12 9,00 4,32
Jardim)

Eng, Severino 1 831 | 3642 | 69,63 55,18 27,40 2,20 1,74 0,86
Guerra (Bituri)

Duas Serras 1 -8,22 -36,72 20,17* 14,46* 6,09* 0,64* 0,46* 0,19*
Manufno 3 -8,19 35,74 36,91* 32,72* 24,73 1,16* 1,03* 0,78*
Taquara 2 8,30 | -36,04 7,61% 5,33* 1,90 0,24* 0,17* 0,06*

Guilherme de 2 8,22 | -36,02 0,19* 0,00* 0,00* 0,01* 0,00* 0,00*
Azevedo
Total 1.039,95 | 788,81 | 471,08 32,80 24,88 14,86

Fonte: Projetec-BRLi (2010).

QUADRO 3.110 — RESUMO DAS DISPONIBILIDADES VIRTUAIS E EFETIVAS POR UNIDADE DE

ANALISE (10°™/ANO).

Unidade de Andlise Disponibilidade Virtual* Disponibilidade Efetiva (90% de garantia))
Interanuais Anuais SOMA

UAT 44,14 30,76 0,64 31,39

UA2 12,43 4,59%* 0,25%* 4,84

UA3 53,35 - 1,16 1,16

UA4 257,81 - 47,78%** 47,78

Total 367,72 35,35 49,83 85,18

*80% da potencialidade

** Vazoes regularizadas pelos reservatérios que abastecem Caruaru e o Complexo Industrial.
*** Disponibilidades a fio d’agua.

Fonte: Projetec-BRLi (2010).

A partir destes dados é possivel identificar que os municipios tém disponibilidade virtual maior
do que a efetiva, ou seja, estas regides dispdem de recursos hidricos superficiais que podem ser
utilizados para garantir o abastecimento de agua das populagoes nao atendidas pelos SAA ou
sujeitas a falta do fornecimento deste servico.

3.1.3.2 Mananciais subterraneos

Para a avaliacao das reservas, potencialidades e disponibilidades de agua subterranea na bacia
hidrografica o rio Ipojuca foram analisados 5 parametros quantitativos dos aquiferos: Reservas
Permanente e Reguladora, Potencialidade e Disponibilidades Instalada e Efetiva. A Reserva
Permanente refere-se ao volume hidrico acumulado no meio do aquifero que nao varia em
decorréncia da flutuagao sazonal da superficie potenciométrica. Ja a Reserva Reguladora é o
volume acumulado no aquifero sujeito a variagao da flutuacao sazonal. A Potencialidade refere-
se ao volume hidrico que pode ser utilizado, incluindo uma parcela das reservas permanentes,
as quais podem ser exploradas. A Disponibilidade Instalada é o volume possivel de ser explorado
através das obras de captagao existentes, com base na vazao méxima de exploracao. Por Gltimo,
a Disponibilidade Efetiva refere-se ao volume atualmente extraido nas obras existentes.
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Assim como na analise para mananciais superficiais, esta andlise também serd efetuada por UA
em que foi subdividida a bacia no estudo do PHA-Ipojuca (PROJETEC-BRLi, 2010). Na avaliagao
dos parametros quantitativos dos aquiferos foram adotados os mesmos critérios utilizados por
COSTA et al (1998), no PERH-PE (SECTMA, 1998), o qual levou em consideragao algumas
simplificagdes por unidade de andlise, de acordo com as caracteristicas da regido. O Quadro

3.111 apresenta um resumo dos resultados obtidos no estudo.

QUADRO 3.111 - POTENCIALIDADE E DISPONIBILIDADE HIDRICA DOS MANANCIAS

SUBTERRANEOS.
Unidade de Tipo de Reserva Reserva Potencialidade Dls;?onlbllldade Dlspomb_:hdade
andlise aquifero permanente reguladora (106m3/ano) instalada efetiva
q9 (106m3/ano) (106 m3 /ano) (106m3/ano) (106m3/ano)

UAT ALUVIAL 1,50 1,79 2,69 0,20 0,03
FISSURAL - 1,57 1,81 2,36 0,39

UA2 ALUVIAL 0,75 0,90 1,35 - ---
FISSURAL --- 0,56 0,64 0,81 0,14

UA3 ALUVIAL 0,57 0,69 1,03 - -
FISSURAL --- 0,50 0,58 1,78 0,29
INTERSTICIAL 48,37 2,84 2,94 2,28 0,76

UA4 ALUVIAL 4,6 0,74 1,10 - ---
FISSURAL - 1,29 1,48 0,19 0,05

Fonte: Projetec-BRLi (2010).

E possivel notar que boa parte da potencialidade nao foi utilizada e que a disponibilidade
instalada é sempre maior que a efetiva. Tal fato indica que ha problemas nas obras de captagao
instaladas atualmente nestas dreas. Em aquiferos fissurais realmente se torna complexa a captacao
de 4gua.

Diante do exposto, os municipios inseridos nas UAs tém potencial para uma maior utilizagao dos
mananciais superficiais e subterraneos para o abastecimento da populacdo dos municipios.
Assim, devido as problemaéticas relacionadas ao abastecimento da populacdo indicada neste
diagnéstico é necessario o investimento em estudos e projetos que busquem fontes alternativas
de abastecimento de dgua nas regides indicadas, de maneira a atender a demanda atual e futura
da populagao dos respectivos municipios.

3.1.4 Qualidade de dguas dos mananciais de abastecimento atuais e potenciais

Para realizar uma analise da qualidade das dguas presentes nos mananciais de abastecimento,
foi feita uma coleta de dados com parametros de qualidade da dgua para compara-los com os
limites estabelecidos pelas Resolugoes CONAMA n2357/2005 (CONAMA, 2005) e CONAMA n?
430/2011 (CONAMA, 2011). Os dados foram fornecidos pela Compesa e foram divididos em 8
regides de gerenciamento, onde cada regido abastece um grupo de municipios vizinhos com
agua proveniente dos mananciais préximos. No total foram coletados de 46 mananciais
diferentes, os quais estao sob responsabilidade da Compesa.

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio
Ipojuca e do Rio Capibaribe
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca
Volume |

CONSORCIO

ENGECORPSATYPSAATPF
1373-COM-01-SA-RT-0004



-173-

3.1.4.1 Representacdo dos Dados

Em virtude da grande quantidade de informagoes coletadas, os resultados do monitoramento
dos parametros de qualidade de dgua sao apresentados na forma de gréficos do tipo Box Plot.

Em um gréafico Box Plot sdo apresentados 5 parametros estatisticos, exibidos na Figura 3.24:
minimo, primeiro quartil (Q1), mediana, terceiro quartil (Q3) e méximo. O principal objetivo
deste tipo de gréfico é apresentar em uma Unica figura a forma de distribuigao dos dados. Assim,
as conclusoes que tiramos ao analisar um Box Plot sdo: a localizagao do centro dos dados (a
média ou mediana), a amplitude dos dados (diferenga entre 0 maximo e o minimo), a simetria
ou assimetria do conjunto de dados.

_ «—— Maximo

—_— — Q3
T 3 —— Média
Amplitude
Interquartilica
1 «—— Mediana

—_— ‘ — m
= Minimo

Figura 3.24 — Pardmetros estatisticos representados em um grafico box plot
Fonte: PROJETEC/DHI (2016).

O primeiro quartil (QQ1) é determinado pelo percentil de 25% da amostra de dados, enquanto o
terceiro quartil (Q3) indica o percentil de 75%. Os valores dos maximos e minimos sao definidos
em funcdo de Q3 e Q1. O Minimo corresponde ao valor de Q1 subtraido por 1,5 do valor da
amplitude (Q1-1,5*[Q3-Q1]). Ja o maximo constitui o valor de Q3 acrescido 1,5 do valor da
amplitude (Q3+1,5*[Q3+Q1]). Logo, o “retangulo” do grafico contém 50% dos valores do
conjunto de dados. Os outliers em um box plot aparecem como pontos ou asteriscos fora das
“linhas” desenhadas, ou seja, sdo pontos que excedem o minimo ou o maximo de cada grafico.

3.1.4.2 Avaliacao dos Parametros

A andlise de qualidade da agua deste estudo foi baseada em 5 parametros dentre os fornecidos
pela Compesa, que abrangem aspectos fisicos, quimicos e organicos, sao eles: Demanda
Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes Termotolerantes, Turbidez, Nitrato e Fosfato total.

Os valores medidos nas estagcdes foram comparados com os limites estabelecidos pelas
Resolugoes CONAMA n2 357/2005 (CONAMA, 2005) e CONAMA n2 430/2011 (CONAMA,
2011) para os respectivos parametros (Quadro 3.112). Vale ressaltar que ndao ha Enquadramento
dos Corpos D’agua aprovado para a bacia do Rio Ipojuca, logo, segundo o Art. 42 da primeira
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resolucdo mencionada, todos os corpos d’dgua da bacia sdo ditos como Classe 2 para aguas
doces.

QUADRO 3.112 - LIMITES DOS izARAMET ROS DE QUALIDADE DE AGUA ESTABELECIDOS PELAS
RESOLUCOES CONAMA N°357/2005 E N°430/2011.

Parametro Valor limite
DBO (mg/L) < 5,00
Coliformes totais (mg/L) < 1.000
Turbidez (UNT) < 100
Nitrato (mg/L) <10
Fosfato total (mg/L) < 0,03

Fonte: Conama, 2005; Conama, 2011.

Os 46 mananciais possuem diferentes analises feitas separadamente, por isso nem todos os
parametros sao analisados em todos os ensaios. O Quadro 3.113 descreve os mananciais
estudados e os parametros presentes nas andlises de qualidade de 4gua.

QUADRO 3.113 — LISTA DE MANANCIAIS PRESENTES NOS DADOS FORNECIDOS E OS
RESPECTIVOS PARAMETROS DE QUALIDADE.
Parametros
DBO C.T. Turbidez Nitrato Fosfato
Acude Afetos x x x
Acude Bitury

Manancial

Agude Ingazeira x

x

Acude Jaime Nejaim
Acude Riacho do Pau

Barragem Aguas Claras

X|X|X| X

x

Barragem Amaraji

x

Barragem Banho da Negra

x

Barragem Brejao

Barragem Clipper

Barragem do Prata

X(X|X|X|X|x

Barragem dos Macacos

Barragem Duas Serras

X|X|X| X

x

Barragem Guilherme Azevedo

Barragem Ipaneminha

Barragem Ipojuca

Barragem Jucazinho x x

Barragem Machado

Barragem Mateus

Barragem Monde X x

Barragem Oitis

R|X[XK]| K| X[ X]|K]|X[X]|X|XX]|X|X|xX|X

Barragem Pao de Agucar X

Barragem Pau Ferro

Barragem Pedra D'agua x

Barragem Pogo Fundo

Barragem Queimadas

Barragem Santana X

R[N XX K[| XK X]|X]| K| K[| X]|X|X|XX]|X]|X]|X|xX
AR AR AR AR AR SR AR AR SR AR AR AR AR IR AR AR SR AR AR SR AR AR SR AR AR JB

X|X[(X|%X|X

Barragem Santana |
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Manancial Paré.metros -
DBO CT. Turbidez Nitrato Fosfato
Barragem Santana Il 3 x x x x
Barragem Sapato | x x x
Barragem Serra do Jardim x x x x x
Barragem Serra dos Cavalos x x

Barragem Siriquita 3 x x x x
Barragem Sitio da Luiza x x x
Barragem Tabocas x x x x
Barragem Tapacurd 3 x x
Barragem Taquara x x x x x
Barragen Vertentes X X x x x
Barregem Brejinho X x x x
Boa Vista 3 x x % x
Brejo do Buraco x x x x x
Brejo dos Coelhos x x x x x
Riacho Arrodeio x x x x x
Riacho das Almas x x x
Riacho Jussara x x % x x
Riacho Pata Choca x x % x x
Riacho Sapucagi x x % x x
Riacho Zamba x x x
Rio Piranji X X x x x
Taquara x x x x x

Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
3.1.4.3 Resultados e andlise de qualidade dos mananciais

Os municipios contidos no rio Ipojuca possuem diferentes aspectos e por isso apresentam
diferentes resultados. Para melhor analisar todos os mananciais, foram agrupados em 7 unidades
de gerenciamento criadas pela prépria Compesa: Agreste Central, Alto Capibaribe, Ipojuca, Mata
Sul, Moxot6 e Russas sao as geréncias (GNR) que abastecem os municipios contidos na bacia do
Ipojuca.

GNR- Agreste Central:

A maior parte dos resultados das analises de DBO apresentaram resultados favoraveis, estando
algumas com valor igual a 0, como é o caso do Acude Jaime Nejaim, Barragem Guilherme
Azevedo, Serra dos Cavalos e o Rio Piraniji. Este é o resultado ideal para este parametro, e indica
que a agua nao possui sequer matéria organica em seu meio.

Ja para as barragens Serra do Jardim e do Prata o parametro de concentracdao de DBO
apresentou mais de 75% dos valores dentro do limite estabelecido, o que ndo aconteceu com a
Barragem Mondé, que apresentou uma mediana acima do valor permitido pela CONAMA,
representando uma alta carga de matéria organica presente na dagua destes mananciais,
prejudicando a qualidade da dgua. Nao foram fornecidos dados de DBO para o Riacho das
Almas e Barragem Brejao (Figura 3.25).

Planos Regionais de Saneamento Basico das Bacias Hidrograéficas do Rio CONSORCIO

lpOquﬂ e do Rio Cﬂpibaribe ENGECORPSATYPSAATPF
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca 1373-COM-01-SA-RT-0004

Volume |



-176-

N
N

GNR Agreste Central

Cloreto [mgr/L] N
(2] o o
L ! L

N
L

N
L

o

X

Acude Jaime Nejaim  Barragem Mondé

Barragem Serrado  Bamragem do Prata Barragem Guilherme Barragem Serra dos Rio Piranji
Jardim Azevedo Cavalos
¥ Min Outlier s« Max Qutlier

Figura 3.25: Grafico box-plot para DBO dos mananciais da GNR Agreste Central

Quanto aos coliformes termotolerantes, os resultados sdo preocupantes. Apontam uma possivel
contaminagao de patogénicos nas aguas dos mananciais, necessitando uma maior atencao na
descontaminacao nas estacbes de tratamento. Nao constam dados de concentracao de
coliformes termotolerantes para a Barragem Brejao e Riacho das Almas (Figura 3.26).
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Figura 3.26: Gréfico box-plot para coliformes termotolerantes dos mananciais da GNR Agreste Central

A andlise de Turbidez apresentou um resultado aceitavel, com valores bem abaixo do limite de
100 unidades de turbidez. A Barragem Brejao foi a que apresentou a maior quantidade de
material suspenso em suas amostras, porém, continuou nos limites estabelecidos. Nao foram
fornecidos dados sobre a turbidez da agua da Barragem Serra dos Cavalos (Figura 3.27).
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Figura 3.27: Grafico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Agreste Central
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Os valores de concentracdo de nitrato para os mananciais mostraram valores diferenciados para
os mananciais. Os mananciais superficiais apresentaram valores muito baixos e bem abaixo do
limite da CONAMA, os maiores valores atingidos foram para a Barragem Serra do
Jardim,Guilherme Azevedo, Barragem do Prata e o Rio Piranji. Os pogos mostraram valores
maiores, o Poco | possui uma parte do quartil superior acima do limite (10 mg/L), podendo
chegar a 50% dos dados acima do limite da CONAMA, os pocos Il e Il tem apenas o limite
superior do grafico acima do limite estabelecido para o parametro, o que representa 25% dos
dados ou menos (Figura 3.28).
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10
8

I é¢$$

Nitrato [mg/L]
o

Acude Jaime  Bamragem Barragem Riacho das Barragem do Barragem Barragem Rio Piranji  Pogo Tubular Poco | Poco I Poco Il
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Figura 3.28: Gréfico box-plot para concentracao de nitrato dos mananciais da GNR Agreste Central

Os testes de concentracao de fosfato mostrados nos graficos abaixo indicaram que o Acude Jaime
Nejaim, Barragem Mondé, Serra do Jardim, Riacho das Almas e Barragem do Prata ndo estao
dentro das condicoes elaboradas pela CONAMA, mostrando uma significativa contaminagao de
fésforo nestes mananciais, alertando para o risco de eutrofizacdo nestes corpos hidricos. As
barragens Brejao e Guilherme Azevedo apresentaram valores mais préximos do limite, porém,
ainda acima do aceitavel, o Rio Piranji foi o inico com amostras com valores abaixo do limitado,
sendo o Gnico manancial considerado como aceitavel para este parametro. Nao foram fornecidos
dados para este parametro relativos ao Pogo Tubular e ao Pogo I, e o Pogo | e Il apresentaram
apenas uma amostra, estando acima do limite estabelecido pela CONAMA (Figura 3.29).
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Figura 3.29: Gréfico box-plot para concentracdo de fosfato dos mananciais da GNR Agreste Central
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GNR: Alto Capibaribe

A geréncia do Alto Capibaribe é a que abriga mais mananciais para abastecimento dos
municipios, porém, para os testes de DBO e Coliformes totais, apenas a Barragem de Jucazinho
apresenta dados. A andlise de DBO na barragem nao mostrou resultados satisfatérios, com mais
de 75% das amostras acima do limite permitido, o mesmo aconteceu para a analise de coliformes
termotolerantes, que se mostrou muito acima do limite estabelecido de 1000 mg/L (Figura 3.30).
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Figura 3.30: Gréfico box-plot para dbo e coliformes termotolerantes dos mananciais da GNR Alto Capibaribe

A andlise de turbidez da dgua mostrou bons resultados para os mananciais do Alto Capibaribe,
todos dentro do limite da CONAMA, com a excecao de uma amostra no gréafico da Barragem
Jucazinho, que ultrapassou o limite, porém, como o resultado desta amostra diferenciou muito
das outras, ela foi considerada como um outlier (Figura 3.31).
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Figura 3.31: Grdfico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Alto Capibaribe

Os testes de nitrato para os mananciais da geréncia do Alto Capibaribe apresentaram resultados
dentro dos limites impostos pela CONAMA (Figura 3.32).
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Figura 3.32: Gréfico box-plot para concentracao de nitrato dos mananciais da GNR Alto Capibaribe

Os resultados dos testes de concentracao total de fosfatos na agua para os mananciais para a
geréncia do Alto Capibaribe mostraram que quase todos os municipios estao acima do limite
para este parametro, com a excegao da Barragem Queimadas (Figura 3.33).
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Figura 3.33: Grdéfico box-plot para concentracdo de fosfatodos mananciais da GNR Alto Capibaribe
GNR: Ipojuca

Foram fornecidos apenas testes de DBO para as barragens Brejo do Coelho e Taquara, e ambos
0s mananciais apresentaram mais de metade dos valores acima do limite estabelecido, o que
representa uma concentragao de matéria organica maior do que o tolerado (Figura 3.34).
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Figura 3.34 Gréfico box-plot para dbo dos mananciais da GNR Ipojuca

Os testes de concentracio de coliformes termotolerantes mostraram resultados bem
diferenciados entre os mananciais. Barragem Brejo do Buraco, Barragem Santana, Barragem
Tabocas e Brejo dos Coelhos foram os mananciais que apresentaram resultados dentro do limite
estabelecido pela norma. O Agude Bitury também apresenta o grafico com um quartil com parte
fora do limite, por ter amostras com resultados acima do limite estabelecido, o que ainda chama
a atengao deste manancial para uma possivel infecgdo do corpo hidrico. A Barragem Pedra e
Taquara mostraram resultados totalmente acima dos limites. Nao foram fornecidos dados sobre
coliformes totais dos mananciais que nao apresentam valores no grafico (Figura 3.35).
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Figura 3.35: Grdfico box-plot para coliformes termotolerantes dos mananciais da GNR Ipojuca

Os testes da concentragdo de nitrato na dgua se mostraram satisfatérios para a maiorias dos
mananciais da GNR Ipojuca, com a excecdo da Barragem Duas Serras, que mostraram valores
bem acentuados, indicando alguma fonte poluidora préxima da barragem (Figura 3.36).
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Figura 3.36: Grdfico box-plot para concentracdo de nitrato dos mananciais da GNR Ipojuca

Para as barragens Brejo do Buraco e Brejo dos Coelhos, as amostras apresentaram valores dentro
do limite da concentracao de fosfato, o que nao aconteceu para o restante dos mananciais, que
apresentaram altos valores se comparados com o limite da CONAMA. A Barragem Duas Serras
apresentou valores tao altos que nao apareceram na escala do gréfico, alertando para uma grande
fonte de poluigdo préximo ao manancial. Nao foram fornecidos dados desse parametro para a
Barragem Ipaneminha (Figura 3.37).
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Figura 3.37: Gréfico box-plot para concentracao de fosfato dos mananciais da GNR Ipojuca
GNR Mata Sul

A andlise de DBO para os mananciais da geréncia Mata Sul mostraram resultados satisfatérios
quanto ao limite estabelecido pela CONAMA, porém, cada manancial apresentou apenas um
resultado, o que ndo permite uma andlise estatistica aprofundada (Figura 3.38).

Para a concentracao de coliformes termotolerantes, muitos ensaios deram valores superiores a
2419,6, considerando 2419,6 como o valor real para a amostra, a andlise dos mananciais
mostrou que nenhum atende ao limitado pela CONAMA, mostrando que a qualidade da dgua
destes mananciais estd prejudicada e com indicios de contaminagao de patogénicos (Figura
3.39).
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Figura 3.38: Gréfico box-plot para dbo dos mananciais da GNR Mata Sul
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Figura 3.39: Grdfico box-plot para coliformes totais dos mananciais da GNR Mata Sul

Para o parametro de turbidez, todos os mananciais apresentaram resultado dentro do
estabelecido pela CONAMA, abaixo das 100 UNT. A Barragem Tapacurd é a que apresentou 0s
melhores resultados (Figura 3.40).
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Figura 3.40: Grdfico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Mata Sul

As concentragbes de nitrato nos mananciais da GNR Mata Sul, de acordo com os dados,
resultaram dentro do limite estabelecido para esse parametro. Apenas um dos dados para o
Riacho Sapucagi superou o limite, porém, o valor foi consideram um outlier por se diferenciar
muito dos outros valores (Figura 3.41).
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Figura 3.41: Grdfico box-plot para concentracdo de nitrato dos mananciais da GNR Mata Sul

Para a concentracdo de fosfato na dgua, apenas o Riacho Arrodeio e o Riacho Jussara
apresentaram a maior parte dos valores dentro dos limites estabelecidos pela CONAMA, os
demais encontraram-se em sua maioria acima do limite, em destaque para a Barragem Tapacura,
que apresenta concentragdes muito superiores ao limite (Figura 3.42).
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Figura 3.42: Gréfico box-plot para concentracdo fosfato dos mananciais da GNR Mata Sul
GNR Moxoto:

A andlise de DBO para os mananciais da GNR Moxot6 mostram dados preocupantes, com
concentragoes de DBO acima dos 30 mg/L, indicando uma alta concentracdo de matéria
organica na agua, o que é muito ruim para a populagao que necessita da agua do reservatério
(Figura 3.43).
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Figura 3.43: Grdfico box-plot para dbo dos mananciais da GNR Moxoté

A concentragao de coliformes termotolerantes foi baixa para o Agude Riacho do Pau, porém, o
mesmo ndo aconteceu para o Agude Ingazeira, que apresentou valores acima do estabelecido
pela CONAMA (Figura 3.44).
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Figura 3.44: Grdfico box-plot para coliformes termotolerantes dos mananciais da GNR Moxoto

Na anélise de turbidez, também foi analisada a qualidade da agua para os pogos para coleta de
agua subterranea presentes no municipio de Arcoverde. Assim como os agudes, 0s pogos
também forneceram amostras com a turbidez dentro do limite estabelecido pela CONAMA. Vale
a comparagao entre 0s pocos e os acudes, 0s pogos, por se encontrarem em lengois fredticos,
possuem menos contato com materiais que possam entrar em suspensao, por isso, apresentam
valores de turbidez muito préximos a zero (Figura 3.45).
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Figura 3.45: Grdfico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Moxoto

As concentragdes de nitrato nos mananciais apresentaram valores satisfatérios, dentro do limite
estabelecido pela CONAMA (Figura 3.46).
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Figura 3.46: Grafico box-plot para concentracao de nitrato dos mananciais da GNR Moxoté

As concentracoes de fosfato mostrada nos acudes é muito elevada, acima do limite para esse
parametro, indicando uma possivel fonte poluidora préxima ao manancial. O pogo | também
mostrou um resultado acima do limite estabelecido pela CONAMA. Nao foram fornecidos dados
sobre os demais pocos (Figura 3.47).
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Figura 3.47: Grdfico box-plot para concentracao fosfato dos mananciais da GNR Moxoto
GNR Russas:

A andlise de DBO mostrou resultados dentro dos limites estabelecidos pela CONAMA para todos
0s mananciais da geréncia (Figura 3.48).
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Figura 3.48: Gréfico box-plot para dbo dos mananciais da GNR Russas

De acordo com os gréficos, as barragens dos Macacos, Amaraji, Clipper e Brejinho apresentaram
o0s 2 quartis, ou a maior parte deles dentro do limite estabelecido pela CONAMA, a Barragem
Brejao e a Barragem Banho da Negra tém a mediana abaixo do limite estabelecido, porém o
quartil superior estd com a maior parte acima do limite. As barragens Boa Vista, Siriquita e
Vertentes estdo com a mediana acima do limite, estando Boa Vista com o gréfico inteiro fora do
permitido pela CONAMA (Figura 3.49).
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Figura 3.49: Grafico box-plot para coliformes termotolerantes dos mananciais da GNR Russas

Todos os mananciais se encontravam dentro do estabelecido pela CONAMA, com a excegao de

um outlier da Barragem Brejinho, que ndo representa um valor deste parametro para o manancial
(Figura 3.50).
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Figura 3.50: Grdfico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Russas

Todos os mananciais estavam dentro do permitido para a andlise de nitrato (Figura 3.51).
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Figura 3.51: Gréfico box-plot para concentracdo de nitrato dos mananciais da GNR Russas

Apenas a Barragem Banho da Negra possui pelo menos 50% dos dados dentro do estabelecido
pela CONAMA para concentracdo de fosfato total. As barragens Amaraji, Clipper, Vertentes e
Brejao possuem pelo menos 25% dos dados, porém, a maior parte de suas amostras estdo acima
do permitido, indicado uma possivel fonte poluidora (Figura 3.52).
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Figura 3.52: Grafico box-plot para concentracdo de fosfato dos mananciais da GNR Russas
GNR Una:

Para o parametro de concentragio de DBO, as barragens Serra do Jardim e do Prata
apresentaram mais de 75% dos valores dentro do limite estabelecido, o que ndo aconteceu com
a Barragem Mondé, que apresentou uma mediana acima do valor permitido pela CONAMA.
Nao foram fornecidos dados de DBO para o Riacho das Almas (Figura 3.53).
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Figura 3.53 Grifico box-plot para dbo dos mananciais da GNR Una

Todos os mananciais da geréncia do Una ndo apresentaram resultados satisfatorios para estes
parametros. Os valores para estes testes foram bastante elevados, mostrando uma possivel
contaminagao patogénica dos mananciais (Figura 3.54).
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Figura 3.54: Gréfico box-plot para coliformes termotolerante dos mananciais da GNR Una

Para a andlise dos proximos parametros, também foram levados em conta os pogos presentes na
cidade de Cachoeirinha. Todos os mananciais forneceram amostras com a turbidez dentro do
limite estabelecido pela CONAMA. Vale a comparacdo entre os pogos e 0s mananciais
superficiais: 0s pogos, por se encontrarem em lengdis fredticos, possuem menos contato com
materiais que possam entrar em suspensao, por isso, apresentam valores de turbidez muito
proximos a zero (Figura 3.55).
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Figura 3.55: Grdfico box-plot para turbidez dos mananciais da GNR Una

Os valores de concentragdo de nitrato para os mananciais mostraram valores diferenciados para
0s mananciais. Os mananciais superficiais apresentaram valores muito baixos e bem abaixo do
limite da CONAMA. Os pogos mostraram valores maiores, o Pogo | possui uma parte do quartil
superior acima do limite, podendo chegar a 50% dos dados acima do limite da CONAMA, os
pocos Il e Il tem apenas o limite superior do grafico acima do limite estabelecido para o
parametro, o que representa 25% dos dados ou menos (Figura 3.56).
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Figura 3.56: Grdfico box-plot para concentracdo de nitrato dos mananciais da GNR Una

Todos o0s mananciais mostraram seus resultados acima do limite estabelecido para as
concentragdes de fosfato (Figura 3.57). Nao foram fornecidos dados para este parametro relativos
ao Poco Tubular e ao Poco Il.
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Figura 3.57: Grdfico box-plot para concentracdo de fosfato dos mananciais da GNR Una
3.1.5 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros da prestacao de servicos

Este topico aborda uma avaliacdo dos sistemas de abastecimento de agua fornecidos pelos
municipios incluidos na bacia do rio Ipojuca. Tal avaliacdo foi realizada através do levantamento
dos principais indicadores do abastecimento de 4gua, que englobam indicadores técnicos
(indices de atendimento total e urbano) operacionais (indices de macromedicdo e
micromedicdo) e financeiros (indice de perdas de faturamento). Todos estes indices foram
fornecidos pela Compesa, disponibilizados para o periodo dos UGltimos 5 anos, que foram
calculados com bases nas terminologias e nos conceitos adotados pelo Sistema Nacional de
Informacodes sobre Saneamento — SNIS. A seguir, serdo discutidos em tépicos cada um dos indices
disponibilizados.
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3.1.5.1 Indice de atendimento total de dgua

Este indice fornece um percentual dos moradores que estdao sendo abastecidos com dgua em
relagdo ao total de moradores que possuem abastecimento de agua em suas casas. O valor é
calculado através da divisdao da populagao total atendida com abastecimento de agua pela
populagao total residente com abastecimento de dgua, fornecida pelo IBGE (2010).

Deste modo, o indice é de simples interpretagdo, uma vez que representa o percentual da
populacdo que foi contemplada pelo sistema de abastecimento de d4gua com aquela
efetivamente abastecida pelo sistema. Porém, pode-se estabelecer uma relacdo entre os anos
apresentados, analisando se este percentual aumentou ou diminuiu. Os municipios que estao
atendendo cada vez menos pessoas mostram que o sistema esteve com maiores déficits hidricos,
de modo que o indice ndo considera a populacdo que nao possui acesso aos servigos de
abastecimento de dgua.

A Figura 5.58 dispde da distribuicao espacial do indice. Neste é possivel observar que houve
aumento significativo nos municipios de Altinho, Arcoverde, Caruaru, Sairé e Sao Caitano, o qual
foi superior a 10% entre 2013 e 2017. Por outro lado, os municipios de Alagoinha, Pesqueira,
Pogao, Sanhar6 e Sao Bento do Una apresentaram reducao deste indicador ao longo dos 5 anos
analisados. Tal fator indica a necessidade de investimento nos SAA destes municipios.
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Figura 3.58 - indice de atendimento total nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2017.*
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
*Para o municipio de Amaraji, o dado mostrado para o ano de 2017 corresponde ao ano de 2015, o mais atual fornecido.

3.1.5.2 Indice de atendimento urbano de 4gua

O indice apresenta o percentual da populagao urbana atendida pelo abastecimento de agua em
relacao a populagao total urbana do municipio, segundo dados fornecidos pelo IBGE (2010). Ou
seja, tem a mesma representagao do indice anterior, porém, realizado apenas para a populagao

residente do centro urbano.

Conforme apresentado na Figura 3.59, a maioria dos municipios tem sua populagao urbana
atendida em mais de 70% pelos sistemas de abastecimento de dgua no Gltimo ano, cujos valores
aproximam-se de 100%. Porém, é valido destacar que Alagoinha, Amaraji, Pesqueira, Pocao e
Sao Bento do Una apresentaram redugao no atendimento urbano durante o periodo de analise.
Destes, 3 também apresentaram reducdo no atendimento total, conforme relatado na segao
anterior. Deste modo, foi possivel diagnosticar que tais municipios necessitam de investimento

nos SAA que atendem a populagao urbana e rural.
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Figura 3.59 - indice de atendimento urbano nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e
2017.*
Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
*Para o municipio de Amaraji, o dado mostrado para o ano de 2017 corresponde ao ano de 2015, o mais atual fornecido.
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3.1.5.3 Indice de cobertura

Este indice aponta a porcentagem da populacao total do municipio que faz parte do sistema de
abastecimento prestado. Fornece uma interpretacdo de quanto o sistema é expandido no
municipio, tendo como objetivo principal o atendimento de 100% da populacao.

Através da andlise dos resultados, observa-se que 19 municipios apresentaram crescimento ou
se manteve a cobertura do servico de abastecimento de dgua nos dltimos 5 anos, e 14 tém 100%
de cobertura em 2017. Porém, dois municipios se destacaram negativamente na andlise deste
indice: Alagoinha teve redugdo a cada ano no periodo de dados analisado, indicando uma
auséncia da expansao da rede de abastecimento de aguas nas respectivas localidades; Ja Amaraji
ndo tem dados publicados sobre este indicador. Tais resultados sao compativeis com os
encontrados no indice de atendimento relatados anteriormente, no qual Alagoinha foi o Gnico
municipio que obteve redugao no indice.

A andlise espacial do indice de cobertura, exposta na Figura 3.60, permitiu constatar a
homogeneidade da cobertura de abastecimento nos municipios da bacia do rio Ipojuca, cujas
regides apresentaram média acima de 90%. Assim, a cobertura de abastecimento de agua esta
proxima de promover a completar universalizacao do sistema para todos os municipios.
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(b) indice de cobertura 2017.

Figura 3.60 - indice de cobertura nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2017.
Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).

3.1.5.4 Indice de continuidade

Indice que quantifica o tempo em que o abastecimento pode ser considerado normal em relacio
ao tempo total, considerando o regime em que atua o sistema, em um determinado intervalo de
tempo. Este indice auxilia no monitoramento da capacidade do sistema de fornecer
continuamente o que foi planejado para o municipio.

De acordo com os dados analisados, a continuidade do abastecimento de dgua nos municipios
contemplados pelo PRSB foi precaria em sua maioria. Os dados indicam que 5 municipios no
ano de 2015 tinham a continuidade de abastecimento igual a zero. Ja em 2017, 9 municipios
registraram este valor. Outros 8 municipios dispunham de continuidade entre 1% e 20% em
2015, os quais eram 9 em 2017. Poucos foram os municipios que apresentaram continuidade
superior a 70%, os quais durante o periodo analisado ndo passou de 5 registros. Os valores
dispostos indicam uma baixa continuidade do abastecimento de agua, o qual foi agravado pela
seca prolongada vivenciada na bacia hidrografica desde o ano de 2012.

A avaliacdo espacial do presente indice permite uma andlise regionalizada, sendo possiveis
indicar regides que necessitam de maior atencao nesta perspectiva. A partir da Figura 3.61, foi
verificado que o municipio de Primavera foi o Gnico a manter a continuidade do abastecimento
de &gua acima de 70% em 2015 e 2017. A maioria dos municipios apresentou redugao neste
indice, o que fica evidenciado na figura.
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(b) indice de continuidade do abastecimento 2017.
Figura 3.61 - Indice de continuidade nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2015 e 2017.

Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
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3.1.5.5 indice de controle da qualidade da 4gua

Este indice tem como objetivo monitorar a qualidade da dgua que abastece o sistema, ap0s
passar pelo tratamento. Varios calculos podem ser feitos a fim de se monitorar a qualidade da
agua servida para o municipio, sendo aqui analisados os indices utilizados pela metodologia do
SNIS: 0 IQAP (indice de Qualidade de Agua Produzida) e o IQAD (indice de Qualidade de Agua
Distribuida).

O IQAP corresponde ao indice destinado a avaliar a qualidade da agua produzida nas estagbes
de tratamento de agua operadas pela Compesa. Assim, procura sintetizar os nimeros resultantes
das analises para controle da qualidade durante o processo produtivo. Para o IQAP, sao
analisados os principais parametros a serem monitorados, bem como a influéncia relativa desses
parametros na qualidade da &gua produzida tanto do ponto de vista estético quanto sanitario.
Deste modo, foram avaliados os seguintes parametros pela Compesa: cloro residual, coliformes
totais, cor aparente e turbidez.

Em todos os anos analisados, o minimo de 14 municipios continham dados sobre o IQAP. Destes,
em apenas 4 municipios o indice ficou com qualificagdo boa (entre 52 e 79), Altinho, Cha
Grande, Gravatd e Sairé em 2015. Os demais municipios tiveram uma média anual de IQAP
classificadas como 6tima (acima de 80). Tais resultados indicam que o tratamento realizado nas
respectivas unidades tem sido efetiva, garantindo que a d4gua produzida estivesse sendo fornecida
com qualidade adequada para a populagao.

Corroborando com os resultados dispostos anteriormente, a espacializacao do IQAP (Figura 3.62)
indica que a maioria dos municipios em todas as regides da bacia estdo com a classificagdo do
indice como 6tima. Porém, observa-se uma lacuna de informagao na grande parte dos
municipios que integram a GNR Ipojuca, sendo estes: Alagoinha, Pocao, Sanharé, Sao Bento do
Una e Tacaimbd. Assim, para tal regido é necessario a implantagao da rotina de avaliagdo da
qualidade da 4gua ap6s o sistema de tratamento.
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(b) IQAP 2017.

Figura 3.62 - IQAP da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2015 e 2017.
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).

O IQAD é destinado a avaliar a qualidade da agua distribuida a populagao do Pernambuco. Este
procura sintetizar os nimeros resultantes das andlises para controle da qualidade na rede de
distribuicdo. Para a sua andlise, foram considerados os mesmos parametros do IQAP, os quais
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foram definidos devido a influéncia relativa desses parametros na qualidade da agua distribuida
tanto do ponto de vista estético quanto sanitario.

Os dados analisados indicam que apenas dois registros tiveram o IQAD com qualificagdo boa
(entre 52 e 79), sendo um em Pocao (2015) e outro em Tacaimbd (2017). As demais médias
anuais de IQAD foram classificadas como 6timas (acima de 80). Tais resultados comprovam que
agua distribuida a populagao esta em excelente estado de qualidade, sendo potavel para diversos
usos. E importante registrar que trés municipios nao tiverem dados de IQAD em cada ano da
série analisada.

A analise espacial disposta na Figura 3.63 confirma o relato realizado sobre o IQAD. Todos os
municipios apresentaram melhoria na permanéncia do indicador qualificado com étimo dentro
do periodo exposto. Porém, vale ressaltar que alguns municipios deixaram de ter o IQAD
determinado no dltimo ano avaliado, como foi o caso de Alagoinha, Pocao e Riacho das Almas.
Comparando os resultados de IQAP, todos estes municipios nao tiveram resultados para qualquer
indice de qualidade de dgua (produzida e distribuida), sendo este um indicativo do colapso dos
SAA, os quais tiveram sua operacao suspensa devida a escassez hidrica da regido.
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(b) IQAD 2017.
Figura 3.63 - IQAD da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2015 e 2017.
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).

3.1.5.6 Indice de macromedicao

Fornece uma relacao entre o volume macromedido e o volume total produzido, descontando
volumes de 4guas exportadas ou adicionando volume de dgua importada. Este indice representa
o volume de 4gua efetivamente medido nas saidas ETAs, unidades de tratamento simplificado
(UTS), pocos e pontos de entrada de dgua importada de outros sistemas. Deste modo, caso o
valor seja igual 100%, indica que toda a agua tratada produzida estd sendo medida
adequadamente. Do mesmo modo, um valor nulo deste indice aponta que ndao ha medigao nas
saidas das unidades e dos pontos de entrada de agua importada de outro sistema.

A auséncia da macromedigao podera comprometer o entendimento da operagao do sistema de
abastecimento, uma vez que nao havera registro de toda a dgua distribuida para populagao.
Assim, a falta da macromedigao impossibilitara a estimativa de outros indicadores operacionais,
como o indice de perdas de faturamento. Dentre os dados levantados, é importante ressaltar
casos como o do sistema dos municipios de Alagoinha e Venturosa, cujos SSA entraram em
colapso por 6 anos e a partir de 2016 comecaram a ter o abastecimento pelo sistemas
reestabelecido.

Organizando os indices em um mapa, como mostra a Figura 3.64, pode-se notar a melhora na
regido agreste que é mostrada no mapa do indice de micromedicao. Alagoinha e Pogao mostram
0% devido ambas estarem com seus sistemas de abastecimento em colapso.
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Figura 3.64 - indice de macromedicdo nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2017
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
*Para o municipio de Amaraji, o dado mostrado para o ano de 2017 corresponde ao ano de 2015, o mais atual fornecido.
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3.1.5.7 indice de micromedicao relativo ao volume disponibilizado

Este indice fornece a porcentagem do volume micromedido em relacdo ao volume
disponibilizado. O volume micromedido é obtido através da medicao dos hidrometros instalados
nas residéncias atendidas com abastecimento, das quais é possivel efetuar a devida cobranga em
relacdo ao volume utilizado pelos moradores.

Este indice quando atinge 100% mostra controle total da dgua distribuida pelo 6rgao fornecedor,
obtendo uma maior precisdo no célculo de volume consumido pela populagao usuaria. Baixos
valores deste indice, como é o caso dos municipios em questao, significam problemas no registro
do gasto de dgua do municipio, favorecendo para gasto em excesso e perdas no faturamento da
agua produzida, que s6 podera ser estimada. Em casos em que o indice atinge o valor 0%, podem
representar um colapso no sistema de abastecimento do municipio, fato que ocorreu em anos
recentes devido a seca que afetou a regidao, ou entao que a agua foi fornecida por meios em que
nao foi registrado o seu consumo.

Organizando os indices em um mapa, como mostra a Figura 3.65, possibilita enxergar que houve
uma grande melhora do monitoramento na regido agreste contida na bacia do rio Ipojuca, que
enfrentou uma grande seca durante o periodo analisado, o que trouxe mais controle na dgua
distribuida na regidao. Porém, um Gnico municipio dessa regido apresenta 0% no indice de
micromedicdo, o municipio de Pocado. Isso aconteceu como previsto anteriormente: devido ao
colapso de seu sistema de abastecimento no ano de 2017.
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Figura 3.65 - indice de micromedicao nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2017 *
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
*Para o municipio de Amaraji, o dado mostrado para o ano de 2017 corresponde ao ano de 2015, o mais atual fornecido.

3.1.5.8 Indice de atendimento as solicitacées dos usudrios

indice percentual de solicitacoes feitas pelos usudrios do sistema que foram atendidas pelo
prestador de servigos responsavel pela distribuicdo do abastecimento de agua. Deste modo, sao
registradas as solicitagbes dos usudrios e avaliado se estas foram solucionadas ou nao pela
prestadora do servico.

Segundo os dados analisados, a maioria dos municipios tiverem mais da metade das solicitagoes
atendidas, ou seja, um indice maior do que 50%, totalizando 18 em 2013, 16 em 2014 e 2016,
17 em 2015 e 14 em 2017. Foi possivel averiguar que ocorreram anos em que todas solicitagoes
foram atendidas em determinado municipio. Este foi o caso de Pocao, o qual teve o indice igual
com valor méaximo em 2015. E importante destacar também que no Gltimo ano (2017) ocorreu
o maior nimero de registro de solicitagbes atendidas com indice inferior a 50% (6 registros),
dentre o periodo analisado.

A espacializacdo dos dados dentre os municipios da bacia do rio Ipojuca (Figura 3.66) demonstra
que houve uma piora no atendimento as solicitagdes dos usuarios em todas as regides: GNR
Ipojuca, Agreste Central e Russas. Tal fator indica que houve uma necessidade de investimento
estruturais e/ou estruturantes para que o presente quadro seja revertido.
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(b) indice de atendimento as solicitacoes dos Usuarios 2017.
Figura 3.66 - Indice de atendimento as solicitacoes dos Usudrios da bacia do rio Ipojuca nos anos
de 2013 e 2017.

Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
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3.1.5.9 indice de perdas de faturamento

Indica o percentual do volume produzido (e importado) de dgua que nao foi faturado em relagao
ao volume total produzido. O volume de 4gua utilizado para servigo nao é contabilizado como
perda. Este indice é calculado retirando-se do total de 4gua produzido e importado o volume de
agua que foi faturado.

Os dados analisados para o intervalo de tempo de 2013 a 2017, indicam que os indices
dificilmente ultrapassam os 50%, o que representaria uma perda do faturamento de metade do
volume de agua produzida. Valores baixos, ou préximos de zero, representam um faturamento
mais proximo do total produzido, ainda que com algumas perdas. Os valores iguais a zero
representam que toda a dgua produzida estd sendo faturada, mostrando um bom fornecimento
de 4gua no municipio em questdao. Porém, muitos valores observados sao negativos, os quais
representam que o volume faturado é maior do que o volume produzido.

Os valores negativos do indice de perdas de faturamento sao explicados pela politica comercial
da Compesa. Tal politica prevé um pagamento minimo pelos servigos de dgua prestados, sendo
as ligagdes micromedidas ou ndo, correspondente ao consumo de 10 m3/més. Para ligagdes nao
micromedidas, cobra-se um valor fixo baseado neste valor minimo, independentemente do valor
de consumo real, podendo o valor real superar ou ser inferior ao fixo estabelecido. Em ligacoes
que contam com micromedicao, para valores de consumo real abaixo do limite de 10 m3/més,
é faturado o valor correspondente a um consumo de 10 m3/més, caso o consumo real ultrapasse
ou se iguale a este valor, é faturado o volume micromedido na ligacao.

Estes valores negativos do indice sdo muito comuns em regides que sofreram severas restrigoes
de 4gua, pois hd uma tendéncia de que o valor de volume faturado ultrapasse o volume da dgua
que foi efetivamente consumida.

Comparando a distribuicdo espacial do indice na Figura 3.67, os indices de perdas de
faturamento em geral sdo baixos no alto curso do rio Ipojuca, porém, os municipios mais
préximos da foz apresentam indices mais altos de perdas, que pode ser explicado pelo fato que
estes municipios, apesar de ndo sofrerem com crises hidricas, possuem poucos investimentos
para saneamento.
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(b) indice de perdas de faturamento 2017

Figura 3.67 - indice de perdas nos municipios da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2017*
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
*Para o municipio de Amaraji, o dado mostrado para o ano de 2017 corresponde ao ano de 2015, o mais atual fornecido.

3.1.5.10 Indice de perdas na distribuicdo

O presente indice aponta o percentual do volume produzido (e importado) de dgua que nao foi
micromedido em relagdo ao volume total produzido. O volume de agua utilizado para servigo
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nao é contabilizado como perda. Este indice é calculado retirando-se do total de dgua produzido
e importado o volume de dgua consumida e o volume de servico.

Os dados analisados indicaram uma média de perda na distribuigao, variando entre 37% (2013),
39% (2014), 32% (2015) e 33% (2016). No ano de 2013, 4 municipios obtiveram uma perda de
distribuicdo maior do que 50%, sendo estes: Belo Jardim (53%), Escada (67%), Primavera (63%)
e Sao Bento do Una (62%). Houve uma variagdo ao longo dos anos de analise, nos quais, de
forma geral, ocorreram uma redugdo comparando o inicio e o fim da série. Tal situagao pode ser
explicada pela escassez hidrica que ocorreu na bacia durante estes anos. Com a auséncia de
oferta hidrica, pode ter ocorrido uma redugao das perdas pela ndo utilizagdo de alguns trechos
do sistema de abastecimento.

Através da distribuigao espacial deste item (Figura 3.68), poderdo ser avaliadas as tendéncias
regionais na tematica de perdas na distribuicdo. Na GNR Ipojuca, ocorreram aumento no indice
em Alagoinha, Pesqueira e Pogao, e reducao em Belo Jardim, Sanhar6, Sao Caitano e Agrestina.
Também foi constatada redugao no municipio de Cachoeirinha da GNR Agreste Central. Por
outro lado, os valores dos indices estiveram elevados, indicando a necessidade de investimentos
nos sistemas para redugao de perdas.

PRSB - CAPIBARIBE E IPOJUCA

Indice de Perdas na Distribuicao
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(b) indice de perdas na distribuicao 2016.
Figura 3.68 - indice de indice de perdas na distribuicdo da bacia do rio Ipojuca nos anos de 2013 e 2016.

Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).

3.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

A temdtica de esgotamento sanitdrio foi avaliada através da descricao dos SES e suas unidades
(interceptores, rede coletora, estagao elevatéria, ETEs, emissario e interceptor), das quais foram
providas andlises. As condi¢des operacionais dos sistemas também foram avaliadas. O impacto
dos lancamentos dos efluentes domésticos nos cursos hidricos da bacia hidrogréfica do rio
Ipojuca foi averiguado, juntamente com a identificagdo de dreas de contaminacdo devido a
destinacao incorreta destes efluentes. Por fim, foram abordados os indicadores técnicos,
operacionais e financeiros dos sistemas, identificando suas alteragoes e tendéncias ao longo dos
altimos cinco anos.

3.2.1 Cobertura e qualidade do servico atual

Como ja mencionado, o PRSB da bacia do rio Ipojuca abrange 21 municipios com sistemas de
abastecimento operados pela Compesa, dos quais apenas quatro tem sistema de esgotamento
sanitario (SES), Arcoverde, Caruaru, Gravata, Tacaimbé e Venturosa. Para avaliacao da cobertura
do servigo de esgotamento sanitario foram utilizados os indices de coleta e tratamento de esgoto,
além do indice de atendimento total do esgoto. Os valores dos indicadores estdo expostos no
Quadro 3.114.
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QUADRO 3.114 - INDICES DE COLETA, TRATAMENTO E ATENDIMENTO TOTAL DE ESGOTO.

Municipios Abrangidos indice de Coleta de indice de Tratamento de indice de Atendimento
Esgoto - 2017 Esgoto - 2017 Total de Esgoto- 2017
Arcoverde 5% 100% 5%
Caruaru 44% 100% 53%
Gravata 1% 100% 2%
Venturosa - -

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

O indice de coleta de esgoto corresponde ao volume de esgoto coletado dividido pela diferenca
do volume de agua consumido e o volume de dgua tratada exportado. O indice de coleta para
Arcoverde foi de 5% em 2017, com uma taxa de crescimento em relacdo a 2013 de 2%. Porém,
houve um decréscimo de 1% entre 2016 e 2017. Para Caruaru foi de 44% em 2017, com uma
taxa de crescimento em relacdo a 2013 de 2%. Porém, houve um decréscimo de 3% entre 2016
e 2017. E para Gravatd foi de 1% em 2017, porém houve um decréscimo de 1% a partir de
2013. Nao ha informagoes quanto ao indice de atendimento de Venturosa, uma vez que o SES
deste municipio ainda esta em fase de testes. Estes valores indicam que grande parte do volume
consumido pela populagdo, apés o seu uso, ndo esta sendo destinado para o sistema de
esgotamento sanitario. Portanto, a destinacdo dos efluentes nao estd sendo a adequada, podendo
tais efluentes estar sendo langados em fossas sépticas, na galeria de dgua pluvial ou diretamente
nos leitos dos corpos hidricos.

O indice de tratamento de esgoto corresponde ao somatério do volume de esgoto coletado
somado com o volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador e com o
volume de esgoto bruto exportado tratado nas instalagdes do importador, dividido pelo
somatério do volume de esgoto coletado e do volume de esgoto bruto importado. O indice de
tratamento de esgoto para os trés municipios foi de 100% em 2017, sendo constante desde
2013. Assim, os esgotos destinados adequadamente para o sistema estdo sendo, em sua
totalidade, destinados para o corpo hidrico receptor apés o tratamento previsto em projeto.

Por dltimo, o indice de atendimento total de esgoto relaciona a populagao total atendida com
esgotamento sanitdrio dividido pela populacdo total com abastecimento de dgua. O indice de
atendimento de esgoto de Arcoverde foi de 5% em 2017, Caruaru 53% e Cravatd 2%.
Semelhante ao indicador de coleta de esgoto, o indice de atendimento total aponta que a maior
parte da populacdo ndao tem acesso ao sistema de esgotamento, sendo necessarias medidas
estruturais para garantir a universalizagao do servigo para os municipios de Arcoverde, Caruaru
e Gravata.

Diante do exposto, a situacdo da cobertura de esgotamento sanitdrio para os municipios
integrantes do PRSB é critica. Apenas um municipio tem o SES implantado, o qual ndo atende a
maior parte da populagdo, ndo recebendo a maior parcela os efluentes gerados.
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3.2.2 Sistemas de esgotamento sanitadrio existentes

Neste item foram levantados os sistemas existentes de esgotamento sanitario para os municipios
da bacia do rio Ipojuca.

O Quadro 3.115 apresenta a distribuicdo dos municipios ao longo da bacia do rio Ipojuca, a
geréncia responsavel pela operacao do sistema e os componentes do sistema de esgotamento
sanitrio, informando se hd ou nao determinado componente no municipio. Embora os
municipios de Caruaru e Gravata terem sido citados em item anterior, apenas foram
disponibilizadas informagdes operacionais a respeito do SES de Arcoverde e Venturosa, estando
o SES de Venturosa ainda em fase de testes, os quais sao descritos a seguir. O SES de Gravata
nado é operado pela Compesa.

QUADRO 3.115 — SES DOS MUNICIPIOS DA BACIA DO RIO IPOJUCA.

Municipios - Rede Estag(?'({ Linha de Coletor Estagao de

Abrangidos Geréncia Coletora L;Ievatona Recalque Tronco Tratamento

e Esgoto de Esgoto
Agrestina Una - - - - -
Alagoinha Ipojuca - - - - -
Altinho Una - - - - R
Amaraji - - - - -
Arcoverde Moxot6 x x x x x
Belo jardim Ipojuca - - - - -
Bezerros Russas - - - - -
Cachoeirinha Una - - - - -
Caruaru Agreste Central - - - - -
Cha Grande Russas - - - - _
Escada Mata Sul - - - - _
Cravata Russas - - - - -
Pesqueira Ipojuca - - - - -
Pocao Ipojuca - - - - -
Primavera Mata Sul - - - - -
Sairé Russas - - - - -
Sanharé Ipojuca - - - - -
Sao Bento do Una Ipojuca - - - - -
Sao Caitano Ipojuca - - - - -
Tacaimbé Ipojuca - - - - -
Venturosa Moxot6 X x x x X

Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).

3.2.2.1 Arcoverde

A Figura 3.69 apresenta a localizagdo das unidades presentes no sistema de esgotamento
sanitdrio do municipio.

CONSORCIO

ENGECORPSATYPSAATPF
1373-COM-01-SA-RT-0004

Planos Regionais de Saneamento Bésico das Bacias Hidrogrdficas do Rio
Ipojuca e do Rio Capibaribe
Produto 4 — Plano Regional de Saneamento Basico — Bacia do Rio Ipojuca
Volume |



-2712-

A T T = T T T T T T T T T T T T T T T T T
LOCALIZACAO DOS i are j 378 ar 36°55" 3640
SES - ARCOVERDE 7
01- ETE - Cohab Il = l/‘ \
ETE - Cohab Il ¢
02- ETE - Cohab | ). o
¢ s
? A y, v
o e .
@ - / - "
-+ 1 - &
_— \\
\\
\ '
3 '*J
o ——
Sertania \‘“ 3
=3 =)
- £
Eo+ + S
i Pesqueira 1
Arcoverde
Localizacao BR232
I I’
X i m2_—+F by
0 2 4 6BKm N
Lu_l_l_u_LL]_Ll_l
SISTEMA DE REFERENCIA
SIRGAS 2000 & 5
-2 - Buique + - —+ g
Legenda 2 Pedra Alagomﬁ'
W ee ] Limite de Pemambuco
Rio de 2* ordem
Rio de 3* ordem ) Venturosa-
Limite Municipal & 37°10° -37°5" 37 -36°55" -36°40
1 1 1 L 1 < L 1

Figura 3.69 — Localizacao das unidades do SES de Arcoverde.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.

v" Rede Coletora

A rede coletora de esgoto do municipio encontra-se desativada, pois era operada anteriormente
pela Prefeitura, a qual realizou recentemente o repasse para a Compesa. Ela possui uma extensao
de 11.135 metros, com tubulagdes de PVC e Concreto e diametros variando de 150 a 200 mm,
e um total de 1.088 ligagbes ativas. O estado de conservagao das tubulagdes em PVC é
considerado bom, porém, as tubulagbes em concreto estdo em condigdes ruins. Na bacia da
Cohab | foram identificadas redes de concreto implodindo, causando obstrugao de trechos da
rede, sendo necessario a sua substituigao.

A equipe de manutencao do SES da GNR Moxot6 é formada por trés colaboradores que atendem
os municipios de Arcoverde e Venturosa, alternando os dias de atendimento, sendo Arcoverde
nas tercas e quintas, e Venturosa nas segundas, quartas e sextas. Para desobstrugoes e limpeza
dos pocos das caixas coletoras e pogos de visita, a equipe possui um caminhdo com hidrovacuo.

v" Estacdo Elevatdria de Esgoto

O SES de Arcoverde conta com uma estagao elevatéria de esgoto (EEE), porém, esta foi
desativada apds a expansao da rede pela prefeitura municipal e o pogo de visita da EEE foi
interligado a nova rede. As instalagoes eletromecanicas da estacao foram desmontadas e caso
seja reativada, o prédio necessitara de reformas.
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v" Linha de Recalque

A linha de recalque do SES de Arcoverde encontra-se desativada, uma vez que a EEE foi
desativada em funcao da ampliacdo da rede coletora de esgoto. Esta operava automaticamente
através do nivel do pogo de succao da EEE e bombeava o esgoto até a antiga estagao de
tratamento de esgoto ETE Cohab II. A tubulacao de PVC possui didmetro de 100 mm e 272 m
de extensao e encontra-se em boas condigoes, apesar de ter sido desativada.

v' Estagao de Tratamento de Esgoto

O sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de Arcoverde possui trés estagdes de
tratamento de esgoto, a ETE Cohab I, ETE Cohab Il e ETE Cohab 1lI, todas desativadas. As ETEs
Cohab Il e ETE Cohab Ill pertencem a Prefeitura, e ainda serdo transferidas para a Compesa.

A ETE Cohab | possui manutencao realizada periodicamente pela equipe de manutencao de
esgoto de Arcoverde. A manutencgdo consiste na limpeza das grades e capinacdo da drea de
entorno. Porém, quanto as instalagdes fisicas, estas se encontram em estado de conservagao
ruim, necessitando uma reforma geral. Entre os problemas encontrados nesta estacao, destacam-
se: vazamento na primeira lagoa, danos estruturais nas outras lagoas, vdlvulas de gaveta
necessitando substituicao, tubulagoes de by-pass danificadas, pogos de visita obstruidos, cercas
de protecao faltando, e auséncia de dissipador de energia na saida do emissério, caixa de areia
e calha parshall.

O tratamento utilizado nessa estacao é do tipo secunddrio, possuindo uma lagoa anaerébica e
duas lagoas facultativas. A estacdo possui capacidade nominal de tratamento de 3,76 L/s, e
despeja o esgoto tratado no Riacho do Mel. Atualmente, a ETE encontra-se em manutencao
devido a existéncia de problemas estruturais.

A ETE Cohab Il apresenta um estado de conservagao ruim, sendo necessaria uma reforma geral
caso venha a ser reativada. Entre os problemas existentes, destacam-se: muro de delimitagao
demolido em alguns trechos, e auséncia de dissipador de energia na saida do emissario. O
tratamento utilizado é do tipo secundario, possuindo uma lagoa facultativa. A estacdo possui
capacidade nominal de tratamento de 3,93 L/s, e despejava o esgoto tratado no Riacho
Melancia.

A ETE Cohab I, localizada no loteamento Novo Arcoverde, possui manutencdo realizada
periodicamente pela equipe de manutencao de esgoto de Arcoverde. A manutencao consiste na
limpeza das grades e capinagdo da area de entorno. A estacao apresenta estado de conservacao
regular, uma vez que foi vandalizada, onde foi removida toda a cerca e parte do emissério. Entre
os problemas identificados, destaca-se: cerca de delimitagdo e trecho do emissdrio foram
roubados, e auséncia de dissipador de energia na saida do emissario. O tratamento utilizado
nesta estagao é do tipo secunddrio, possuindo duas lagoas facultativas e uma lagoa de maturagao.
A estagao possui capacidade nominal de tratamento de 7,15 L/s, e despeja o esgoto tratado no
Riacho Melancia.
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O Quadro 3.116 apresenta as informagoes referentes as estagoes de tratamento de esgoto do
SES do municipio de Arcoverde.

QUADRO 3.116 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO SES DE ARCOVERDE.

: Localizacdao Geogrdfica
Unidade Corpo Situacao Tipo de qu alc. | i
Receptor Tratamento Nominal (I/s) Lat. Long.
ETE Cohab | Riacho do Mel | Desativado Secundario 3.76 -8,4202 -37,0383
ETE Cohab I Riacho Desativado Secundério 3.93 -8,4089 -37,0812
Melancia
ETE Cohab Iil Riacho Desativado Secundario 7.15 -8,4043 -37,0810
Melancia

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.2.2.2 Venturosa

O sistema de esgotamento sanitdrio do municipio de Venturosa foi projetado para 5 bacias
dentro do municipio, porém estd implantado para apenas duas bacias. As unidades sdo novas e
estdo em fase de testes pela empreiteira junto com a Compesa, para efetuar o repasse das
instalagoes. Os componentes do sistema sao descritos na sequéncia.

A Figura 3.70 apresenta a localizagao das unidades presentes no sistema de esgotamento
sanitario do municipio.

‘ LOCAUZACAO DOS asss' ‘ a‘ 3650 s | " s ‘ ags
SES - VENTUROSA Ty - Sanharé
01-ETE o i

= —~
= =t T + t +
Arcoverde
Pesqueira
2 Al i "
2+ ageinta + 8
Sao
Bento do
B Unek
L+ + nag_
Localizagao Venturosa 1
-3 o + -
0 4 8 Km N Capoeiras
I—l—i—l—l—l—l—t—l
SISTEMA DE REFERENCIA @
SIRGAS 2000
Legenda
A EEE Limite Municipal
W e "] umite de Pemambuco ) " 2 |
Rio de 2* ordem - ’* + + + caetes + _i_
Rio de 3* ordem - -36°55" -36°50" -36°45" -36°40" -36°35"1
1 L 1 1 . 1 1
Figura 3.70 - Localizacao das unidades do SES de Venturosa.
Fonte: Consércio Engecorps-Typsa-TPF, 2018.
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v" Rede Coletora

A rede coletora de esgoto da bacia 2 tem uma extensao de 13.000 metros, com tubulagoes de
PVC e PVC DEFoFo e diametros variando de 100 a 250 mm, e um total de 2.463 ligagdes ativas.
Abrange os bairros Arco iris, parte do Rio dos Bois e parte do Centro, a Cohab, a Rua Nova e
Satiro Tenério. Ao todo, foram implantados 34 km de tubos, sendo 13 km referentes a rede
coletora e 21 km ao ramal de calcada.

v" Estagao Elevatéria de Esgoto

O SES de Venturosa conta com duas estagoes elevatérias de esgoto (EEE), a EEE Il e Ill, operando
24 horas por dia, com limpeza das grades e da caixa de areia numa frequéncia de 3 vezes por
semana. A EEE Il bombeia dgua até um poco de visita (PV) através de 2 conjuntos motobomba,
sendo um reserva, vazao de 32,44 L/s, poténcia de 20 CV e altura manométrica de 12,36 m.c.a.
A EEE Il bombeia dgua até a ETE Venturosa através de 2 conjuntos motobomba, sendo um
reserva, vazao de 44,53 L/s, poténcia de 30 CV e altura manométrica de 31,29 m.c.a. O Quadro
3.117 apresenta as caracteristicas da EEE do municipio.

QUADRO 3.117 - ESTACOES ELEVATORIOS DO SES DE VENTUROSA.

H 0 Localizacao G ifi
Unidade Destino Situaéo A(I“apa'cnja;ie , ItV‘ MB / " Altura ocalizacao Geogrdfica
ominal (I/s) oténcia (cv) anom. (m) Lat. Long.
EEE 1l / Venturosa PV-T Em fase de teste 32.44 2(1+1)/20 12.36 -8,5777 -36,8861
EEE IlI/ ETE Em fase de teste 44,53 2(1+1)/30 31.29 -8,5720 -36,8850
Venturosa Venturosa

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Linha de Recalque

A linha de recalque do SES Venturosa EEE Il e EEE Ill sdo novas e encontra-se em fase de testes
para o repasse a Compesa. Estas operam automaticamente através do nivel do pogo de sucgao
das estagdes elevatorias EEE Il e EEE [l e bombeiam o esgoto até o pogo de visita PV-T e para a
ETE Venturosa, respectivamente. As tubulacées de PVC DEFoFo possuem diametro de 150mm
e 250 mm e extensoes de 344 m e 1283 m e encontram-se em boas condicoes. O Quadro 3.118
apresenta as informagdes coletadas referente linha de recalque do sistema de esgotamento
sanitario do municipio Venturosa.

QUADRO 3.118 — LINHA DE RECALQUE DO SES DE VENTUROSA.

Unidade Unidade a Unidade a Situagdo | Conducio Diametro | Extensao Material
montante Jusante (mm) (m)
LDR Venturosa EEE 1l PV-T Boa Recalque 150 344 PVC
LDR Venturosa EEE 1Nl ETE Venturosa Boa Recalque 250 1283 PVvC

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

v" Estagao de Tratamento de Esgoto

O SES do municipio de Venturosa possui uma estacao de tratamento de esgoto, a ETE Venturosa.
A estacdo é nova e estd na fase de testes junto a empreiteira, sua manutencao sera feita por 4
operadores em escala de revezamento. Possui boas condigdes de operacao e manutencgao. Caso
haja inconformidades na fase de teste da ETE, deverao ser tratadas pela empreiteira.
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O tratamento utilizado nessa estagao é do tipo tercidrio, possuindo uma Caixa de Areia, RAFA,
Filtro Biolégico, Floculador, Decantador, Adensador, centrifuga, Recirculagao, Leito de Secagem
e Tanque de Hipoclorito. A estacdo possui capacidade nominal de tratamento de 19,81 L/s e
despeja o esgoto tratado no Rio dos Bois.

O Quadro 3.119 apresenta as informagoes referentes as estagoes de tratamento de esgoto do
SES do municipio de Venturosa.

QUADRO 3.119 - ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO DO SES DE VENTUROSA.

i X Localizacao Geogrdfica
Unidade RCorp ° Situacdo T Tipo de N Ca.p alc 1 ¢ g
eceptor ratamento ominal (I/s) Lat. Long.
ETE Venturosa Rio dos Bois Ativado Terciério 19.81 -8.5713 -36.8916
Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.2.3 Qualidade dos efluentes e do corpo hidricos receptor

Para a avaliagdo da qualidade dos efluentes e do corpo hidrico receptor ao longo da bacia do
rio Ipojuca, foram analisados os parametros de qualidade ao longo das estagdes distribuidas na
bacia. A CPRH é o 6rgao responsavel por realizar este monitoramento, contendo 14 estagbes em
toda a bacia, das quais 10 estao nos municipios contemplados pelo PRSB. A partir destes dados,
buscou-se avaliar a qualidade da dgua nos cursos hidricos da bacia através de dois parametros:
o indice de estado tréfico (IET) e o indice de qualidade de agua (IQA).

O IET tem como objetivo de criar uma classificacdo em diferentes degraus de trofia, analisando
a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao
crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestagdo de macréfitas aquaticas. Nesse
indice, segundo Lamparelli (2004), os resultados sao calculados a partir dos valores de fésforo
total. Logo, devem ser entendidos como uma medida do potencial de eutrofizacao, ja que este
nutriente atua como o agente causador do processo.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) trata-se de um indice que analisa diversos parametros,
atribuindo um peso que relativize a importancia de cada um, ou seja, a andlise ird variar mais
com alguns parametros (mais importantes) do que com outros (menos importantes). A CETESB
(Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental), em 1975, criou uma adaptacao, que
substituia o parametro de nitrato por nitrogénio total, e desde entao este indice tem sido aplicado
no Brasil. Posteriormente, o CETESB adaptou os limites da resolugdio CONAMA n2 357/2005
(CONAMA, 2005), fazendo com que outras andlises, como a tendéncia a eutrofizacao da agua,
nao estejam contidas no IQA, pois os parametros de nitrogénio e fésforo possuem pesos
pequenos, e podem ser compensados no valor do indice por outros parametros.

A Figura 3.71 e a Figura 372 apresentam espacialmente as estagoes de qualidade de agua e o
resultado da aplicacdo dos indices IET e IQA, respectivamente.

A estacao IP-01, localizada na nascente do rio Ipojuca, apresenta IQA classificado como Ruim,
fator preocupante uma vez que na nascente, o trecho do rio possui estado intermitente, e baixos
indices de qualidade de dgua apontam para uma possivel contaminagao dos lengéis subterraneos
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que alimentam aquela nascente. O IET apresentou 6timo resultado, devido a sua localizagao
apresenta menor risco de presenca de nutrientes, por se originarem dos lengéis subterraneos.

O IP-12 mostra um resultado equivalente ao IP-01. O posto fica localizado numa regiao de alta
atividade pecudria, porém, distante da nascente do rio Ipojuca, indicando uma possivel
contaminagao no curso do rio. Quanto ao IET, o posto apresenta um resultado muito
preocupante, classificado como Hipereutréfico, o que pode trazer indesejaveis consequéncias
para o uso desta agua para estas atividades.

As estagoes IP-13 e IP-14, localizadas em um dos afluentes do rio Ipojuca, no Rio Bitury, mostram
resultados satisfatorios, classificados como “Ruim”. O IET do posto IP-13 apresentou 6timo
resultado, uma vez que por estar localizado na nascente e se originar do lencol subterraneo,
apresenta menor risco de presenca de nutrientes. Jd o o posto IP-14 apresentou um resultado
em niveis aceitaveis em relacdo ao IET, sendo classificado como Mesotroéfico.

O posto IP-49, apresentou resultados preocupantes. Localizado préximo a cidade de Caruaru,
um grande centro urbano da regido, que possui até mesmo tratamento e coleta de esgoto. O
IQA foi classificado como “Péssimo”, indicando que a agua ali presente é possivelmente oriunda
de um efluente que ndo possuiu nenhum tratamento, ou seja, foi diretamente despejado no rio.
Este resultado é possivelmente oriundo de atos irresponsaveis que poluem diretamente o rio
Ipojuca, provenientes de diversos tipos de fontes poluidoras, como inddstrias e a intensa
atividade comercial da cidade, que precisa investir na expansao do seu sistema de tratamento
de esgoto, que nado suporta a totalidade do municipio.

Os postos mais adiante no curso do rio ndo apresentam um resultado tdo negativo como o do
IP-49, porém, ainda ndao mostram resultados muito satisfatérios, classificados entre Ruim e
Aceitavel, sdo resultados que ainda devem preocupar os municipios que sao cortados pelo rio,
pois o impacto no rio devido ao crescimento de Caruaru também podera acontecer aos outros
municipios que estao mais proximos do litoral. O corpo do rio encontra-se com alta concentragao
de nutrientes, praticamente impréprio para o uso, o que foi previsto com o resultado dos IQA.
Apenas o posto IP-85 nao foi classificado como Hipereutréfico, porém, ainda apresentou
resultado em nivel Supereutréfico, o que ainda indica altos niveis de poluicao.

Os resultados mostrados para o IQA apontaram alguns pontos de poluicdo que chegam a
comprometer a qualidade da dgua do rio. Porém, os resultados do IET, apontaram o principal
problema para a qualidade dos efluentes da bacia. Ha, de fato, uma grande concentragao de
nutrientes em vérios trechos do rio, e o melhor resultado para o IET foi classificado como
“Mesotréfico”, o que chega a ser uma qualidade que ndo compromete, mas nao € tao satisfatéria.
Este problema é devido a pequena quantidade de cidades com o devido sistema de coleta de
esgoto. A cobertura de esgoto é inexistente em alguns municipios do agreste, contidos na bacia,
e na regidao metropolitana ainda ha uma boa parte da populacdo que despeja o esgoto sem
tratamento irregularmente no corpo do rio. Além disso, grandes polos industriais cresceram
dentro da bacia, porém, os sistemas municipais de esgoto nao se expandiram o suficiente para
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se adaptar a nova realidade, como também acontece para as atividades rurais, como a atividade
canavieira e a agropecudria, que também favorecem a poluigdo do rio Ipojuca.
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Figura 3.71 - IET para as estacoes de qualidade de dgua da bacia do rio Ipojuca.
Fonte: Cons6rcio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
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Figura 3.72 - QA para as estacées de qualidade de dgua da bacia do rio Ipojuca.
Fonte: Consércio ENGECORPS-Typsa-TPF (2018).
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3.2.4  Areas de risco de contaminacao por esgotos no municipio

Ao longo deste capitulo, sera feita uma analise da situagao atual da bacia de possiveis pontos
com risco de contaminacao dentro dos municipios integrados no plano.

Apontando a qualidade da dgua ao longo do curso do rio, sera analisado os mesmos postos de
medigao vistos no tépico anterior, porém, desta vez sera analisado o parametro de coliformes
termotolerantes (bactérias), abordando dados dentro do periodo de 6 anos (entre 2010 e 2016).
Estas bactérias sdo indicadores de contaminagao e nao se proliferam em corpos de agua naturais,
por isso sao o parametro ideal para a andlise deste tépico. CONAMA (2007) estabelece como
limite para este parametro, para rios enquadrados na classe 2, uma concentragao de até 1.000
coliformes fecais por 100 mililitros de agua em pelo menos 80% das amostras. Os resultados das
amostras coletados nas estacoes de qualidade de dgua estdo representados na Figura 3.73.
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Figura 3.73 — Coliformes termotolerantes nas estacées de monitoramento de qualidade de dgua bacia do
Ipojuca (2010-2016).
Fonte: Cons6rcio Engecorps-Typsa-TPF (2018)

O posto IP 14, localizado no alto curso do rio Ipojuca, préximo a nascente, em Belo jardim,
apresenta um resultado ruim, com amostras fora do limite estabelecido pela resolucio CONAMA
(2005), indicando um grande risco de contaminagao do corpo hidrico na regidao. O municipio
fica localizado na Gere 1V, que possui a pior taxa de 6bito totais pelo SUS dentro da bacia, o que
pode explicar a auséncia de amostras com resultados dentro do limite da resolucao.

Os postos IP-70 e IP-80, localizados nos municipios de Escada e Primavera, localizados na Gere
I, apresentaram amostras abaixo do limite. A Gere Il possui uma taxa de 6bitos bem menor se
comparada a taxa da Gere IV, porém ainda é consideravelmente alta, confirmando problemas
no saneamento da regiao, afetando a satide dos moradores.

Dos demais postos, apenas o IP-10 e o IP-38 ndo obtiveram amostras fora do limite da CONAMA
(2005). O IP-12 e IP-13, ambos em Belo Jardim, tiveram varias amostras dentro do limite, porém,
algumas ainda mostraram resultados acima do exigido, configurando mais do que 20% das
amostras.
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O IP-49 nao foi representado na Figura 3.73 uma vez que o seu resultado esteve acima do limite
da escala e dificultando a visualizacdo do grafico se o mesmo fosse representado. O posto
apresentou resultados fora dos limites da resolugado CONAMA(2005), indicando a presenca de
uma agua totalmente contaminada e que poe em risco a vida da populagdo. O posto esta
localizado no municipio de Caruaru, um grande centro urbano, que possui um sistema de coleta
de esgoto, porém se mostra ineficiente no que tange a descontaminacao do rio. A dgua nesse
posto de monitoramento pode ser considerada esgoto bruto.

O posto IP-55 mostra resultados parecidos com o IP-13, porém, mais préximos do limite. O IP-
55 fica localizado na cidade de Gravatd, que possui tratamento de esgoto, porém, o tratamento
ndo atende toda a populagao e ainda nao reduziu o suficiente o problema de contaminagao da
agua no municipio.

Por fim, o posto IP-64, no municipio de Cha Grande, apresentou um resultado ndao muito
satisfatorio, com mais de 50% das amostras acima do valor permitido pela resolucaio Conama
(2005). O municipio de Cha Grande apresentou altos indices de internacoes por doencas
causadas pela contaminacdo da dgua no ano de 2011, indice este que apresentou redugao no
ano de 2014.

3.2.5 Indicadores técnicos e operacionais da prestacao de servicos

Este topico vai abordar uma avaliagdo dos sistemas de esgotamento sanitario fornecidos pelos
municipios incluidos na bacia do rio Ipojuca. Tal avaliacao foi realizada através do levantamento
dos principais indicadores do esgotamento sanitario, que abordam indicadores técnicos (indices
de atendimento e indice de cobertura) e operacionais (indice de coleta, tratamento,
extravasamento de esgoto por extensao de rede e atendimento as solicitagdes do usuario). Todos
estes indices foram fornecidos pela Compesa, que disponibilizou tais indices para o periodo dos
altimos 5 anos. Tais indicadores foram calculados com bases nas terminologias e nos conceitos
adotados pelo Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento — SNIS. Dentre os municipios
envolvidos no plano, apenas Arcoverde, Gravatd e Caruaru possuem sistema de esgotamento
sanitario. Nao ha dados dos indices para os municipios de Tacaimbé e Venturosa, uma vez que
os SES foram implantados ainda este ano (2018), encontrando-se em fase de testes.

3.2.5.1 indice de Atendimento Total de Esgoto

Este indice fornece a porcentagem da relacdo entre a populagao total atendida com esgotamento
sanitario e a populagao total residente no municipio, esta fornecida pelo IBGE (2010). O Quadro
3.120 dispoe do indice de atendimento total de esgoto dos municipios que possuem SES.

QUADRO 3.120 - INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE ESGOTO DISPONIBILIZADO EM
PERCENTUAL ENTRE OS ANOS DE 2013 A 2017

. indice de Atendimento total de Esgoto (Percentual)
Municipio
2013 2014 2015 2016 2017
Arcoverde 4% 5% 5% 5% 5%
Caruaru 41% 43% 44% 48% 53%
Gravata 2% 2% 2% 2% 2%

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
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Os sistemas de tratamento de esgoto de fato estdo tratando todo o esgoto coletado, como
mostrado pelo indice de tratamento de esgoto dos municipios. Porém, toda a contribuicao de
esgoto do municipio nao é totalmente coletada e tratada, como mostrado no indice de coleta de
esgoto. Caruaru é o municipio que mais se destaca neste indice e também nos outros. Arcoverde
e Gravatd, pelo que mostra o indice, ainda ndo sao capazes de coletar 5% do seu esgoto total
produzido.

Os indices de atendimento para Arcoverde e Cravatd mostram que nenhum dos municipios
fornece coleta para toda a populacao do sistema, o que explica os baixos indices de coleta.
Podemos observar que os indices de atendimento estdo muito préximos dos indices de coleta.
Caruaru, porém, possui um atendimento para mais de metade da populagdo, o que também
explica o indice de coleta préximo dos 50%. Para todos os municipios observa-se um aumento
do indice de atendimento total para o atendimento urbano, pois os sistemas de coleta sao
concentrados nos centros urbanos.

3.2.5.2 Indice de Atendimento Urbano de Esgoto

Este indice fornece a porcentagem da relagdo entre a populagdo urbana atendida com
esgotamento sanitario e a populagao urbana residente no municipio, esta fornecida pelo IBGE
(2010). O Quadro 3.121 dispde do indice de atendimento urbano de esgoto dos municipios que
possuem SES.

QUADRO 3.121 - INDICE DE ATENDIMENTO URBANO DE ESGOTO DISPONIBILIZADO EM
PERCENTUAL ENTRE OS ANOS DE 2013 A 2017

L. indice de Atendimento Urbano de Esgoto (Percentual)
Municipio
2013 2014 2015 2016 2017
Arcoverde 5% 5% 6% 6% 6%
Caruaru 46% 49% 50% 54% 60%
Gravata 2% 2% 2% 2% 2%

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.2.5.3 Indice de Cobertura de esgoto

Este indice aponta a porcentagem da populacdo total do municipio que faz parte do sistema de
esgoto prestado. Fornece uma interpretagao de quanto o sistema é expandido no municipio,
tendo como objetivo principal a insercdo de 100% da populagao na rede de esgoto. Nao foram
fornecidos dados para este indice nos anos em que se esta realizando este estudo.

3.2.5.4 indice de Coleta de Esgoto

Este indice fornece a porcentagem do volume de esgoto coletado em relagdo a diferenga do
volume de &dgua consumido e do volume de &dgua tratada exportado. O volume de &4gua
consumido compreende ao volume estimado para consumo acrescido do volume de &gua
tratada exportado para outro prestador de servico. O volume de dgua tratada exportado é o
volume anual de 4gua potavel que é tratado em ETAs e transferido para outros agentes
distribuidores. Por fim, o volume de esgoto coletado corresponde ao volume anual de esgoto
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lancado na rede coletora. Em geral é considerado como sendo 80 a 85% do volume de agua
consumido numa mesma economia.

Este indice quando atinge 100% mostra controle total da d4gua coletada pelo 6rgao responsavel,
uma vez que todo esgoto gerado é coletado pelo SES, minimizando, assim os problemas
relacionados a falta de saneamento.

O Quadro 3.122 dispde do indice de coleta de esgoto dos municipios que possuem SES.
Observa-se que nao houve um aumento significativo do percentual de coleta entre os anos de
2013 e 2017. Gravatd e Arcoverde possuem os piores fndices, valor inferior a 10%. Caruaru
possui um indice de 44% em 2017, porém ainda é um valor baixo considerando que
aproximadamente 80% do volume consumido deveria retornar como esgoto.

QUADRO 3.122 - INDICE DE COLETA DE ESGOTO DISPONIBILIZADO EM PERCENTUAL ENTRE OS

ANOS DE 2013 A 2017
L. indice de Coleta de Esgoto (Percentual)
Municipio
2013 2014 2015 2016 2017
Arcoverde 3% 5% 5% 6% 5%
Caruaru 43% 45% 44% 47% 44%
Gravatd 2% 1% 1% 1% 1%

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.2.5.5 Indice de Tratamento de Esgoto

Este indice fornece a porcentagem da relagdo entre o somatério do volume de esgoto tratado, o
volume de esgoto importado tratado nas instalagdes do importador e o volume de esgoto bruto
exportado tratado nas instalagdes do importador, pelo somatério do volume de esgotos coletado
e o volume de esgotos bruto importado. O volume de esgoto tratado corresponde ao volume
anual de esgoto coletado que foi submetido a tratamento. O volume de esgoto bruto importado
corresponde ao volume de esgoto bruto recebido de outros agentes. O volume de esgoto
importado tratado nas instalagbes do importador corresponde ao volume de esgoto recebido de
outros agentes de saneamento e que é submetido ao tratamento. Por fim, o volume de esgoto
bruto exportado tratado nas instalagbes do importador corresponde ao volume de esgoto bruto
transferido para outros agentes e submetido ao tratamento.

Este indice quando atinge 100% mostra controle total do tratamento de esgoto pelo 6rgao
responsavel, uma vez que todo esgoto coletado é tratado nas ETEs, minimizando, assim os
problemas relacionados a falta de saneamento.

O Quadro 3.123 dispde do indice de tratamento de esgoto nos municipios que possuem SES,
este igual a 1T00% em todos os anos, indicando assim, que todo esgoto coletado no municipio
foi tratado.
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QUADRO 3.123 - INDICE DE TRATAMENTO DE ESGOTO DISPONIBILIZADO EM PERCENTUAL
ENTRE OS ANOS DE 2013 A 2017

. indice de Tratamento de Esgoto (Percentual)
Municipio
2013 2014 2015 2016 2017
Arcoverde 100% 100% 100% 100% 100%
Caruaru 100% 100% 100% 100% 100%
Gravatd 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.2.5.6 Indice de extravasamento de esgoto por extensdo da rede

Este indice exibe a quantidade de extravasamentos na rede por quilometro de extensao da rede,
0 que mostra o quanto a rede sofre em sua extensdao com extravasamentos, além de ajudar a
comparar a situacao de redes de esgoto com diferentes extensoes. O valor deste indice é obtido
se dividindo a quantidade de extravasamentos na rede de esgoto pela extensdo da rede em
quilometros.

O Quadro 3.124 dispbe do indice de extravasamento de esgoto por extensao da rede para o
sistema do municipio de Vitéria de Santo Antao.

QUADRO 3.124 - INDICE DE EXTRAVASAMENTO DE ESGOTO POR EXTENSAO DA REDE ENTRE OS

ANOS DE 2013 A 2016
L. fndice de Atendimento Urbano de Esgoto (Percentual)
Municipio
2013 2014 2015 2016
Arcoverde 14,29 7,13 15,85 25,8
Caruaru 3,23 8,42 10,99 0,01
Cravata 0 2,06 0,32 0

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.

Os indices mostram que o sistema de Gravatd estd recebendo a devida atencdo quando a
manutencdo de extravasamentos em sua rede de esgoto e Caruaru, que vinha apresentando
muitos extravasamentos, mostrou uma grande melhora no ano de 2016. Porém, o sistema de
esgoto do municipio de Arcoverde piorou, e em 2016 apresentou o seu pior resultado,
necessitando de uma maior atencdo aos extravasamentos ao longo da rede.

3.2.5.7 Indice de atendimento as solicitagées do usudrio

Indice percentual de solicitagdes feitas pelos usudrios do sistema que foram atendidas pelo
prestador de servicos responsavel pela rede de esgoto. Nenhum indice apresentado pelo SNIS
apresenta esta metodologia para um indicador, que analise a qualidade do servico prestado
observando a atengao dada ao usuario.

Foram disponibilizados os dados expostos no Quadro 3.125, contendo o indice para 15
municipios. Os municipios de Agrestina, Arcoverde, Belo Jardim, Caruaru e Gravatd sao aqueles
que detém mais dados. Os registros de Sairé e Sanharé sao de nenhum atendimento as
solicitagbes durante os 5 anos de andlise. Portanto, ha uma lacuna de registro sobre as solicitagbes
dos usuarios na maioria dos municipios da bacia.
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QUADRO 3.125 - INDICE DE ATENDIMENTO AS SOLICITACOES DOS USUARIOS ENTRE OS ANOS

DE 2013 A 2017
L. indice de Continuidade Abastecimento (Percentual)
Municipio

2013 2014 2015 2016 2017
Agrestina 100,00 100,00 100,00 0,00 0,00

Alagoinha - - - - -

Altinho - - - - -

Amaraji - - - - -
Arcoverde 92,70 81,22 79,51 76,41 82,44
Belo jardim 70,00 100,00 0,00 100,00 0,00
Bezerros 0,00 0,00 100,00 0,00 25,00

Cachoeirinha - - - - -
Caruaru 77,38 85,75 70,36 55,51 78,38

Cha Grande - - - - -
Escada 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00
Gravaté 86,36 66,67 66,67 63,64 0,36
Pesqueira 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pocio 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00
Primavera 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Sairé 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sanhar6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sao Bento do Una 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sao Caitano 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Tacaimbé 0,00 0,00 0,00 0,00 43,33

Venturosa - - - - -

Fonte: Material Disponibilizado pela Compesa, 2018.
3.3 PRESTACAO DE SERVICOS DE SANEAMENTO — FORMATO INSTITUCIONAL

De acordo com o quadro juridico-institucional vigente, os servigos de saneamento, que inclui o
abastecimento de dgua e o esgotamento sanitario, podem ser prestados das seguintes maneiras:
(i) administracao direta pelas prefeituras municipais; (ii) administracao indireta através das
autarquias; (iii) administracdo indireta por empresas puiblicas ou sociedades de economia mista
municipais; e (iv) prestagdo mediante contrato. Deste modo, conforme o Art. 9 Inciso Il da Lei
n2 11.445/2007, e o Art. 10 da Lei n? 14.026/2020, o municipio, como titular, pode prestar
diretamente os servicos de abastecimento de dgua ou delegar a prestacao, definindo o ente
responsavel pela sua regulacao e fiscalizagao, bem como os procedimentos de sua atuagao.

Serdo discorridos os possiveis sistemas de prestacdo de servicos de saneamento e quais sao
utilizados pelos municipios que foram contemplados pelo PRSB da bacia hidrografica do rio
[pojuca.

3.3.1 Prestacao direta pela Prefeitura Municipal

Neste arranjo, os servigos de saneamento sdo prestados diretamente por um 6rgao da prefeitura
municipal, sem personalidade juridica e sem qualquer tipo de contrato. A caracteristica dessa
modalidade é a figura do titular e do prestador dos servicos como um tnico ente, o municipio.
A remuneragdo ocorre por meio da cobranga de taxa ou tarifa.
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Os servigos prestados sob a forma de administracdo direta destacam-se por apresentar tarifas
ajustadas as caracteristicas do municipio, ndo sendo utilizada uma taxa UGnica para toda uma
regido ou estado. Desta forma, as taxas tendem a serem mais atrativas para a populacao,
reduzindo a insatisfacdo. Por outro lado, neste tipo de prestacdo ha uma ma eficiéncia de
operagao dos sistemas, caracterizada principalmente pela auséncia de micromedicao (Heller,
2012), que dificulta uma cobranga realista do consumo individual de cada usuério,
comprometendo a sustentabilidade econémica do servigo.

Para o abastecimento de dgua, vale destacar que esta prestacao normalmente apresenta menores
indices de perdas fisicas do sistema, porém, ha uma fragilidade desse indicador, uma vez que na
maioria dos sistemas ocorre uma auséncia de aparato tecnolégico na prestagao deste servico,
comprometendo a veracidade dos dados. Destacam-se também os valores de pessoal alocado
nas atividades operacionais neste tipo de prestacdo. Esse resultado indica uma prestacao mais
eficiente dos servicos, como também maiores custos na prestagao dos servigos, refletindo no
balanco financeiro.

No que diz respeito ao esgotamento sanitdrio, os servicos prestados pela administragao direta
sao marcados pelos elevados indices de inadimpléncia, que pode ser justificado pela auséncia
de medidas de combate a falta de pagamento pelos usudrios, que, na maioria das vezes, refere-
se a uma taxa Unica e de valor ndo significativo (Heller, 2012). O fraco desempenho desse
modelo para a prestacdo do servigo de esgotamento sanitdrio pode estar associado a prépria
forma de organizagdo, marcado pela dependéncia financeira e gerencial das respectivas
prefeituras municipais, em que ndo se adota um sistema de tarifagao exclusiva aos servigos.

Nenhum dos municipios da bacia hidrografica do rio Ipojuca apresenta a prestacao do servigo
de abastecimento de agua de forma direta.

3.3.2 Prestacdo indireta pelas autarquias municipais

A autarquia é uma entidade da administracdo pdblica municipal, criada por lei para prestar
servicos de competéncia da Administracao Direta, recebendo, portanto, a respectiva delegacao.
Embora instituidas para uma finalidade especifica, suas atividades e a respectiva remuneragao
ndo se encontram vinculadas a uma avaliacdo econdmico-financeira, pois nao hé celebracao de
contrato. Tampouco costuma se verificar, nas respectivas leis de criagdo, regras de
sustentabilidade econdmico-financeira ou regulacao dos servigos.

Deste modo, os SAAE (Servicos Autdbnomos de Agua e Esgoto) sdo autarquias municipais com
personalidade juridica prépria, autonomia administrativa e financeira, criadas por lei municipal
com a finalidade de prestar servigos de dgua e esgotamento sanitario.

A prestacdo por servicos autbnomos normalmente apresenta indices superiores de
hidrometragao e redugao da inadimpléncia em relagdo a administragdo direta, mostrando o
ganho deste servico estar desmembrado da gestao publica municipal. De outro lado, a
descentralizacdo dos servicos por meio de um ente administrativo autbnomo, normalmente
ocasiona um aumento no nimero de reclamagoes por falta de dgua por ligagdes, indicando
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deficiéncia nos servigos. Este tipo de prestagao é caracterizado também por apresentar maior
alocacdo de funciondrios na drea administrativa, cuja caracteristica pode influenciar
negativamente na analise econdmico-financeira do sistema.

O municipio de Amaraji é o tGnico que tem atualmente a prestagao do servigo por meio de uma
autarquia municipal, denominada SAAE Amaraji. Esta é responsavel por prestar servico de
abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio

3.3.3 Prestacdo indireta por empresas ptblicas ou sociedades de economia mista
municipais

A prestacao indireta do servico de saneamento também pode ocorrer através da delegacao a
empresas publicas ou sociedades de economia mista, criadas por lei municipal. Nesses casos, a
lei é o instrumento de delegacao e ainda que haja, como nas autarquias, distingao entre o titular
e o prestador dos servigos, tais leis ndo costumam dispor sobre a regulacao dos servigos.

Semelhante a prestagao por meio de autarquias municipais, este servigco administrado por meio
de empresas publicas ou sociedade de economia mista apresentaram maiores indices de
hidrometragao, melhoria no indice de inadimpléncia e ganhos na eficiéncia da gestdao. Porém,
tendem a ter um aumento na quantidade de reclamagbes por falta de 4gua no sistema de
abastecimento de dgua. Assim como nas autarquias municipais, normalmente ha uma elevada
alocacdo de pessoal no setor administrativo da empresa, contribuindo para se obter maiores
custos na prestagao dos servigos.

Nao ha registros de utilizagdo de modelo de prestacao de servico para os municipios da bacia
hidrografica do rio Ipojuca.

3.3.4 Prestacao mediante contrato

A prestacao de servico de saneamento basico para ser realizada por uma entidade que nao
integre a administracdo do titular, de acordo com o Art. 10 da Lei Federal 11.445/2007,
atualizada pela da Lei Federal n? 14.026/2020, depende obrigatoriamente da celebracao de
contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, contrato de programa. termos de
parcerias ou outros instrumentos de natureza precdria. Deste modo, a promogao de contrato é
uma alternativa a prestagao de servicos pela administracdo direta (departamento municipal) e
indireta (autarquia ou empresa municipal). Os contratos podem ser de dois tipos: contrato de
prestacao de servigo e contrato de concessao.

Os contratos podem ser celebrados por empresas privadas, pablicas (estatais) ou de capital misto.
Analisando os dados de operacao dos servigos de saneamento, as empresas privadas destacam-
se por apresentar elevados indices de hidrometragdo e reduzidos valores de inadimpléncia. A
receita para essa modalidade de prestacao de servigos estd intimamente ligada aos recursos
advindos das tarifas pagas pelos usudrios, resultando em servigos mais bem estruturados para este
quesito (Heller, 2012). Empresas Privadas também apresentam valores superiores de cobertura
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por rede de dgua em relacdo as modalidades de prestacdo direta e indireta, além dos servicos
prestados por companhias regionais.

No que se refere as companhias regionais, sejam empresas publicas ou de capital misto, estas
também se destacam por alto valor para o indice de hidrometragdo e baixos indices de
inadimpléncia. Esse fato pode ser possivelmente explicado pela mesma légica empresarial que
norteia as empresas privadas. Porém, as companhias regionais apresentam uma maior
quantidade de reclamacoes sobre o valor cobrado, comparando com a prestacao direita, indireta
e por contrato com empresa privada. Esse elevado nimero de reclamacoes normalmente é
atribuido a erros de faturamento, bem como elevados valores pelo servico (Heller, 2012). Tal
ponto revela uma deficiéncia desse modelo nessa questao.

3.3.4.1 Contrato de prestacao dos servigos

Para o contrato de prestagao de servigo é exigida licitacdo estabelecida na Lei n? 8.666/1993.
Esta lei também estabelece normas especificas para o controle e a fiscalizagdo dos contratos,
estabelecendo uma série de medidas a serem tomadas pela Administracao ao longo de sua
execucdo. Tais medidas referem-se ao acompanhamento, a fiscalizagdo, aos aditamentos, as
notificagbes, a aplicagdo de penalidades, a eventual rescisdo unilateral e ao recebimento do
objeto contratado.

Quando a Administragao Publica celebra um contrato, fica obrigada a observancia das regras
impostas pela lei, para fiscalizar e controlar a execugdo do ajuste. Cabe ao gestor de contrato
fiscalizar e acompanhar a correta execucao do contrato. A necessidade de haver um gestor de
contratos é definida expressamente na Lei n? 8.666/1993, em seu art. 67. Segundo esse
dispositivo, a execugao do contrato devera ser acompanhada e fiscalizada por um representante
da Administracao especialmente designado.

Em decorréncia do principio de disponibilidade pdblica, o acompanhamento e a fiscalizagao dos
contratos constituem poder-dever da Administracdo, uma vez que envolvidos recursos
orcamentdrios, é dever desta atuar de forma efetiva para que os mesmos sejam aplicados da
melhor maneira possivel.

A utilizacdo deste tipo de contrato para prestacdo de servigos de abastecimento de 4gua e
esgotamento sanitdrio é pouco comum, ndo ocorrendo nos municipios da bacia hidrografica do
rio Ipojuca.

3.3.4.2 Contrato de Concessao

O Contrato de Concessao trata-se do contrato administrativo pelo qual a Administragdo Pablica
delega a um particular a execugao de um servigo ptblico em seu préprio nome. A remuneragao
dos servicos é assegurada pelo recebimento da tarifa paga pelo usuério, observada a equagao
econdmico-financeira do contrato. As Leis n? 8.987/1995 e 9.074/1995 regulamentam as
concessoes de servigos publicos.
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O Art. 175 da Constituigao Federal estatui que incumbe ao Poder Piblico, na forma da lei,
diretamente ou sob regime de concessao ou permissao, sempre mediante licitagdo, a prestagao
dos servigos publicos. Conforme o seu paragrafo Gnico, a lei dispora sobre: 1. O regime das
empresas concessiondrias e permissiondrias de servico publico, o carater especial de seu contrato
e de sua prorrogacdo, bem como as condigbes de caducidade, fiscalizagdo e rescisao da
concessao e permissao; 2. Os direitos dos usudrios; 3. Politica tarifaria; 4. Obrigacao de manter
o servigo adequado.

A Lei n? 11.445/2007, através de seu Art. 11, estabelece informagdes adicionais que devem
constar das normas de regulagao de contratos de concessao, conforme segue:

v/ autorizagdo para a contratacao, indicando prazos e a area a ser atendida;

v' inclusdo, no contrato, das metas progressivas e graduais de expansdo dos servicos, de
qualidade, de eficiéncia e de uso racional da dgua, da energia e de outros recursos naturais,
em conformidade com os servigos a serem prestados;

v as prioridades de acdo, compativeis com as metas estabelecidas;

v’ as condigoes de sustentabilidade e equilibrio econdmico-financeiro da prestacdo dos
servigos, em regime de eficiéncia, incluindo: o sistema de cobranca e a composicao de taxas
e tarifas; a sistemdtica de reajustes e de revisoes de taxas e tarifas; a politica de subsidios;
mecanismos de controle social nas atividades de planejamento, regulagao e fiscalizagao dos
servigos; e as hipoteses de intervencao e de retomada dos servigos.

As condicoes descritas também se aplicam para os contratos de Parceria Pablico-Privada, que
serao abordados ao longo desta segao.

Dos municipios contemplados pelo PRSB da bacia do rio Ipojuca, a maioria tém contrato de
concessao com a Compesa, responsavel por prestar os servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, sendo estes: Agrestina, Alagoinha, Altinho, Arcoverde, Belo Jardim,
Bezerros, Cachoeirinha, Caruaru, Cha Grande, Escada, Gravatd, Pesqueira, Pogao, Primavera,
Sairé, Sanhar6, Sao Bento do Una, Sao Caitano, Tacaimbd e Venturosa. Com excecao de
Amaraji.

Um modelo especifico de concessao, previsto na legislacao brasileira, é a Parceria Publico —
Privada — PPP, instituida pela Lei federal n2 11.079/2004, que conceitua esse modelo como o
contrato administrativo de concessao, na modalidade patrocinada ou administrativa. Trata-se de
um mecanismo que visa @ maximizagao da atracao do capital privado para a execugao de obras
e servigos publicos por meio de concessao, bem como para a prestagdo de servicos de que a
Administragao Publica seja usudria direta ou indireta.

A concessao patrocinada é a concessao de servigos publicos ou de obras publicas de que trata a
Lei federal n? 8.987/1995, quando envolver, adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios,
contraprestacdo pecunidaria do parceiro publico ao parceiro privado. Ja a Concessao
Administrativa é o contrato de prestagao de servicos de que a Administracdo Publica seja a
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usudria direta ou indireta, ainda que envolva execucao de obra ou fornecimento e instalagao de
bens.

Conforme o § 42 do Art. 22 (Lei n? 11.079/2004), é condicao legal para caracterizar a parceria
publico-privada: o valor do contrato ser superior a R$ 20.000.000,00; o periodo de prestagao
do servigo seja superior a 5 anos; ter objeto que nao se limite ao fornecimento de mao-de-obra,
o fornecimento e instalagdo de equipamentos ou a execucdo de obra publica.

Nenhum dos municipios contemplados pelo PRSB contém a prestagao de servigo por PPP.
Porém, o municipio de Ipojuca, integrante da bacia do rio Ipojuca, juntamente com os demais
municipios da Regiao Metropolitana de Recife, estdio com Contrato de PPP vigente para os
servigos de esgotamento sanitario.
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